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batang sawil nu‘:nggunukun hur.zlks (disoq;
dified untuk digunakan sch_agﬂf Matrikg ild:l-
nanokomposit. Nanokristal sclulosa dan t:u‘fl‘]‘]"‘ hl':,l:m:;% ,?:iwj{;uﬂlfl'makim nlr:{
bahan penguat. Sedangkan nanozeoli! Seuigm Lk mk!?k. . el hahan ar
alam tersebut dimanfaatkan untuk mcf}d“?'“gunﬂ Bl .Lk ay a::['n dﬂk,"" Slirhalern
Utara. untuk mengurangi emisi yang diakibatkan |:n:.:m(1 amln‘ :]. e dari -
atau bahan lainnya. Selain ity juga arn

S ; : e
sintetis seperti formaldehid, resorsinot, : ‘ -

: i arakat serta meningkatkan nilaj uk
membuka kesempatan kera bagi masyarakat seri B n nilaj ckongp:

bahan-bahan alam tersebut. Pati batang Sf'“rit diperoleh di.m ckstr.u ks bm‘mg s T\fl‘i
vang berusia 20 - 25 tahun dengan panjang batang sawit berkisar 9 - 15 mcu::
vané ditanam di perkampungan kecamatan Pemalang Ja}ja Kabupaten Lan i
:'Rclulo.'s:: berukuran ﬂﬂﬂﬂﬂkﬁsml diperolch da“.Ck{;lmkSl {.hm hlcac}]i“ﬂ landy
kosong sawit. Nanozeolit diperoleh dari proses gnndmg zeolit alam me"ggunakan
ballil] dui desa Sarulla Kabupaten Tapanuli Utara. Komponen borakg y,
ditambahkan ke dalam pati sebesar 5%, Nanokristal selulosa dan napg
masing divariasikan (1 %, 2%, 3%, 4%, 5%).

sebagai penguat masing— ; :
Kata kunci: modifikasi pati, nanokristal selulosa, nanozeolit, penguat, adesif

Abstraks: Modifikasi pati
tetraborate dekahidrat) sebagm Mo

Yan
Zeolit

Pendahuluan
Pada saat ini perekat atau adesif menjadi bagian yang tidak terpisahkay,

dari kehidupan modern. Aktifitas pengepakan, pembangunan, automobij,
kedokteran gigi, medis, barang - barang konsumer, dan industri makanan __
semua aktifitas tersebut mengandalkan sepenuhnya pada material adegip
Penggunaan adesif dalam teknologi hari ini terus tumbuh secara cepat di selunyy,
dunia dan riset dalam  pengetahuan polimer terus berkembang pesay
menghasilkan berbagai ragam adesif baru (Hon, 2003).

Perekat yang terbuat dari tepung umumnya berasal dari tumbuh-tumbuhan
seperti jagung, kentang, singkong, sagu, gandum, beras, dan kedelai (Lubis,
2012). Pada batang kelapa sawit terdapat pati sagu sebesar 4,7% dengan kadar air
10,65% dari total 2 meter pucuk batang kelapa sawit (Ridwansyah, dkk., 2012).
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area kebun kelapa sawit di Sumatera Utara pada tabun 2012 (erdata pada

Hﬂnmllt"'i“” Pertanion sebanyak 132.744,80 hektar.,
Tren kembali ke alum, seperti pemanfaatan bahan baku dari alam daripada

. a1 sife v “ " T
pahan haku sintetis merupakan isu lingkungan yang sudah lama berkembang,

ormasuk pengembangan bahan baku perekat, Hal ini berkaitan dengan beberapd

|
(g:nv'in:)l'ﬂﬂf’f'*l

kelehihan bahan baku alam, seperti lebih ramah lingkungan

riendly) dan potensinya yang cukup banyak dan dapat diperbaharui (renewable).
gaal ini tren pengembangan perekat adalah perekat yang sedikit atau tidak
gunakan

mengandung formaldehid serta perekat yang sedikit atau tidak meng

arut berbahan dasar air sehingga dampak negatif terhadap lingkungan akan

I‘It!l
n untuk

perkurang. Penelitian dan pengembangan mengenai perekat terus dilakuka

mengeksplorasi perekat alami baru yang kualitasnya tinggi dan dampak negatif

terhadap lingkungan yang rendah, Kelemahan perekat sintetis seperti UF, PF dan

M adalah ketersediaan sumber bahan baku perekat yang semakin berkurang dan
(imbulnya emisi formaldehid dari produk material hasil perekatan terhadap
lingkungan. imisi formaldehid dapat menyebabkan gejala pusing, sakit kepala
dan insomnia (Umemura, 2006).

Aplikasi adesif dari turunan pati digunakan dalam industri paper dan
(ekstil sebagai  binder dan material berukuran (sizing materials), adesif
pengepakan, pabrik tas, adesif lamina, penyegelan karton, dan adesif pelembaban
kembali (Baumann and Conner, 2003).

Modifikasi pati dengan boraks (sodium meta-borat): Boraks (sodium
(etraborat) dalam sejumlah kecil sodium hidroksida digunakan sebagai aditif
untuk adesif berbasis pati. Sebagaimana pada dekstrin, fungsi boraks untuk
meningkatkan viskositas dan aksi adesif sebagai stabiliser pelekat (tackifier).
Iifeknya terutama penting dalam aplikasi mekanik dari adesif untuk mensubstrat.
Ketika digunakan dalam adesif, boraks sering ditambahkan hingga 10% pati
kering sebelum pati dimasak. Sodium hidroksida secukupnya ditambahkan untuk
melakukan konversi boraks menjadi sodium metaborat, yang mana ada spesies
boron aktif di dalam bahan pengental (thickening). Metaborat mampu
menyangkutkan 2 molekul pati sekaligus, membentuk suatu kompleks (Pizzi,

2003). Jika sodium hidroksida ditambahkan, senyawa kompleks ini akan
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Sajaratwd Dur: Studi Awal Nanozeolit Dan Nano chagy; ™ "

- ang Sawit Term
Pada Adesif Berbahan Dasar Pati Sagu Batang m‘ﬁkm;l

¢y ; : . onurun dengan peningka
memisah; viskositas suspensi akan mulai men EXatan SGdiUrn

hidroksida (Baumann and Conner, 2003)-

ak larut
Sifat - sifat selulosa adalah tidak berWars tidak larut dalam air dan ) .

i,
enghasilkan glukosa, dap hidg it

hidrolisis sempurna dalam suasana asam ™
tidak sempurna menghasilkan maltosa- Selulosa juga larut dalam larutay temp,
(I1) hidroksida beramonia. Pembentukan kompleks yang melibatkan

S|g

i gllg
hidroksil selulosa, ion Cu?' dan amonia menjelaskan gejala larutnya Selulgg,

dalam larutan tembaga (11) hidroksida beramonia (Baumann and Conner, 2[}03)

Permasalahan pada penelitian ini adalah bagaimanakah metg
mengekstraksi pati dari batang sawit, memisahkan selulosa dari kompope, i
yang terdapat di dalam tandan kosong sawit yang ditanam di Desa Sa}ahaj.l
Sumatera Utara dan menyediakan zeolit yang berasal dari Desa Sarulla Sumamm
Utara lalu ketiga bahan baku tersebut diolah dengan cara blending sehingg,
menjadi adesif yang bernilai ekonomis tinggi.

Tujuan umum dari penclitian ini adalah untuk menghasilkan adegjf dari
pati sagu batang sawit sebagai matriks nanokomposit, nanokristal selulosy 4
nanozeolit alam Sarulla Sumatera Utara sebagai penguat .

Manfaat dari penelitian ini ada beberapa, diantaranya  aqq)y,
memanfaatkan dan meningkatkan nilai ekonomis pucuk batang sawit (sagu) Yang
mana terdapat pati didalamnya dan dapat digunakan sebagai sumber pati di dalay,
pembuatan adesif berbahan baku pati sagu sehingga tidak mengurangi sumber pa;
yang selama ini digunakan manusia sebagai bahan pangan, pati batang sawit ip;
juga dapat dimanfaatkan sebagai sumber pati baru, mengurangi jumlah limbah
batang sawit dan tandan kosong sawit serta menambah nilai ekonomis terhadap
limbah sawit itu sendiri. Selain itu juga untuk menambah ilmu pengetahuan dalapy
pemanfaatan batang sawit, tandan kosong sawit, maupun zeolit, dan untuk
menjadi sumber data baru bagi peneliti lain.

Urgensitas dari penelitian ini adalah penambahan bahan pemodifikasi pada
pati akan menyebabkan perubahan struktur kimia pati sehingga dapat
meningkatkan sifat adesi pada pati dan pemanfaatan sumber daya alam Sumatera

Utara khususnya tanaman sawit dan zeolit yang diubah ukuran partikelnya
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Cambat 1 dingram alie prosedur pembuatan adesil

prresedur (i atas mengadopsi dan memodifikas) prosedur pembuatan adesif

herhasis pat oleh Crunarubon, (2002). Pungsi boraks adalah untuk meningkatkan

viskositas matriks.

ffasil dan pembahasan

bahwa nanozeolit dapat menghambat atat

[yart uji biodegradasi, diketahui
nanozeolit

adesif, PPenambahan

menghalangi  kecepatan hiodegradasi
akibat dari peran

| tahan terhadap air. Hal ini

mengakibatkan sifat adesif yang lebil
an penambahan nanokristal

oksida logam pada zeolit Gedangkan adesil deng

seluloan mengakibatkan adesil air sehingga adesif tidak
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