BAB 1V
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis Proses Enkripsi

Proses enkripsi adalah proses mengubah data menjadi bentuk yang tidak
dapat dipahami oleh banyak orang. Dalam penelitian ini, data yang akan dienkripsi
berupa file source code dengan mengimplementasikan algoritma Base64, Beaufort
Cipher, dan Vigenere Cipher. Pada Gambar 4.1, memberikan gambaran umum
tentang proses enkripsi yang diterapkan dalam penelitian ini.

Fungsi
Baset4 Encode Kunci Beaufort Cipher Kunci Vigenere Cipher

func( ) l:l
Input File <I> Basefd — —_— —
f Source Code Encode — — —

Pengguna File Source Code Base64 String Enkripsi dengan Ciphertext1  Enkripsi dengan Cipheriext2
(Plaintext) Beaufort Cipher iigenere Cipher

Gambar 4.1 Alur Proses Enkripsi File Source Code

Berdasarkan Gambar 4.1 terdapat tiga proses utama yang dilakukan dalam
mengamankan isi file source code. Proses awal yaitu melakukan transformasi isi file
source code menggunakan Base64 encode sehingga menghasilkan Base64 string.
Kemudian Base64 string tersebut akan di enkripsi menggunakan kunci algoritma
Beaufort Cipher sehingga menghasilkan ciphertext1, lalu di enkripsi lagi menggunakan
kunci algoritma Vigenere Cipher sehingga menghasilkan ciphertext2 sebagai hasil
akhir dari proses enkripsi file source code. Ciphertext2 akan berisi teks dalam format
Base64 string yang telah terenkripsi dan tidak akan mudah didekripsi hanya dengan
melakukan Base64 decode saja tanpa melewati dua algoritma kriptografi tersebut yaitu
algoritma Beaufort Cipher dan Vigenere Cipher. Pada algoritma Beaufort Cipher dan
Vigenere Cipher sedikit dimodifikasi pada rumusnya yaitu menggunakan modulo 64
agar dapat disandingkan dengan algoritma Base64, yang memiliki jumlah 64 karakter,
dan hanya menggunakan kunci dengan karakter Base64 alphabet. Berikut ini

ditampilkan contoh sampel file source code dengan format .js (JavaScript).
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[

General  Scipt Secunty  Details  Pravious Ver rSIOns . - -
alert("ILKOMP™);

1 w2024, 33745 PM

Accessad Today, 24 September, 2024, 3:39:00 PM

Attributes. Read-only | Hidden Advanced

oK i
=i L= Ln1,Co 100%  Windows (CRLF) uTF-8

Gambar 4.2 Contoh Sampel File Source Code

Pada Gambar 4.2 contoh sampel file source code yang digunakan memiliki size
sebesar 16 bytes dengan jumlah 16 karakter agar mempermudah perhitungan secara
manual dalam proses enkripsi. Proses awal yaitu melakukan transformasi isi file source
code menggunakan Base64 encode sehingga menghasilkan Base64 string. Masuk ke
proses Base64 encode, langkah awal yang harus dilakukan yaitu mengkonversi setiap
karakter dari teks sesuai pada tabel ASCII, dalam biner yang di mapping 8-bit.

Tabel 4.1 Konversi ASCII Dan Mapping Biner 8-Bit

Karakter | ASCII (Heksadesimal) | Biner 8-Bit
a 61 01100001
1 6C 01101100
e 65 01100101
r 72 01110010
t 74 01110100
( 28 00101000
“ 22 00100010
I 49 01001001
L 4C 01001100
K 4B 01001011
O 4F 01001111
M 4D 01001101
P 50 01010000




Karakter | ASCII (Heksadesimal) | Biner 8-Bit
“ 22 00100010
) 29 00101001
; 3B 00111011

52

Kemudian di mapping lagi menjadi biner 6-bit. Apabila di akhir mapping

mengalami kurang dari biner 6-bit, maka ditambahkan padding (nol 8-Bit).
Tabel 4.2 Mapping Biner 6-Bit Dan Diberi Padding

Mapping 6-Bit

011000 | 010110 | 110001 | 100101 | 011100 | 100111 | 010000 | 101000
001000 | 100100 | 100101 | 001100 | 010010 | 110100 | 111101 | 001101
010100 | 000010 | 001000 | 101001 | 001110 | 110000 | 000000 | 000000

Setelah di mapping biner 6-bit, lalu dikonversi ke dalam bilangan desimal,

dengan menggunakan rumus (2.2).

Tabel 4.3 Mapping Biner 6-Bit Dan Konversi Ke Bilangan Desimal

Biner 6-Bit Konversi Bilangan Desimal Desimal
011000 | (0x2%) + (1x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (0x2") + (0x2%) | 240
010110 | (0x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (1x2") + (0x2%) |  22(10)
110001 | (1x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (0x2%) + (0x2") + (1x2%) | 49
100101 | (1%25) + (0x2%) + (0x2%) + (1x22) + (0x2") + (1x2°%) | 3710
011100 | (0x2%) + (1x2%) + (1x23) + (1x22) + (0x2") + (0x2%) | 2810
100111 | (1x2%) + (0x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (1x21) + (1x2%) | 3910,
010000 | (0x2%)+ (1x2%)+ (0x23) + (0x2?%) + (0x21) + (0x2%) | 1610
101000 | (1x2%) + (0%2%) + (1x2%) + (0x22) + (0%2") + (0x2°) | 4010
001000 | (0x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (0x2") + (0x2%) | 80)
100100 | (1x2%) + (0x2%) + (0x2%) + (1x22) + (0%2") + (0x2°) | 3610
100101 | (1x2%) + (0x2%) + (0x2%) + (1x22) + (0x2") + (1x2°) | 3710
001100 | (0x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (1x2%) + (0x21) + (0x2%) |  1210)
010010 | (0x2%) + (1x2%) + (0%x23) + (0%x22) + (1x21) + (0x2%) | 1810
110100 | (1x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (1x22) + (0x2") + (0x2°%) | 5210
111101 | (1x2%) 4+ (1x2% + (1x2%) + (1x2%) + (0x21) + (1x2% | 6110
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Biner 6-Bit Konversi Bilangan Desimal Desimal
001101 (0x2°) + (0x2%) + (1x23) + (1x22) + (0x21) + (1x2%) | 1310
010100 | (0x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (0x21) + (0x2%) |  20(10)
000010 | (0x2%) + (0x2%) + (0%x23) + (0%x22) + (1x21) + (0x2%) | 210)
001000 | (0x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (0x2?) + (0x2") + (0x2°) 8(10)
101001 (1x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (0x22) + (0x2") + (1x2°%) | 4110
001110 | (0x2%) + (0x2%) + (1x2%) + (1x2%) + (1x21) + (0x2%) | 140
110000 | (1x2%) + (1x2%) + (0x2%) + (0x2%) + (0x21) + (0x2%) | 4810

Terakhir, konversikan setiap nilai bilangan desimal yang didapatkan sesuai
dengan nilai dan karakter yang ada pada tabel Base64 :
Tabel 4.4 Konversi Bilangan Desimal Ke Base64

Desimal | Base64 | Desimal | Base64
2410, Y 1200, M
200 | W 1810) S
4910 X 5210 0
37010 I 61010 9
2810 c 13(10) N
3910) n 20010, U
16(10) Q 2310 C
4010 0 8(10) I

8(10) I 4110 p
36(10) k 1410 O
37010) I 4810, W

Berdasarkan hasil perhitungan pada proses Base64 encode maka Base64
string yang diperoleh dari isi file source code (plaintext) yaitu :

Plaintext : alert(“ILKOMP”);

Base64 string : Y WxlenQolkIMSO9NUCIpOw
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Kemudian Base64 string yang didapat akan dienkripsi dengan menggunakan

algoritma Beaufort Cipher dengan kunci “UINSU”. Langkah yang harus dilakukan

yaitu mensubstitusikan setiap karakter plaintext dan kunci berdasarkan tabel Base64,

dan diketahui bahwa panjang karakter kunci tidak sama dengan panjang karakter dari

plaintext, maka kunci akan diulang secara periodik, maka akan terlihat seperti berikut:
Tabel 4.5 Substitusi Angka Beaufort Cipher Berdasarkan Tabel Base64

Plaintext | Y W[ x| ]| ¢

n

Q

0

K{1{M[S|0|9|N|U|C pjo|w

Substitusi|24|22|49|37|28

39

16

40

8

KuncilU| I IN|S|U

9)

N

S

I
36(37|12]|18|52|61|13]|20| 2 | 8 |141|14/48
U{UJ T IN|S|UJU]T[N]S|UJU]I

Substitusi|20| 8 |13]18)20

20

8

13

18

20|20 8 |13]18]20|20| 8 |13]18|20]20| 8

Selanjutnya, masuk ke proses enkripsi Beaufort Cipher menggunakan rumus

(2.5), dimana proses perhitungannya sebagai berikut :

C, = (ky — P;) mod 64
= (20 — 24) mod 64
= (—4 + 64) mod 64
=60—8

C; = (k3 — P;) mod 64
= (13 — 49) mod 64
= (—36 + 64) mod 64
=28-c

Cs = (ks — Ps) mod 64
= (20 — 28) mod 64
= (—8 + 64) mod 64
=564

C; = (ky — P;) mod 64
= (8 — 16) mod 64
= (=8 + 64) mod 64
=56 -4

Cy = (kg — Py) mod 64
= (18 — 8) mod 64
=10-K

C, = (k, — P,) mod 64
= (8 — 22) mod 64
= (—14 + 64) mod 26
=50->y
C, = (k4 — P,) mod 64
= (18 — 37) mod 64
= (—19 + 64) mod 64
=45t
Ce = (kg — Pg) mod 64
= (20 — 39) mod 64
= (=19 + 64) mod 64
=45 >t
Cg = (kg — Pg) mod 64
= (13 — 40) mod 64
= (=27 + 64) mod 64
=37 -1
Cyo = (k1o — Pyo) mod 64
= (20 — 36) mod 64
= (—16 + 64) mod 64



Cy1 = (kyy — Py1) mod 64
= (20 — 37) mod 64
= (=17 + 64) mod 64
=47 - v

Cy3 = (ki3 — Py3) mod 64
= (13 — 18) mod 64
= (=5 + 64) mod 64
=59 -7

Cys = (ki — P;5) mod 64
= (20 — 61) mod 64
= (—41 + 64) mod 64
=23-X

Ci7 = (ki7 — Py7) mod 64
= (8 — 20) mod 64
= (=12 + 64) mod 64
=52-0

C1o = (k19 — P1g) mod 64
= (18 — 8) mod 64
=10-K

Cz1 = (kz1 — P2;) mod 64
= (20 — 14) mod 64
=6->G
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=48 > w

Cz = (k12 — Py) mod 64
= (8 — 12) mod 64
= (—4 + 64) mod 64
=60—-8

Ciq = (k14 — Py) mod 64
= (18 — 52) mod 64
= (—34 + 64) mod 64
=30—-e

Ci6 = (kig — P1g) mod 64
= (20 — 13) mod 64
=7—->H

Cyg = (kyg — P1g) mod 64
= (13 — 2) mod 64
=11->1

Ca0 = (kg0 — P2o) mod 64
= (20 — 41) mod 64
= (—21 + 64) mod 64
=43 >r

Caz = (kaz — P;) mod 64
= (8 — 48) mod 64
= (—40 + 64) mod 64
=24->Y

Berdasarkan hasil perhitungan diatas maka diperoleh hasil enkripsi pertama

(ciphertext1) dengan menggunakan algoritma Beaufort Cipher yaitu :
Plaintext : YWxlenQolkIMSO9INUCIpow
Kunci : UINSUUINSUUINSUUINSUUI
Ciphertextl : 8yct4t4lKwv87eXHOLKrGY
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Kemudian ciphertextl akan di enkripsi lagi dengan menggunakan algoritma
Vigenere Cipher dengan kunci “UINSU” juga. Langkah yang harus dilakukan yaitu
mensubstitusikan setiap karakter plaintext dan kunci berdasarkan tabel Base64, dan
diketahui bahwa panjang karakter kunci tidak sama dengan panjang karakter dari
plaintext, maka kunci akan diulang secara periodik, maka akan terlihat seperti berikut:

Tabel 4.6 Substitusi Angka Vigenere Cipher Berdasarkan Tabel Base64

Plaintext |8 |y |c|t|4]|t]|4]| ] |K{jw|v|[8|7|e|[X|H|O|L|K]|T
Substitusi|60{50|28|45|56|45|56|37|10|48|47|60/59|30(23| 7 [52|11|10[43

KuncifU| I [N[S|JU{U| T [N|S|U[U|I|N|S|U{U|I|N|S|U I
Substitusi|20| 8 |13]18]20|20| 8 |13|18|20/20| 8 |13|18|20|20| 8 |13|18|20{20| 8

Selanjutnya, masuk ke proses enkripsi Vigenere Cipher menggunakan rumus

Y
24

W
48
U
20

Clo®

(2.7), dimana proses perhitungannya sebagai berikut :

C, = (P, + k) mod 64
= (60 + 20) mod 64
=16 - (Q

C; = (P3 + k3) mod 64
= (28 + 13) mod 64
=41-p

Cs = (Ps + kg) mod 64
= (56 + 20) mod 64
=12-M

C; = (P; + k;) mod 64
= (56 + 8) mod 64
=0-4

Co = (Py + ko) mod 64
= (10 + 18) mod 64
=28-c

Ci1 = (P11 + ky1) mod 64

= (47 + 20) mod 64
=3-D

C, = (P, + k,) mod 64
= (50 + 8) mod 64
=58-6
C, = (P, + ky) mod 64
= (45 + 18) mod 64
=63/
Ce = (Pg + k¢) mod 64
= (45 + 20) mod 64
=1-B
Cs = (Pg + kg) mod 64
= (37 4+ 13) mod 64
=50-»>y
C10 = (P1o + k1) mod 64
= (48 + 20) mod 64
=4->F
Ciy = (Py5 + kqi3) mod 64
= (60 + 8) mod 64
=4-F



Ci3 = (Py3 + kqi3) mod 64
= (59 + 13) mod 64
=8-1

Cis = (Py5 + kqi5) mod 64
= (23 + 20) mod 64
=43 >r

Cy7; = (Py; + ki7) mod 64
= (52 + 8) mod 64
=60-8

Ci9 = (P19 + kq9) mod 64
= (10 + 18) mod 64
=28->c

Cy1 = (Py1 + kyp) mod 64
= (6 + 20) mod 64

=26->a

Ciq = (Pyy + ki4) mod 64
= (30 + 18) mod 64
=48 > w

Cig = (Pyg + ki) mod 64
= (7 + 20) mod 64
=27-Db

Cig = (Pyg + kig) mod 64
= (11 4+ 13) mod 64
=24->Y

Cyo = (Pyo + ko) mod 64
= (43 + 20) mod 64
=63/

Cyy = (Pyy + ky,) mod 64
= (24 + 8) mod 64
=32-g
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Berdasarkan hasil perhitungan diatas maka diperoleh hasil enkripsi kedua

(ciphertext2) dengan menggunakan algoritma Vigenere Cipher yaitu “Q6p/MBAyc

EDEIwrb8Yc/ag”. Adapun perbandingan antara source code asli dengan source

code yang telah terenkripsi dengan menggunakan algoritma Base64, Beaufort

Cipher dan Vigenere Cipher dapat dilihat pada Tabel 4.7 berikut :
Tabel 4.7 Perbandingan Hasil Enkripsi

Source Code Plaintext | alert(“ILKOMP?”);
Asli Size 16 bytes
Source Code Plaintext | YWxlcnQolkIMSOINUCIpOw
(Format Base64) | Size 22 bytes
Hasil Enkripsi Ciphertext | 8yct4t4lKwv87eXHOLKrGY
Beaufort Cipher | Size 22 bytes
Hasil Enkripsi Ciphertext | Q6p/MBAycEDEIwrb8Yc/ag
Vigenere Cipher | Size 22 bytes
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Dapat disimpulkan bahwa setelah melalui dua tahap enkripsi, ciphertext
yang dihasilkan menjadi lebih acak dan tidak menunjukkan hubungan dengan
plaintext, karena hasil enkripsinya dalam format Base64 string, namun akan

menghasilkan ciphertext yang ukurannya lebih besar dari plaintext aslinya.

4.2 Analisis Proses Dekripsi

Setelah ciphertext diperoleh, maka selanjutnya melakukan proses dekripsi
yang bertujuan untuk mengembalikan isi file source code yang telah dienkripsi
kembali ke bentuk semula, menjadi kode program yang dapat dieksekusi. Berikut
Gambar 4.3, memberikan gambaran tentang proses dekripsi pada penelitian ini.

Fungsi
Kunci Vigenere Cipher Kunci Beaufort Cipher Eazefd Decode

% % - nIc{ }
O — —

() ] — Basefd
é——b Input File "ii 3 =| Decode </>]

Pengguna Ciphertext2 =~ Dekripsidengan  Ciphertext1 ~ Dekripsi dengan Base64 String File Source Code
Vigenere Cipher Beaufort Cipher (Plaintext)

>

Gambar 4.3 Alur Proses Dekripsi File Source Code

Berdasarkan Gambar 4.3 terdapat tiga proses utama yang dilakukan dalam
melakukan proses dekripsi isi file source code. Proses pertama yaitu melakukan
dekripsi menggunakan kunci algoritma Vigenere Cipher sehingga menghasilkan
ciphertextl, lalu di dekripsi lagi menggunakan kunci algoritma Beaufort Cipher
sehingga menghasilkan Base64 string. Terakhir melakukan transformasi kembali
menggunakan Base64 decode sehingga mengembalikan isi file source code semula
(plaintext), menjadi kode program yang dapat dieksekusi oleh mesin komputer.

Berdasarkan ciphertext2 dari proses enkripsi sebelumnya akan dilakukan
proses dekripsi menggunakan kunci algoritma Vigenere Cipher. Langkah awal yang
dilakukan yaitu mensubstitusikan setiap karakter plaintext dan kunci berdasarkan tabel
Base64, dan kunci akan diulang secara periodik, maka akan terlihat seperti berikut :

Tabel 4.8 Substitusi Angka Vigenere Cipher Berdasarkan Tabel Base64

Plaintext Q|6 |p|/|M|B|A|y|c|E|D|E|l|w|r|b|8|Y|c|/|a]|g
Substitusi|16|58|41(63|12| 1| 0 |50|28| 4 | 3 | 4 | 8 |48|43|27|60|24|28|63|26|32

Kunci|U|[ I [N|S|UJU|I'[N|S|UJU|I'|N|S|U|U|I|N|S|U|U]|I
Substitusi|20| 8 |13]18]|20|20| 8 |13|18|20|20| 8 |13|18|20|20| 8 |13|18|20{20| 8
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Selanjutnya, masuk ke proses dekripsi Vigenere Cipher menggunakan rumus

(2.8), dimana proses perhitungannya sebagai berikut :

C, = (P, — ky) mod 64
= (16 — 20) mod 64
= (—4 + 64) mod 64
=60—-8
C; = (P; — k3) mod 64
= (41 — 13) mod 64
=28-c
Cs = (Ps — ks) mod 64
= (12 — 20) mod 64
= (—8 + 64) mod 64
=564
C, = (P, — k;) mod 64
= (0 — 8) mod 64
= (—8 + 64) mod 64
=56 -4
Co = (Py — ko) mod 64
= (28 — 18) mod 64
=10-K
Ci1 = (P1g — kq11) mod 64
= (3 — 20) mod 64
= (=17 + 64) mod 64
=47 > v
Ci3 = (P13 — kq3) mod 64
= (8 — 13) mod 64
= (-5 + 64) mod 64
=597

C, = (P, — k,) mod 64
= (58 — 8) mod 64
=50-y
C, = (P, — ky) mod 64
= (63 — 18) mod 64
=45t
Ce = (Pg — kg) mod 64
= (1 —20) mod 64
= (=19 + 64) mod 64
=45t
Cg = (Pg — kg) mod 64
= (50 — 13) mod 64
=37 -1
Cio = (Pyy — k1o) mod 64
= (4 — 20) mod 64
= (—16 + 64) mod 64
=48 - w
Ciz = (P12 — ky12) mod 64
= (4 — 8) mod 64
= (—4 + 64) mod 64
=60 > 8
C14 = (P14 — k14) mod 64
= (48 — 18) mod 64
=30—-e
Cy5 = (P15 — ky5) mod 64
= (43 — 20) mod 64
=23-X



Cl6 == (P16 - k16) mOd 64’

= (27 — 20) mod 64
=7-H

618 = (P18 - kls) mOd 64‘

= (24 — 13) mod 64

=11->1
C20 = (on - kzo) mOd 64‘

= (63 — 20) mod 64

=43 ->r
Cyy = (Py; — kyy) mod 64
= (32 — 8) mod 64
=24-Y

C17 = (P7 — k17) mod 64
= (60 — 8) mod 64

=52-0

Cro = (P1g — kq9) mod 64
= (28 — 18) mod 64
=10->K
C21 = (Py1 — kz1) mod 64
= (26 — 20) mod 64
=6-G
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Berdasarkan hasil perhitungan diatas diperoleh hasil dekripsi pertama

dengan menggunakan algoritma Vigenere Cipher yaitu “8yct4t4lKwv87¢ XHOLKr

GY”. Kemudian akan di dekripsi lagi dengan menggunakan kunci algoritma

Beaufort Cipher. Langkah awal yang dilakukan yaitu mensubstitusikan setiap

karakter plaintext dan kunci berdasarkan tabel Base64, dan kunci akan diulang

secara periodik, maka akan terlihat seperti berikut :

Tabel 4.9 Substitusi Angka Beaufort Cipher Berdasarkan Tabel Base64

Plaintext | 8

y

C

t

4

t

4

K

W

Vv

8

2

e

X

H

0

L

K

r

Y

Substitusi|60

50

28

45

56

45

56

37

10

48

47

60

99

30

23

7

52

11

10

43

24

Kunci| U

N

S

U

U

N

S

9)

U

N

S

U

U

N

S

U

G
6
9)

Substitusi|20

8

13

18

20

20

8

13

18

20

20

8

13

18

20

20

8

13

18

20

20

8

Selanjutnya, masuk ke proses dekripsi Beaufort Cipher menggunakan rumus

(2.6), dimana proses perhitungannya sebagai berikut :
Cl = (kl - Pl) mod 64
= (20 — 60) mod 64

= (—40 + 64) mod 64

=24-Y

C3 = (k3 _P3) mod 64

C, = (k, — P,) mod 64
= (8 — 50) mod 64
= (—42 + 64) mod 26
=22-W
C, = (k4 — P,) mod 64



= (13 — 28) mod 64
= (—15 + 64) mod 64
=49 > x
Cs = (ks — Ps) mod 64
= (20 — 56) mod 64
= (—36 + 64) mod 64
=28—-c¢
C, = (k; — P;) mod 64
= (8 — 56) mod 64
= (—48 + 64) mod 64
=16 - (Q
Co = (kg — Py) mod 64
= (18 — 10) mod 64
=8-1
Ci1 = (ky; — P;1) mod 64
= (20 — 47) mod 64
= (=27 + 64) mod 64
=37 -1
Cy3 = (kyz — Py3) mod 64
= (13 — 59) mod 64
= (—46 + 64) mod 64
=18-S
Cy5 = (k15 — Py5) mod 64
= (20 — 23) mod 64
= (-3 + 64) mod 64
=61-9
Ci7 = (ky7; — P;;) mod 64
= (8 — 52) mod 64
= (—44 + 64) mod 64
=20-U

= (18 — 45) mod 64
= (=27 + 64) mod 64
=37 -1
Ce = (kg — Pg) mod 64
= (20 — 45) mod 64
= (=25 + 64) mod 64
=39->n
Cg = (kg — Pg) mod 64
= (13 — 37) mod 64
= (—24 + 64) mod 64
=40-o0
C1o = (k1o — Pyo) mod 64
= (20 — 48) mod 64
= (—28 + 64) mod 64
=36 -k
Ciz = (k12 — Py) mod 64
= (8 — 60) mod 64
= (=52 + 64) mod 64
=12-M
Cra = (k14 — Py4) mod 64
= (18 — 30) mod 64
= (—12 4+ 64) mod 64
=52-0
C16 = (kig — P1g) mod 64
= (20 — 7) mod 64
=13->N
Cyg = (kyg — P1g) mod 64
= (13 — 11) mod 64
=2-C
Cyi9 = (ky9 — P19) mod 64

61
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Cyo = (kyo — Pyo) mod 64 = (18 — 10) mod 64
= (20 — 43) mod 64 =8-1
= (=23 + 64) mod 64 Cy1 = (kg1 — Py1) mod 64
=41-p = (20 — 6) mod 64
Cy, = (ky, — Py,) mod 64 =14-0

= (8 — 24) mod 64
= (—16 + 64) mod 64

=48 - w

Berdasarkan hasil perhitungan diatas diperoleh hasil dekripsi kedua dengan
menggunakan algoritma Beaufort Cipher yaitu “YWxlcnQolkIMSOINUCIpOw™.
Terakhir, melakukan proses Base64 decode dengan mengkonversikan setiap
karakter Base64 sesuai dengan nilaiya pada tabel Base64, kemudian konversikan
bilangan desimal ke dalam biner 6-bit.

Tabel 4.10 Konversi Ke Bilangan Biner Dan Mapping Biner 6-Bit

Base64 | Desimal | Biner 6-Bit
Y 2410) 011000
W 22(10) 010110
X 4910 110001
1 3710) 100101
c 2810 011100
n 3910 100111
Q 1610 010000
0 40(10 101000
I 810 001000
k 3610 100100
1 370 100101
M 1210) 001100
S 1810 010010
0 5210 110100
9 6110 111101
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Base64 | Desimal | Biner 6-Bit
N 13(10) 001101
U 2010 010100
C 2(10) 000010
I 8(10) 001000
p 41a0) 101001
O 1410 001110
w 4810 110000

Selanjutnya di mapping lagi menjadi biner 8-bit dan dikonversi ke dalam
bilangan heksadesimal, maka akan terlihat seperti berikut :

Tabel 4.11 Mapping Biner 8-Bit Dan Konversi Ke Bilangan Heksadesimal

Biner 8-Bit Konversi Bilangan Heksadesimal ASCHI
(Heksadesimal)

0110 — (0x2%) + (1x22) + (1x21) + (0x2% = 6
01100001 61
0001 — (0x2%) + (0x2) + (0x21) + (1x2%) = |

0110 — (0x2%) + (1x22) + (1x21) + (0x2%) = 6
01101100 6C
1100 — (1x23) + (1x22) + (0x2") + (0x2°%) = 12

0110 — (0x2%) + (1x22) + (1x21) + (0x2%) = 6
01100101 65
0101 — (0x23) + (1x2%) + (0x2") + (1x2%) = 5

0111 — (0x2%) + (1x22) + (1x21) + (1x2%) = 7
01110010 72
0010 — (0x23) + (0x22) + (1x21) + (0x2%) = 2

0111 — (0x2%) + (1x2%) + (1x2) + (1x2%) = 7
01110100 74
0100 — (0x2%) + (1%22) + (0x21) + (0x2%) = 4

0010 — (0x23) + (0x22) + (1x21) +/(0x2% = 2
00101000 28
1000 — (1x2%) + (0x22) + (0x2') + (0x2%) = 8

0010 — (0x23) + (0x2%) + (1x21) + (0x2%) = 2
00100010 22
0010 — (0x2%) + (0x22) + (1x2") + (0x2%) = 2

0100 — (0x2%) + (1x22) + (0x2") + (0x2°) = 4
01001001 49
1001 — (1x23) + (0x22) + (0x2") + (1x2%) = 9

0100 — (0x23) + (1x22) + (0x21) + (0x2°) = 4
01001100 4C
1100 — (1x23) + (1x22) + (0x21) + (0x2%) = 12
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Biner 8-Bit Konversi Bilangan Heksadesimal ASCll
(Heksadesimal)

0100 — (0x2%) + (1x22) + (0x21) + (0x2%) = 4

01001011 ( )+ )+ )+ ( ) 4B
1011 — (1><23) + (O><22) + (1><21) + (1><20)= 11
0100 — (0%23) + (1x2%) + (0x21) + (0x2%) =4

01001111 ( )+ )+ )+ ( ) 4F
1111—>(1X23)+(1X22)+(1><21)+(1><2°)=15
0100 — (0%23) + (1x2%) + (0x21) + (0x2%) =4

01001101 ( )+ )+ )+ ) 4D
1101 — (1><23)+ (1><22)+(0><2‘)+ (1><2°)= 13
0101 — (0%2%) + (1x2%) + (0x21) + (1x2%) =5

01010000 ( )+ )+ )+ ) 50
0000 — (0><23) + (0><22) + (O><21) + (0><2°) =0
0010 — (0x23) +(0x22) + (1x2") + (0x2%) =2

00100010 ( )t al )+ ) 22
0010 — (0><23) + (O><22) + (1X21) + (0><2°) =2
0010 — (0x23) + (0x22) + (1x21) + (0x2%) =2

00101001 ( )+ )+ )+ ) 29
1001 — (1><23) + (0><22) + (OX21) + (1><2°) =9
0011 — (0x23) + (0x2%) + (1x2) + (1x2% =3

00111011 ( )+ )+ )+ ( ) 3B
1011 — (1X23) I (0><22) I (1X21) + (1X2°)= 11

Konversikan setiap nilai bilangan heksadesimal yang didapatkan sesuai dengan

karakter yang ada pada tabel ASCII. Dari proses perhitungan yang dilakukan, maka isi
dari file source code asli kembali lagi didapatkan yaitu alert(“ILKOMP”);.
Tabel 4.12 Konversi Bilangan Heksadesimal Ke Karakter ASCII

ASCII (Heksadesimal) | Karakter
61 a
6C 1
65 e
72 r
74 t
28 (
22 “
49 I
4C L
4B K
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ASCII (Heksadesimal) | Karakter
4F o
4D M
50 P
22 «“
29 )
3B ;

4.3 Perancangan Sistem

Perancangan sistem dilakukan dengan membuat UML (Unified Modeling
Language) terlebih dahulu agar membantu dalam membuat sistem yang lebih
terorganisir, terdokumentasi, dan efisien dalam proses pengembangannya. Dengan
menggunakan use case diagram yang digunakan untuk merancang struktur dan
interaksi sistem dengan pengguna, kemudian activity diagram dan sequence
diagram yang digunakan untuk pemahaman lebih mendalam mengenai bagaimana
sistem berfungsi dan bagaimana alur kerjanya. Perancangan tampilan antarmuka
pengguna berperan dalam menjembatani komunikasi antara sistem dengan
pengguna. Tampilan antarmuka pengguna yang akan dirancang pada sistem ini
terdiri dari enam bagian utama, yaitu halaman beranda (utama), halaman enkripsi,
halaman dekripsi, halaman bantuan, dan halaman tentang. Sistem ini dikembangkan

berbasis web dengan menggunakan bahasa pemrograman JavaScript.

4.3.1 Perancangan UML (Unified Modeling Language)

UML (Unified Modeling Language) menjadi alat penting dalam siklus hidup
pengembangan perangkat lunak, mulai dari perencanaan hingga implementasi.
Pada UML ada banyak jenis diagram yang digunakan untuk perancangan sistem.
Diagram yang dibuat untuk perancangan sistem pada penelitian ini ada tiga yaitu
use case diagram, activity diagram, dan sequence diagram.

Adapun use case diagram yang dibuat untuk perancangan sistem pada

penelitian ini, dapat dilihat pada Gambar 4.4 berikut :
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Enkripsi File
Source Code

Unduh File Source
Code Ter-enkripsi

<<include>>

<<include>>

<<extend>> \
Unduh Log
Kegiatan

Dekripsi File
Source Code

Gambar 4.4 Use Case Diagram Dari Sistem Yang Dirancang

Pengguna

<<include>>

Unduh File Source
Code Ter-dekripsi

Use case diagram diatas memberikan gambaran tentang aktor yang dapat
berinteraksi dengan kelima menu yang ada pada aplikasi. Menu-menu yang ada
diantaranya menu beranda, enkripsi, dekripsi, bantuan, dan tentang. Pada menu
enkripsi terdapat fungsi untuk mengunduh file source code yang telah ter-enkrpsi dan
log kegiatan. Pada menu dekripsi juga terdapat fungsi untuk mengunduh file source
code yang telah ter-dekrpsi. Selanjutnya untuk merepresentasikan bagaimana aktivitas
dari proses enkripsi dan dekripsi file source code, digunakan activity diagram.

Adapun activity diagram yang dibuat untuk perancangan sistem pada

penelitian ini, dapat dilihat pada Gambar 4.5 berikut :

Aplikasi Pengamanan File Source Code

Pengguna Menu Aplikasi
Masukkan File
Source Code

Base64 Encode
(Plaintext)
Enkripsi Masukkan Kunci
Pilih Beaufort Cipher Beaufort

Masukkan Kunci Enkripsi
Pilih Vigenere Vigenere Cipher
(Ciphertext)

Pilih

Masukkan File
Ter-enkripsi

- Masukkan Kunci
Dekripsi Vigenere
(Ciphertext) g
Masukkan Kunci Dekripsi
h Beaufort Vigenere Cipher

Dekripsi Base64 Decode
Beaufort Cipher (Plaintext)

Keluar
Aplikasi

Gambar 4.5 Activity Diagram Dari Sistem Yang Dirancang
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Activity diagram memberikan gambaran tentang bagaimana aktivitas dari
proses enkripsi dan dekripsi file source code pada aplikasi. Seorang pengguna atau
pengembang yang ingin mengamankan file source code mereka, diharuskan pergi ke
menu enkripsi, kemudian memasukkan file source code (plaintext) yang ingin
diamankan, beserta kunci yang digunakan untuk mengamankan file source code
tersebut, lalu aplikasi akan melakukan proses enkripsi sesuai dengan arsitektur sistem
dan menghasilkan file source code yang telah ter-enkripsi (ciphertext). Begitu juga
sebaliknya, jika ingin mengembalikan file source code mereka, diharuskan pergi ke
menu dekripsi, kemudian memasukkan file source code yang ter-enkripsi (ciphertext),
beserta kunci yang digunakan untuk membuka file source code tersebut, lalu aplikasi
akan melakukan proses dekripsi sesuai dengan arsitektur sistem dan memberikan file
source code semula (plaintext). Berikutnya untuk merepresentasikan interaksi antar
objek dalam bentuk pesan dalam urutan waktu tertentu, digunakan sequence diagram.

Adapun sequence diagram yang dibuat untuk perancangan sistem pada

penelitian ini, dapat dilihat pada Gambar 4.6 dan 4.7 berikut :

@
‘ Pengeuna Apl ikasi Pengamanan Halaman | Baseb4 Enkripsi Enkripsi
8 Source Code EnkI’IPSI Encode Vigenere Cipher

Beaufort Cipher

buka Aplikast :
Klik Menu Enkripst Unggah File
Source code
(Plaintext)
Masukkan Kunci E
Klik Tombol Beaufort Cipher
Base64 Encode Masukkan Kunci
Klik Tombol Vigenere Gipher
Enkripsi Beaufort
Klik Tombol
Enkripsi Vigenere

Klik Tombol Unduh
- File Source Code
Ter-enkripsi (Ciphertext)

Gambar 4.6 Sequence Diagram Dari Proses Enkr1p51 File Source Code

(@)
‘ Pengauna Aplikasi Pengamanan ‘ Halaman Dekripsi ‘ Dekripsi | Base64 ‘
e Source Code Dekripsi Vigenere Cipher Beaufort Cipher Decode
Membuka Aplikasi '
Klik Menu Dekripst Unggah File

Source code
(Ciphertext)

Masukkan Kunci Masukkan Kunci
Vigenere Cipher Beaufort Cipher
Klik Tombol
Klik Tombol Klik Tombol Baseb4 Decode
Dekripsi Vigenere Dekripsi Beaufort

_________________________________________________________________ Klik TombolUnduh ___:

File Source Code
Ter-dekripsi (Plaintext)

Gambar 4.7 Sequence Diagram Dari Proses Dekripsi File Source Code
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Sequence diagram memberikan gambaran tentang setiap interaksi dari
pengguna dengan objek-objek di dalam sistem, dalam proses enkripsi dan dekripsi file
source code, yang dinotasikan sebagai pesan dalam urutan waktu tertentu. Seorang
pengguna atau pengembang yang ingin mengamankan file source code mereka,
diharuskan klik menu enkripsi, maka akan mengirimkan pesan ke sistem untuk
menampilkan halaman enkripsi. Kemudian memasukkan file source code (plaintext)
yang ingin diamankan, beserta kunci yang digunakan untuk mengamankan file source
code tersebut, maka akan mengirimkan pesan ke sistem untuk melakukan proses
enkripsi sesuai dengan arsitektur sistem dan menghasilkan file source code yang telah
ter-enkripsi (ciphertext). Begitu juga sebaliknya, untuk mengembalikan file source
code, diharuskan klik menu dekripsi, maka akan mengirimkan pesan ke sistem untuk
menampilkan halaman dekripsi. Kemudian memasukkan file source code yang ter-
enkripsi (ciphertext), beserta kunci yang digunakan untuk membuka file source code
tersebut, maka akan mengirimkan pesan ke sistem untuk melakukan proses dekripsi

sesuai dengan arsitektur sistem dan memberikan file source code semula (plaintext).

4.3.2 Perancangan Antarmuka Halaman Beranda
Halaman beranda adalah halaman yang akan pertama kali ditampilkan saat

aplikasi dibuka. Rancangan dari halaman beranda dapat dilihat pada Gambar 4.8 :

Halaman Beranda
G E> x c} hit] s:."hmwaglikasi_pengumananswrceaodeg\thub —j @
D UINSU Implementasi Base64, Beaufort Cipher, Vigenere Gipher
Untuk Pengamanan File Source Code
Dalam Bahasa Pemrograman

Tentang

William Lutfir Rahman Harjo
0701202183

Program Studi limu Komputer
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sumatera Utara
Medan
2024

v
Gambar 4.8 Rancangan Antarmuka Halaman Beranda
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4.3.3 Perancangan Antarmuka Halaman Enkripsi

Halaman enkripsi berisi form yang dirancang untuk melakukan proses enkripsi
isi dari file source code (plaintext) dengan menggunakan algoritma Base64, Beaufort
Cipher, Vigenere Cipher. Rancangan halaman enkripsi dapat dilihat pada Gambar 4.9 :

Halaman Enkripsi

A X} (rwor e ) @D
D uinsy | steren Masuan Fre Tldakada file yang terpilih

Pratinjau :
Beranda
— Base64 Encode I
Enkripsi
Pratinjau Base64 Encode
Dekripsi
Bantuan

Tentq ng Silahkan Masukkan Kunci Beaufort IKur:ci Beaufort (tanpa spasi) I l Enkripsi EeaufurlJ

Pratinjau Enkripsi Beaufort

Silahkan Masukkan Kunci Vigenere I Kungi Vigenere (tanpa spasi) Il Enkripsi V\genereJ
Pratinjau Enkripsi Vigenere :

| Reset ][ unduh Log Kegiatan ][ undun File |

&

Gambar 4.9 Rancangan Antarmuka Halaman Enkripsi

4.3.4 Perancangan Antarmuka Halaman Dekripsi

Halaman dekripsi berisi form yang dirancang untuk melakukan proses dekripsi
file source code yang terenkripsi (ciphertext), menggunakan algoritma Base64, Beaufort
Cipher, Vigenere Cipher. Rancangan halaman dekripsi terlihat pada Gambar 4.10 :

Halaman Dekripsi

A X} (e g ) @D
l:y UINSU| Sterken Mosukan Fre: Tlduknda file yang terpilih

Pratinjau
Beranda
Enkripsi
P Silahkan Masukkan Kunci Vigenere I Kungi Vigenere (tanpa spasi) Il DeknpsWigenereJ

I DekﬂpSI I Pratinjau Dekripsi Vigenere :
Bantuan

Tentang

Silahkan Masukkan Kunci Beaufurl:l Kunci Beaufort (tanpa spasi) Il Dekripsi Beaufw(J

Pratinjau Dekripsi Beaufort :

Base64 Decode I

Pratinjau Base64 Decode

Unduh File

4

Gambar 4.10 Rancangan Antarmuka Halaman Dekripsi
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4.3.5 Perancangan Antarmuka Halaman Bantuan
Halaman bantuan dirancang untuk menampilkan informasi tentang cara
penggunaan dari aplikasi, bagaimana cara melakukan enkripsi dan dekripsi file source

code dengan aplikasi tersebut. Rancangan halaman bantuan terlihat pada Gambar 4.11 :

Halaman Bantuan

<3 ‘-—1’> X {} (https://wwwaplikasi ansour Thab 1 @
Enkripsi \ Dekripsi | Tabel Base64
DU]NSU | | | \

content

L4

Gambar 4.11 Rancangan Antarmuka Halaman Bantuan

4.3.6 Perancangan Antarmuka Halaman Tentang
Halaman tentang dirancang untuk menampilkan informasi tentang profil dari

pembuat aplikasi tersebut. Rancangan halaman tentang terlihat pada Gambar 4.12 :

Halaman Tentang

<:J E> x Q {ht(gs.ﬁwww.nElikasipengamnnansourcecode.g\lhuh ) @

D UINSU Profil

[Dekripsi | § o)

content

P
Gambar 4.12 Rancangan Antarmuka Halaman Tentang
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4.4 Implementasi Program

Implementasi program adalah tahap yang dilakukan setelah perancangan
sistem dan pembuatan flowchart sistem. Setelah analisis dan perancangan sistem
selesai, langkah berikutnya adalah mengimplementasikan hasil tersebut ke dalam
bentuk aplikasi menggunakan bahasa pemrograman. Dalam penelitian ini,
implementasi program dibuat berbasis web dan terdiri dari lima halaman, yaitu
halaman beranda, halaman enkripsi, halaman dekripsi, halaman bantuan, dan
halaman tentang. Ruang lingkup spesifikasi kebutuhan perangkat lunak dan
perangkat keras yang digunakan dalam pengembangan dan menjalankan aplikasi

ini, telah dijelaskan pada bab tiga sebelumnya.

4.4.1 Implementasi Halaman Beranda

Halaman beranda sebagai halaman utama yang akan pertama kali ditampilkan
saat aplikasi dibuka. Pada halaman ini juga akan menampilkan menu yang dapat
diakses oleh pengguna, yaitu menu enkripsi, menu dekripsi, menu bantuan, menu

tentang. Implementasi halaman beranda dapat dilihat pada Gambar 4.13 :

&ﬁ Menu > Beranda
Um UINSU Implementasi Base64, Beaufort Cipher, Vigenere Cipher

Untuk Pengamanan File Source Code
Dalam Bahasa Pemrograman

Beranda
Enkripsi

Dekripsi

UHIVERSITAS ISLAM HEGER
SUMATERA UTARA MEDAN

Bantuan
William Lutfir Rahman Harjo

0701202183

Tentang

Program Studi llImu Komputer
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sumatera Utara
Medan
2024

Gambar 4.13 Tampilan Halaman Beranda

4.4.2 Implementasi Halaman Enkripsi
Halaman enkripsi berfungsi untuk melakukan proses enkripsi isi dari file
source code (plaintext) dengan menggunakan algoritma Base64, Beaufort Cipher,

Vigenere Cipher. Implementasi halaman enkripsi dapat dilihat pada Gambar 4.14 :
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%
m UINSU Silahkan Masukkan File : | Choose File | No file chosen

Pratinjau :
Beranda || BaseB4 Encode
Pratinjau Base64 Encode :
Enkripsi
Dekripsi Silahkan Masukkan Kunci Beaufort : |Kunci hanya terdir dari karakter Baset4 (tanpa spasi)| @ | Enkripsi Beaufort
Pratinjau Enkripsi Beaufort
Bantuan
4
Tentang Silahkan Masukkan Kunci Vigenere : Kunci hanya terdin dan karakler Base64 (lanpa spasi) | o || Enkripsi Vigenere
Pratinjau Enkripsi Vigenere :

Reset \ Unduh Log Kegiatan " Unduh File

Gambar 4.14 Tampilan Halaman Enkripsi

4.4.3 Implementasi Halaman Dekripsi

Halaman dekripsi berfungsi untuk melakukan proses dekripsi isi teks dari file
source code yang terenkripsi (ciphertext) dengan menggunakan algoritma Base64,
Beaufort Cipher, Vigenere Cipher, agar file source code asli akan bisa didapatkan

kembali. Implementasi halaman dekripsi dapat dilihat pada Gambar 4.15 :

‘
5
m U | N S U Silahkan Masukkan File : [ Choose File | No file chosen

Pratinjau :

Beranda 4

Silahkan Kunci Vigenere : Kunci hanya terdiri dari karakier Base64 (tanpa spasi) | @ || Dekripsi Vigenere |
Enkripsi Pratinjau Dekripsi Vigenere :
Dekripsi 2

Silahkan Masukkan Kunci Beaufort : | Kunci hanya terdiri dari karakter Base64 (tanpa spasi)| @ | Dekripsi Beaufort ]

Bant
antuan Pratinjau Dekripsi Beaufort :

Tentang /| Base64 Decode

Pratinjau Base64 Decode :

Reset || Unduh File

Gambar 4.15 Tampilan Halaman Dekripsi
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4.4.4 Implementasi Halaman Bantuan

Halaman bantuan berfungsi untuk menampilkan informasi yang membantu

cara penggunaan dari aplikasi, dan membantu pengguna bagaimana cara untuk

melakukan enkripsi dan dekripsi file source code dengan aplikasi tersebut.

Rancangan halaman bantuan terlihat pada Gambar 4.16 :

-
VN, UINSU

Menu > Bantuan > Enkripsi

Enkripsi m Tabel Base64

Adapun cara untuk melakukan enkripsi isi dari sebuah file source code, dapat mengikuti langkah-langkah berikut ini :

Silahkan unggah file source code yang ingin dienkripsi dalam berbagai format bahasa p gl ), maka akan mer n pratinjau

Setelah pratinjau dari file source code ditampilkan, klik tombol "Base64 Encode" untuk mengubah setiap karakter dari file source code
menjadi Base64 string, dan akan menampilkan pratinjau Base64 string tersebut.

Silahkan masukkan kunci Beaufort Cipher yang digunakan untuk mengenkripsi file source code tesebut, dimana kunci hanya boleh
terdiri karakter Base64 alphabet. Untuk melihat apa saja karakter dari Base64 alphabet, dapat klik link berikut ini.

Klik tombol "Enkripsi Beaufort” untuk melakukan enkripsi Beaufort Cipher pada file source code tesebut, maka akan menampilkan
pratinjau dari isi file source code yang telah dienkripsi Beaufort Cipher.

jutnya, silahkan 1 kunci Vigenere Cipher yang digunakan untuk mengenkripsi lagi file source code tesebut, dimana kunci

hanya boleh terdiri karakter Base64 alphabet. Untuk melihat apa saja karakter dari Base64 alphabet, dapat klik link berikut ini.

. Kiik tombol "Enkripsi Vigenere" untuk melakukan enkripsi Vigenere Cipher pada file source code tesebut, maka akan menampilkan

pratinjau dari isi file source code yang telah dienkripsi Vigenere Cipher, dimana ini merupakan hasil akhir enkripsi file source code.

. Klik tombol "Unduh File" untuk mengunduh file source code yang telah terenkripsi tersebut.

1
Beranda dari isi file source code tesebut.
2
Enkripsi 3
4
Dekripsi
5.
Bantuan 6.
7
Tentang

®

©

. Disarankan untuk mengunduh file log kegiatan setelah melakukan enkripsi pada file source code, dengan cara klik tombol "Unduh Log

Kegiatan", agar dapat melihat rekaman dari kegitan dari mengenkripsi file source code. File log kegiatan akan berisi keterangan seperti :
tanggal dan waktu saat melakukan file source code, nama file source code yang dienkripsi, dan kunci yang digunakan.

Jika ingin melanjutkan enkripsi file source code berikutnya, klik tombol "Reset" untuk \gkan form pada enkripsi, dan
ulangi dari langkah nomor 1.

Gambar 4.16 Tampilan Halaman Bantuan

4.4.5 Implementasi Halaman Tentang

Halaman tentang berfungsi untuk menampilkan informasi tentang profil dari

pembuat aplikasi tersebut. Rancangan halaman tentang terlihat pada Gambar 4.17 :

Ly
VIl UINSU

Beranda

Enkripsi

Dekripsi

Bantuan

Tentang

Menu > Tentang

Profil

Perkenalkan saya adalah William Lutfir Rahman Harjo, lahir di Medan, 26 Juni 2002. Saya mengeyam
pendidikan mulai dari SD di sekolah Amir Hamzah Medan, kemudian melanjutkan pendidikan di SMP Negeri 7 Medan,
dan melanjutkan pendidikan di SMA Panca Budi Medan. Selanjutnya saya kini sedang mengambil gelar S1 limu
Komputer di Universitas Islam Negeri Medan.

Nama Lengkap : William Lutfir Rahman Harjo

Tempat, Tanggal Lahir ~ : Medan, 26 Juni 2002

Alamat 2 JI. M. Yakub No.182, Sei Kera Hilir Il, Kec. Medan Perjuangan, Kota Medan
Email : william0701202183@uinsu.ac.id

Gambar 4.17 Tampilan Halaman Tentang
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4.5 Hasil Pengujian

Hasil pengujian menunjukkan kemampuan atau keakuratan metode yang
digunakan dalam menyelesaikan masalah yang sedang dihadapi. Hal ini mengacu
pada penerapan algoritma Base64, Beaufort Cipher, Vigenere Cipher pada sistem
yang telah dibangun, akan diuji dengan sampel data berupa file uji. Data input yang
digunakan sebagai sampel dalam pengujian ini adalah file source code dalam

berbagai format dan ukuran yang bervariasi.

4.5.1 Hasil Pengujian Enkripsi

Pada saat klik menu enkripsi, maka akan dibawa ke halaman enkripsi yang
berisi form, yang digunakan untuk melakukan proses enkripsi isi dari file source code
(plaintext) dengan menggunakan algoritma Base64, Beaufort Cipher, Vigenere
Cipher. Langkah awal yang dilakukan yaitu mengunggah file source code yang akan
dienkripsi dengan klik tombol “Choose File” kemudian pilih file source code
tersebut, maka sistem akan menampilkan pratinjau isi dari file source code tersebut
didalam textbox. Berikutnya melakukan proses Base64 encode dengan klik tombol
“Base64 Encode”, maka sistem akan menampilkan pratinjau Base64 string didalam
textbox. Selanjutnya melakukan proses enkripsi Beaufort Cipher dan memasukkan
kunci yang digunakan untuk algoritma Beaufort Cipher, kemudian klik tombol
“Enkripsi Beaufort’, maka sistem akan menampilkan pratinjau Base64 string yang

telah dienkripsi didalam fextbox. seperti yang terlihat pada Gambar 4.18 :

o Menws> Enktpsi |
m U | N S U Silahkan Masukkan File : | Choose File | SourceCodePenting js

Pratinjau :
alert("ILKOHP");

Beranda || BaseB4 Encode

Pratinjau Base64 Encode :
Yiix1enQoTk1MS@INUCTpOW

Enkripsi

4
Dekripsi Silahkan Masukkan Kunci Beaufort :| UINSU | ® || Enkripsi Beaufort

Pratinjau Enkripsi Beaufort
8yctdt41KuvB7eXHaLKrGY

Bantuan

4

Tentang Silahkan Masukkan Kunci Vigenere : Kunci hanya terdini dari karakler Base64 (lanpa spasi) | @ || Enkripsi Vigenere

Pratinjau Enkripsi Vigenere :

Reset || Unduh Log Kegiatan | Unduh File

Gambar 4.18 Hasil Pengujian Enkripsi Beaufort Cipher
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Hasil enkripsi pertama dari algoritma Beaufort Cipher akan menghasilkan
ciphertextl, selanjutnya melakukan enkripsi lagi dengan Vigenere Cipher dan
memasukkan kunci yang sama untuk algoritma Vigenere Cipher, kemudian klik
tombol “Enkripsi Vigenere”, maka sistem akan menampilkan pratinjau Base64 string

yang telah dienkripsi didalam zextbox, seperti yang terlihat pada Gambar 4.19 :

3 et ]
m U I N S U Silahkan Masukkan File : | Choose File | SourceCodePenting js

Pratinjau :
alert("ILKOWP");

Beranda || BaseB4 Encode
Pratinjau Base64 Encode :

¥iix1enQoTk1MSAONUCT pOw

Enkripsi

ey

Dekripsi Silahkan Masukkan Kunci Beaufort : | UINSU | = || Enkripsi Beaufort

Pratinjau Enkripsi Beaufort
8yctdt41KuvB7eXHaLKrGY

Bantuan

Tentang Silahkan Masukkan Kunci Vigenere : UINSU & || Enkripsi Vigenere

dAk

Pratinjau Enkripsi Vigenere :
Q6p/MBAYCEDETWrbaYc/ag

Resel || Unduh Log Kegiatan = Unduh File

Gambar 4.19 Hasil Pengujian Enkripsi Vigenere Cipher
Hasil pengujian enkripsi kedua dari algoritma Vigenere Cipher akan
menghasilkan ciphertext2, dimana ini merupakan file source yang telah terenkripsi
dan dapat diunduh dengan klik tombol “Unduh File”. Dapat disimpulkan bahwa
setelah melalui dua tahap enkripsi, ciphertext yang dihasilkan menjadi lebih acak
dan tidak menunjukkan hubungan dengan plaintext, karena hasil enkripsinya dalam
format Base64 string, dimana ini tidak akan mudah didekripsi hanya dengan

melakukan Base64 decode saja tanpa melewati dua algoritma kriptografi tersebut.

4.5.2 Hasil Pengujian Dekripsi

Pada saat klik menu dekripsi, maka akan dibawa ke halaman dekripsi yang
berisi form, yang digunakan untuk melakukan proses dekripsi dari file source code
yang terenkripsi (ciphertext) dengan menggunakan algoritma Base64, Beaufort
Cipher, Vigenere Cipher. Langkah awal yang dilakukan yaitu mengunggah file
source code yang terenkripsi dengan klik tombol “Choose File” kemudian pilih file
source code tersebut, maka sistem akan menampilkan pratinjau isi dari file source

code yang terenkripsi tersebut didalam textbox, seperti terlihat pada Gambar 4.20 :
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. Menu > Dekripsi
5
m U I N S U Silahkan Masukkan File :  Choose File | SourceCod...q (Encrypt).js
it . Pratinjau :

Q6p/MBAYCEDETWrb8Yc/ag

Beranda ‘ 4

Silahkan Masukkan Kunci Vigenere : UINSU | & | Dekripsi Vigenere

‘ Enkripsi Pratinjau Dekripsi Vigenere :
8yctata1lKuva7eXHOLKrGY

Dekripsi ‘ z

‘ Silahkan Masukkan Kunci Beaufort : Kunci hanya terdiri dari karakler Base64 (tanpa spasi) | @ || Dekripsi Beaufort

Pratinjau Dekripsi Beaufort :

Tentang ‘ l | Baseb4 Decode |

Pratinjau Base64 Decode :

‘ Bantuan

z
Reset | Unduh File

Gambar 4.20 Hasil Pengujian Dekripsi Vigenere Cipher
Berikutnya melakukan proses dekripsi Vigenere Cipher dan memasukkan kunci
yang digunakan untuk algoritma Vigenere Cipher, kemudian klik tombol “Dekripsi
Vigenere”, maka sistem akan menampilkan pratinjau hasil dekripsi Vigenere Cipher
didalam fextbox. Selanjutnya melakukan dekripsi lagi dengan Beaufort Cipher dan
memasukkan kunci yang sama untuk algoritma Beaufort Cipher, kemudian klik tombol
“Dekripsi Beaufort’, maka sistem akan menampilkan pratinjau hasil dekripsi Beaufort
Cipher didalam fextbox. Terakhir melakukan transformasi kembali menggunakan
Base64 decode dengan klik tombol “Base64 Decode” sehingga akan mengembalikan file
source code asli (plaintext) dan dapat diunduh dengan klik tombol “Unduh File”. Dapat
disimpulkan, file source code asli kembali didapatkan dan menjadi kode program yang
dapat dieksekusi oleh mesin komputer, seperti terlihat pada Gambar 4.21 :

’S'if Menu > Dekripsi
.tm. U | N S U Silahkan Masukkan File : | Choese File | SaurceCod...g (Encrypt).js
i i Pratinjau :

QEp/MBAYCEDETurbSYc/ag

Beranda £

Silahkan Masukkan Kunci Vigenere : UINSU [® | Dekripsi Vigenere

Enkripsi Pratinjau Dekripsi Vigenere :
8yctatalKuvB7eXHOLKrGY

-

\ Silahkan Masukkan Kunci Beaufort : UINSU | ® || Dekripsi Beaufort

Bantuan . .
’ Pratinjau Dekripsi Beaufort

Yhix1lcnQolkIMS@SNUCIpOw

@ Bemesibeesse

Pratinjau Base64 Decode :
alert ("ILKOMP");

Reset | Unduh File

Gambar 4.21 Hasil Pengujian Dekripsi Beaufort Cipher
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4.5.3 Hasil Pengujian Avalanche Effect

Avalanche effect digunakan untuk mengukur persentase perubahan pesan
selama proses enkripsi. Perubahan kecil pada plaintext (misalnya, mengubah satu
bit) akan menghasilkan perubahan yang signifikan pada ciphertext (misalnya, lebih
dari setengah bit ciphertext berubah). Avalanche effect penting dalam algoritma
kriptografi karena memastikan bahwa pesan asli sulit dilacak kembali dari hasil
enkripsi. Dalam pengujian ini dilakukan 10 kali percobaan dengan file source code
berukuran kecil hingga besar. Pada semua percobaan digunakan kunci yang sama
yaitu “UINSU”, seperti yang terlihat pada Tabel 4.13 :

Tabel 4.13 Hasil Pengujian Enkripsi Berbagai Format File Source Code

No. | Nama File | Size Plaintext | Kunci | Size Ciphertext | Waktu
(KB) (KB) (ms)

1 | FileUji.js 0.016 KB | UINSU 0.022 KB 3.40 ms
2 | FileUji2 js 1.56 KB UINSU 2.09KB 6.29 ms
3 | FileUji3.js 1500 KB | UINSU 2010 KB 1230 ms
4 | FileUji4 js 2010 KB | UINSU 2680 KB 1360 ms
5 | FileUji5.php | 0.023 KB | UINSU 0.031 KB 4.20 ms
6 | FileUji6.php 2.11 KB UINSU 2.82 KB 7.50 ms
7 | FileUji7l.php | 1210KB | UINSU 1620 KB 895.5 ms
8 | FileUji8.py 0.015KB | UINSU 0.020 KB 2.69 ms

9 | FileUji9.py 3.10KB UINSU 4.13 KB 9.29 ms

10 | FileUjilO0.py | 1370 KB | UINSU 1830 KB 916.2 ms

Berikut ini adalah salah satu perhitungan nilai avalanche effect pada FileUji.js :
Plaintext : alert(“ILKOMP”); ~Kunci : UINSU
Enkripsi Beaufort (Ciphertextl) : 8yct4t4lKwv87eXHOLKrGY
Enkripsi Vigenere (Ciphertext2) : Qop/MBAycEDEIwrb8Yc/ag
Langkah perhitungan avalanche effect :
1. Ubah kedua ciphertext ke dalam bentuk biner 8-bit berdasarkan pengkodean
ASCII, kemudian bandingkan setiap bit antara dua ciphertext dan hitung jumlah
bit yang berbeda.
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Tabel 4.14 Membandingkan Setiap Bit Antara Dua Ciphertext

Enkripsi Beaufort (Ciphertextl)
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1 o[o i o 1 1

4 t
ofooMo11o0fNoMAL 11 0[
111100110 oo 1 [§

M B

Enkripsi Vigene
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Enkripsi Beaufort (Ciphertextl)

| K w \Y 8
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oFNad o oMo 1|1 EN 1 [ oMo 1 ool o1 (1 /o] 1 [ele] o] 1 o] 1 /o] 1 [ale] o] 1 [ oo ERENONOREN o [
y c E D E

Enkripsi Vigene
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Enkripsi Beaufort (Ciphertext1)

7

1

o
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0

0

1

o
[

0

0

9011011
0100100

e
1[o]1 1
1fNo[1f1

w

X

1100
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r

H
1[oollo
1ENo[ofdo

b

0 L
olo[1]1]o]o[o]o[1[o[f] 1o [§
olo[1]1[Mo]o[o[o]1[o ¥ 1[0

8 Y

Enkripsi Vigene

re (Ciphertext2)

Enkripsi Beaufort (Ciphertext1)

r

[
[y

OOKRO

[N

Ofo) 1[0 1

K
o[1fofo
o[1jo[o

C

/

G Y
o[1[olo 10
A L 6o o B 1 001 1 |

a g

Enkripsi Vigenere (Ciphertext2)

2. Hitung persentase dengan rumus pada Persamaan (2.9).

Hasil perhitungan avalanche effect adalah sebagai berikut :

Jumlah bit yang berbeda : 81

Total bit: 176
Setelah melakukan 10 pengujian terhadap file source code, hasil pengujian

avalanche effect dapat dilihat pada Gambar 4.22 :

60.00%
55.00%
50.00%
45.00%
40.00%

81
176

Nilai Avala

nche Effect

—— X 100% = 46.02%

Uil Uji2

Uji 3

Uji 4

Uji 5

Uji 6

Uji 7

uji 8

ujio

Uji 10

Gambar 4.22 Grafik Hasil Pengujian Avalanche Effect
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Nilai avalanche effect yang ideal mendekati 50% (hampir setengah dari bit
berubah), dimana nilai yang tinggi menunjukkan bahwa kombinasi algoritma
kriptografi yang digunakan memiliki sifat jika perubahan kecil dalam plaintext
(misalnya, satu karakter) menghasilkan perubahan besar dalam ciphertext. Hasil
dari 10 pengujian yang dilakukan, untuk mendapatkan nilai avalanche effect 50%

harus mengenkripsi file source code dengan ukuran diatas 1 MB.

4.5.4 Hasil Pengujian Bit Error Rate
Bit error rate digunakan untuk mengevaluasi performa dari sistem yang
menerapkan algoritma kriptografi. BER mengukur frekuensi kesalahan bit dalam
transmisi data dan menilai kualitas enkripsi dan dekripsi data. Berikut ini adalah
salah satu perhitungan nilai bit error rate pada FileUjijs :
Source code asli : alert(“ILKOMP”);
Hasil dekripsi : alert(“ILKOMP”);
Langkah perhitungan bit error rate :
1. Ubah source code asli dan hasil dekripsi ke dalam bentuk biner 8-bit
berdasarkan pengkodean ASCII.
2. Bandingkan setiap bit dan hitung jumlah bit yang salah.
3. Hitung persentase dengan rumus pada Persamaan (2.10).
Hasil perhitungan bit error rate adalah sebagai berikut :
Jumlah bit yang salah : 0, karena hasil dekripsi sama dengan source code asli, jadi
tidak ada bit yang salah. 0 % 100% = 0%
Total bit : 128 k8
Setelah melakukan 10 pengujian terhadap file source code sebelumnya, hasil

pengujian bit error rate dapat dilihat pada Gambar 4.23 :

Nilai Bit Error Rate
20%
10%

O% . UnLI . UﬂU ‘ UnU ‘ UnL) . U“IJ . UnU ‘ UnU . unu . UﬂU . O%
Ujil  Uji2  Uji3  Uji4 U5 Uji6 Uji7 U8 Ujie Uji1o

Gambar 4.23 Grafik Hasil Pengujian Bit Error Rate
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Nilai bit error rate 0% artinya tidak ada kesalahan bit yang terjadi selama
proses enkripsi dan dekripsi, dimana dalam konteks kriptografi, ini menunjukkan
bahwa kombinasi algoritma kriptografi yang digunakan bekerja dengan baik tanpa
adanya gangguan. Nilai bit error rate yang diperoleh memiliki makna penting

dalam menilai keandalan suatu sistem yang menerapkan algoritma kriptografi.

4.5.5 Hasil Pengujian Character Error Rate

Character error rate digunakan untuk mengukur presentase tingkat akurasi
sebuah hasil dekripsi dengan cara mencocokan dan membandingkan character
(huruf, angka, simbol) dengan plaintext-nya. CER mengukur seberapa sering
karakter yang dihasilkan setelah proses dekripsi berbeda dari karakter aslinya.
Berikut adalah salah satu perhitungan nilai character error rate pada FileUji.js :
Source code asli : alert(“ILKOMP”);
Hasil dekripsi : alert(“ILKOMP”);
Langkah perhitungan character error rate :
1. Hitung jumlah keseluruhan karakter.
2. Bandingkan setiap karakter dan hitung jumlah karakter yang salah.
3. Hitung persentase dengan rumus pada Persamaan (2.11).
Hasil perhitungan character error rate adalah sebagai berikut :
Jumlah karakter yang salah : 0, karena hasil dekripsi sama dengan source code asli,
jadi tidak ada karakter yang salah. i % 100% = 0%
Total karakter : 16 Lo

Setelah melakukan 10 pengujian terhadap file source code sebelumnya, hasil

pengujian character error rate dapat dilihat pada Gambar 4.24 :

Nilai Character Error Rate
20%
10%

O% . UnLI . UﬂU . UnU . UnU . UﬂU ‘ Un"J . UnU ‘ unu . UﬂU . O%
Ujil  Uji2 Uji3 Uji4 Uji5 Uji6 Uji7 Uji8 Uji9 Uji10

Gambar 4.24 Grafik Hasil Pengujian Character Error Rate
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Nilai character error rate 0% artinya tidak ada kesalahan karakter yang
terjadi pada hasil dekripsi dibandingkan dengan source code asli, dimana file source
code terenkripsi berhasil didekripsi dengan baik tanpa adanya kesalahan karakter.
Nilai character error rate yang diperoleh mengindikasikan bahwa sistem

melakukan proses enkripsi dan dekripsi bekerja dengan baik.

4.5.6 Hasil Pengujian Entropy

Entropy dalam konteks kriptografi merujuk pada ukuran keacakan dalam
sistem kriptografi. Entropy digunakan untuk menunjukkan seberapa acak distribusi
karakter dan simbol dalam ciphertext dan sulit untuk memprediksi atau
menganalisis pola dalam ciphertext. Berikut adalah salah satu perhitungan nilai
entropy pada FileUji.js :
Ciphertext2 : Q6p/MBAycEDEIwrb8Yc/ag
Langkah perhitungan entropy :
1. Hitung frekuensi setiap huruf dalam ciphertext.
Q=1; 6=1; p=1; /=2; M=1; B=1; A=1; y=1; ¢=2; E=2; D=1; I=1; w=1; r=1; b=1;
8=1; Y=1; a=1; g=1
2. Hitung probabilitas masing-masing huruf.
Q=1/22; 6=1/22; p=1/22; /=2/22; M=1/22; B=1/22; A=1/22; y=1/22; ¢=2/22;
E=2/22; D=1/22;1=1/22; w=1/22; r=1/22; b=1/22; 8=1/22; Y=1/22; a=1/22; g=1/22
3. Hitung nilai entropy dengan rumus pada Persamaan (2.12).

Hasil perhitungan nilai entropy adalah sebagai berikut :

00 = =((10x G5) wiom )+ (3¢ () o 35

H(X) = —(—3,24 + (—0,94))
H(X) = 4,18 bit

Setelah melakukan 10 pengujian terhadap file source code sebelumnya, hasil

pengujian entropy dapat dilihat pada Gambar 4.25 :
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Nilai Entropy
6.5 6.48
6 6.07 5.83
5.5
5
4.5
a 4.18 4.12

Uil Uji2  Uji3  Uji4  Ujis  Uji6  Uji7  Ujig  Uji9  Uji10
Gambar 4.25 Grafik Hasil Pengujian Entropy
Nilai entropy yang dikatakan baik mendekati 7 bit per karakter, maka rata-
rata setiap karakter mengandung 7 bit informasi. Nilai entropy yang diperoleh dari
ciphertext memberikan indikasi tentang tingkat keacakan atau ketidakpastian data
dalam ciphertext tersebut. Hasil dari 10 pengujian yang dilakukan, untuk
mendapatkan nilai entropy mendekati 7 harus mengenkripsi file source code dengan

ukuran file yang besar dan mengandung karakter yang banyak.

4.5.7 Hasil Pengujian Black Box

Pengujian black box adalah metode pengujian perangkat lunak yang
berfokus pada fungsionalitas dari program, khususnya pada aspek input dan output,
untuk memastikan kesesuaiannya dengan harapan. Dalam metode ini, sejumlah
input diberikan ke program, kemudian diproses sesuai kebutuhan fungsional untuk
mengevaluasi apakah output yang dihasilkan sesuai yang diinginkan dengan fungsi
dasar program. Jika output yang dihasilkan sesuai dengan kebutuhan fungsional,
maka program dianggap benar. Namun, jika output tidak sesuai, berarti terdapat

kesalahan dalam program, yang kemudian perlu ditelusuri dan harus diperbaiki.

Adapun pengujian black box yang dilakukan adalah sebagai berikut :
1. Pengujian black box, melakukan enkripsi file source code
Berikut adalah hasil pengujian black box pada proses enkripsi file source code,

dapat disajikan pada Tabel 4.15.
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Tabel 4.15 Pengujian Black Box Enkripsi File Source Code

No. | Kasus Uji Langkah Uji Hasil Keterangan
1. | Input file | Memilih satu file source | Sistem dapat menerima
source code dari berbagai ekstensi | file source code dalam
code bahasa pemrogramannya | berbagai ekstensi bahasa Valid
dengan cara mengklik | pemrograman dan dapat
tombol “Choose File’. menampilkan  preview
isi dari file source code.
2. | Base64 Melakukan proses | Sistem dapat menam-
encode Base64 encode padaisi | pilkan hasil Base64
file source code dengan | encode berupa Base64 Valid
cara mengklik tombol | string dari file source
“Base64 Encode”. code tersebut.
3. | Input Mengetikkan kunci | Sistem  hanya  dapat
kunci Beaufort  Cipher pada | menerima kunci yang
Beaufort | input text yang hanya | terdin dari kombinasi Valid
dengan terdiri dari kombinasi | karakter Base64 alphabet.
benar karakter Base64 alphabet.
4. | Input Mengetikkan kunci | Sistem akan munculkan
kunci Beaufort Cipher pada | pesan notifikasi bahwa Sy
Beaufort | input text yang terdiri dari | kunci terdapat karakter T
dengan kombinasi diluar karakter | yang diluar dari Base64
kesalahan | Base64 alphabet. alphabet.
5. | Enkripsi ' | Mengenkripsi file | Sistem dapat menam-
Beaufort | source code dengan | pilkan transformasi
Cipher cara mengklik tombol | Base64 string yang Valid
“Enkripsi Beaufort”. telah di enkripsi dengan
kunci Beaufort Cipher.
6. | Input Mengetikkan kunci | Sistem  hanya dapat
kunci Vigenere Cipher pada | menerima kunci yang Valid

Vigenere

input text yang hanya
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No. | Kasus Uji Langkah Uji Hasil Keterangan
dengan terdin dari  kombinasi | terdii dari  kombinasi
benar karakter Base64 alphabet. | karakter Base64 alphabet.
7. | Input Mengetikkan kunci | Sistem akan munculkan
kunci Vigenere Cipher pada | pesan notifikasi bahwa Tidak
Vigenere | input text yang terdiri dari | kunci terdapat karakter Valid
dengan kombinasi diluar karakter | yang diluar dari Base64
kesalahan | Base64 alphabet. alphabet.
8. | Enkripsi | Mengenkripsi file | Sistem dapat menam-
Vigenere | source code dengan | pilkan transformasi
Cipher cara mengklik tombol | Base64 string yang Valid
“Enkripsi Vigenere”. telah di enkripsi dengan
kunci Vigenere Cipher.
9. | Unduh Mengunduh hasil | Sistem dapat menyimpan
ciphertext | enkripsi file source | hasil enkripsi (ciphertext)
code  dengan  klik | ke dalam file baru sesuai A i
tombol “Unduh File”. | dengan ekstensinya dan
dapat  terunduh ke
perangkat pengguna.
10. | Unduh log | Mengunduh file log | Sistem dapat membuat
kegiatan | kegiatan dengan cara | file log kegiatan yang
klik tombol “Unduh | akan berisi tanggal dan
Log Kegiatan™. waktu enkripsi, nama
Valid

file source code, kunci
yang digunakan, dan
dapat terunduh ke

perangkat pengguna.

Tabel 4.15 pengujian black box dengan kasus uji untuk enkripsi file source code,

status hasil pengujian yang berhasil.
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Berikut adalah hasil pengujian black box pada proses dekripsi file source code,

dapat disajikan pada Tabel 4.16.
Tabel 4.16 Pengujian Black Box Dekripsi File Source Code

No. | Kasus Uji Langkah Uji Hasil Keterangan
1. | Input file | Mengunggabh file source | Sistem dapat menerima
source code yang terenkripsi | file source code dalam ‘
code (ciphertext) dengan klik | berbagai ekstensi dan Valid
tombol “Choose File”. | menampilkan isinya.
2. | Input Mengetikkan kunci | Sistem  hanya  dapat
kunci Vigenere Cipher pada | menerima kunci yang
Vigenere | input text yang hanya | terdii dari kombinasi Valid
dengan terdiri dari kombinasi | karakter Base64 alphabet.
benar karakter Base64 alphabet.
3. | Input Mengetikkan kunci | Sistem akan munculkan
kunci Vigenere Cipher pada | pesan notifikasi bahwa h ok
Vigenere | input text yang terdiri dari | kunci terdapat karakter »
dengan kombinasi diluar karakter | yang diluar dari Base64
kesalahan | Base64 alphabet. alphabet.
3. | Dekripsi | Mendekripsi file source | Sistem dapat menam-
Vigenere | code dengan klik tombol | pilkan transformasi
Cipher “Dekripsi Vigenere”. Base64 string yang Valid
telah di dekripsi dengan
kunci Vigenere Cipher.
3. | Input Mengetikkan kunci | Sistem  hanya  dapat
kunci Beaufort  Cipher pada | menerima kunci yang
Beaufort | input text yang hanya | terdiri dari  kombinasi Valid
dengan terdiri dari  kombinasi | karakter Base64 alphabet.
benar karakter Base64 alphabet.
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No. | Kasus Uji Langkah Uji Hasil Keterangan
4. | Input Mengetikkan kunci | Sistem akan munculkan
kunci Beaufort Cipher pada | pesan notifikasi bahwa Tidak
Beaufort | input text yang terdiri dari | kunci terdapat karakter Valid
dengan kombinasi diluar karakter | yang diluar dari Base64
kesalahan | Base64 alphabet. alphabet.
5. | Dekripsi | Mendekripsi file source | Sistem dapat menam-
Beaufort | code dengan klik tombol | pilkan transformasi
Cipher “Dekripsi Beaufort”. Base64  string yang Valid
telah di dekripsi dengan
kunci Beaufort Cipher.
6. | Base64 Melakukan proses | Sistem dapat menam-
Decode Base64 decode dengan | pilkan  hasil  Base64 Valid
cara mengklik tombol | decode yang merupakan
“Base64 Decode”. 1s1 dari file source code asli.
7. | Unduh Mengunduh hasil | Sistem dapat menyimpan
plaintext | dekripsi file source | hasil  dekrpsi  yang
code dengan  klik | merupakan isi dari file
tombol “Unduh File”. | source code asli (plaintext)
Valid

ke dalam file baru sesuai
dengan ekstensinya dan
dapat  terunduh ke
perangkat pengguna.

Tabel 4.16 pengujian black box dengan kasus uji untuk dekripsi file source code,

status hasil pengujian yang berhasil.

. Pengujian black box, masuk ke halaman bantuan dan tentang

Berikut adalah hasil pengujian black untuk masuk ke halaman bantuan dan

tentang, dapat disajikan pada Tabel 4.17.
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Tabel 4.17 Pengujian Black Box Masuk Halaman Bantuan Dan Tentang

No. | Kasus Uji Langkah Uji Hasil Status
1. | Masuk ke | Mengklik pada Sistem dapat menampilkan
halaman | menu “Bantuan”. halaman informasi panduan

bantuan tentang cara enkripsi dan | Valid

dekripsi file source code

pada aplikasi web tersebut.

2. | Masuk ke | Mengklik pada Sistem dapat menampilkan
halaman | menu “Tentang”. halaman informasi tentang Valid
ali
tentang profil dari pengembang

aplikasi web tersebut.

Tabel 4.17 pengujian black box dengan kasus uji untuk masuk ke halaman

bantuan dan tentang, status hasil pengujian yang berhasil.



