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- KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah Swt. yang telah melimpahkan rahmat
dan karunia-Nya, sehingga buku dengan judul Struktur Aljabar Grup ini
dapat disusun dan diterbitkan dengan baik. Selawat dan salam semoga
senantiasa tercurah kepada Nabi Muhammad saw., suri teladan umat
manusia, yang telah membawa cahaya ilmu dan kebenaran ke seluruh
penjuru dunia. Buku ini dirancang khusus untuk mahasiswa program
studi S-1 Pendidikan Matematika maupun S-1 Matematika sebagai
bahan ajar yang komprehensif dan sistematis dalam mempelajari
materi-materi fundamental dalam struktur aljabar, khususnya teori
grup. .

Materi dalam buku ini disusun secara runtut dan bertahap agar me-
mudahkan mahasiswa dalam memahami konsep-konsep abstrak yang
terdapat dalam struktur aljabar. Dimulai dari pembahasan mengenai
himpunan dan fungsi sebagai landasan dasar, dilanjutkan dengan
operasi biner yang menjadi inti dari struktur-struktur aljabar. Kemudian,
pembaca akan diarahkan untuk memahami konsep grup, subgrup, grup
permutasi, serta koset. Tidak kalah pentingnya, pembahasan mengenai
subgrup normal dan grup faktor juga dihadirkan guna memperluas
wawasan mahasiswa terhadap konstruksi aljabar yang lebih kompleks.
Buku ini ditutup dengan topik tentang homomorfisma grup, sebagai
pengantar menuju kajian lanjutan dalam aljabar abstrak.

Penyusunan buku ini tentunya tidak terlepas dari dukungan
berbagai pihak. Oleh karena itu, kami mengucapkan terima kasih yang
sebesar-besarnya kepada pimpinan Universitas Islam Negeri Sumatera
Utara atas segala bentuk dukungan, baik secara moral maupun ma-
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terial, dalam proses penulisan dan penerbitan buku ini. Dukungan
yang diberikan menjadi motivasi tersendiri bagi penulis untuk terus
berkarya dalam dunia akademik, khususnya dalam pengembangan
bahan ajar yang berkualitas.

Penulis menyadari bahwa buku ini masih jauh dari sempurna. Oleh
karena itu, segala bentuk kritik dan saran yang membangun dari para
pembaca, khususnya dari rekan-rekan dosen dan mahasiswa, sangat
diharapkan demi perbaikan edisi-edisi berikutnya. Harapan penulis,
buku ini dapat menjadi referensi utama yang bermanfaat, tidak hanya
dalam proses perkuliahan tetapi juga dalam pengembangan wawasan
keilmuan mahasiswa di bidang matematika.

Akhir kata, semoga kehadiran buku Struktur Aljabar Grup ini dapat
memberikan kontribusi positif dalam dunia pendidikan matematika
dan menjadi sarana pembelajaran yang efektif bagi mahasiswa. Semoga
Allah Swt. senantiasa memberikan kemudahan dan keberkahan dalam
setiap langkah kita menuju pengembangan ilmu pengetahuan.

Medan, Agustus 2025

Penulis
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PENDAHULUAN

1. DESKRIPSI MATA KULIAH

Mata kuliah ini dirancang sebagai pengantar komprehensif untuk
memahami konsep-konsep dasar dalam struktur aljabar, dengan fokus
utama pada teori grup. Materi disusun secara sistematis dan bertahap,
dimulai dari pembahasan himpunan dan fungsi, dilanjutkan dengan
operasi biner, grup, subgrup, grup permutasi, koset, subgrup normal,
grup faktor, hingga homomorfisma grup. Seluruh materi pada mata
kuliah ini membutuhkan pemikiran tingkat tinggi, sehingga setelah
mempelajari mata kuliah ini mahasiswa diharapkan mampu berpikir
secara kritis, logis, dan sistematis dalam menyelesaikan permasalahan.
Selain itu, juga memberikan persiapan mahasiswa untuk melanjutkan
materi pada mata kuliah Struktur Aljabar Ring.

2. RENCANA PEMBELAJARAN

Pertemuan ke-1 : Silabus dan kontrak perkuliahan

Pertemuan ke-2 : Himpunan

Pertemuan ke-3 : Fungsi

Pertemuan ke-4 : Operasi biner

Pertemuan ke-5 : Grup

Pertemuan ke-6 : Subgrup

Pertemuan ke-7 : Order dari suatu unsur, order dari suatu grup, grup
siklik, dan generator

Pertemuan ke-8 : Ujian Tengah Semester (UTS)

»
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Pertemuan ke-9 : Grup perfhutasi

Pertemuan ke-10 : Koset

Pertemuan ke-11 : Subgrup normal dan grup faktor

Pertemuan ke-12 : Homomorfisma grup dan kernel

Pertemuan ke-13 : Monomorfisma dan epimorfisma grup

Pertemuan ke-14 : Isomorfisma, endomorfisma, dan automorfisma
grup

Pertemuan ke-15 : Critical book review

Pertemuan ke-16 : Ujian Akhir Semester (UAS)

3. PETUNJUK PENGGUNAAN BUKU AJAR

a. Bagi Mahasiswa

Buku ini dimulai dari uraian penjelasan setiap materi. Setelah itu,
dilanjutkan dengan pembuktian teorema, pemberian contoh dan bukan
contoh pada setiap materi, rangkuman materi, dan diakhiri dengan
latihan soal sebagai penguatan terhadap penguasaan mahasiswa
terhadap materi yang telah disajikan.

b. Bagi Dosen

Peran dosen dalam pembelajaran ini adalah selain sebagai penyaji,
juga sebagai fasilitator.

4. CAPAIAN PEMBELAJARAN (CP)
a. Capaian Pembelajaran Program Studi (CP-Prodi)

S-1 . Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu
menunjukkan sikap religius.

S-3 : Menunjukkan sikap bertanggung jawab atas peker-
jaan di bidang keahliannya secara mandiri.

KU1 Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan
inovatif dalam konteks pengembangan atau mentasi
ilmu pengetahuan dan teknologi yang memperhatikan
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KuU2
KU5

Pengetahuan :

Keterampilan :
Khusus

dan menerapkan nilai humaniora yang sesuai dengan
bidang keahliannya.

Menunjukkan kinerja mandiri, bermutu, dan terukur.
Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam
konteks penyelesaian masalah di bidang keahliannya,
berdasarkan hasil analisis informasi dan data.
Mahasiswa dapat memahami teori himpunan dan
fungsi, operasi biner, grup, subgrup, grup permutasi,
koset, subgrup normal, grup faktor, dan homomor-
fisma grup.

Mahasiswa dapat menerapkan teori himpunan dan
fungsi, operasi biner, ‘grup, subgrup, grup permutasi,
koset, subgrup normal, grup faktor, dan homomor-
fisma grup.

b. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CP-MK)

CPMK 1: Mahasiswa mampu mengaplikasikan teori himpunan.

CPMK 2: Mahasiswa mampu mengaplikasikan teori fungsi.

CPMK 3: Mahasiswa mampu mengaplikasikan teori operasi biner.

CPMK 4: Mahasiswa mampu membuktikan teori grup.

CPMK 5: Mahasiswa mampu membuktikan teori subgrup.

CPMK 6: Mahasiswa mampu menentukan grup permutasi.

CPMK 7: Mahasiswa mampu menentukan koset, subgrup normal, dan
grup faktor.

CPMK 8: Mahasiswa mampu membuktikan homomorfisma grup.

EVALUASI DAN UMPAN BALIK PROSES PEMBELAJARAN

a. Evaluasi dari proses pembelajaran ini adalah berupa tes uraian.
b. Pengukuran tingkat penguasaan terhadap materi dapat meng-
gunakan rumus sebagai berikut:

Tingkat penguasaan =

Banyak jawaban yang benar
Banyak soal

x 100
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¢. Jika mahasiswa mendapatkan tingkat ﬁenguasaan materi 275,
maka mahasiswa tersebut dapat melanjutkan ke bab berikutnya.
d. Namun, jika tingkat penguasaan mahasiswa berada pada rentang
<75, maka mahasiswa tersebut dianjurkan untuk mengulang
materi pada bab ini, terutama pada materi yang belum dikuasai.
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TENTANG PENULIS

Siti Maysarah, M.Pd., lahir di Kecamatan Tanjung
Morawa Kabupaten Deli Serdang Sumatera Utara
pada tanggal 31 Agustus 1988 dan merupakan
anak kedua dari pasangan Bapak Buchari dan Ibu
Nurmala. Lulus Sarjana (S-1) pada Program Studi
Pendidikan Matematika Fakultas Tarbiyah Institut
Agama Islam Negeri Sumatera Utara tahun 2011.
Tahun 2013 melanjutkan S-2 di Program Studi
Pendidikan Matematika Universitas Negeri Medan dan meraih gelar
Magister Pendidikan pada tahun 2015.

Kemudian melanjutkan Pendidikan S-3 di Program Studi Pen-
didikan Matematika Universitas Negeri Medan pada tahun 2022.
Penulis menjadi dosen tetap pada Program Studi Pendidikan Mate-
matika Universitas Islam Negeri Sumatera Utara dari tahun 2015
sampai dengan sekarang. Saat ini aktif dalam mengajar mata kuliah
struktur aljabar grup dan struktur aljabar ring. Beberapa mata kuliah
yang pernah diajarkan, di antaranya: aljabar linier, program linier,
matematika keuangan, matematika ekonomi, dan desain media
pembelajaran matematika. Selain kegiatan mengajar, penulis juga
aktif menulis dan meneliti dalam bidang pendidikan matematika.
Fokus penelitiannya antara lain mencakup pengembangan bahan
ajar yang dapat meningkatkan kemampuan matematis mahasiswa,
penerapan media pembelajaran berbasis teknologi, serta analisis
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terhadap literasi matematis dan aljabar. Beberapa hasil penelitiannya
telah dipublikasikan di jurnal nasional terakreditasi, sebagai kontribusi
nyata terhadap penguatan kualitas pendidikan matematika di
Indonesia.
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uku ajar ini disusun berdasarkan pada rumusan Capaian Pembelaja-
B ran Program Studi (CP-Prodi) dan rumusan Capaian Pembelajaran
Mata Kuliah (CP-MK) yang tertuang pada Rencana Pembelajaran
Semester (RPS) pada Program Studi Pendidikan Matematika Fakultas Ilmu
Tarbiyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sumatera Utara. Buku ajar ini
terdiri dari delapan bab, yaitu: 1) Himpunan; 2) Fungsi; 3) Operasi biner; 4) Grup;
5) Subgrup; 6) Grup permutasi; 7) Koset, subgrup normal, dan grup faktor; dan
8) Homomorfisma grup.

Buku ajar ini ditulis dalam rangka melengkapi perangkat pembelajaran pada
mata kuliah Struktur Aljabar Grup yang merupakan mata kuliah inti dari Program
Studi Pendidikan Matematika. Selain itu juga, menjadi mata kuliah prasyarat
untuk mengambil mata kuliah Struktur Aljabar Ring. Setiap materi pada buku ini
disajikan dalam bentuk definisi, teorema, contoh dan bukan contoh, serta diakhiri
dengan latihan untuk mengukur pemahaman mahasiswa dalam menguasai
materi. Penyusunan yang runtut_bertujuan untuk memudahkan mahasiswa
memahami konsep-konsep abstrak dalam aljabar. Buku ini diharapkan menjadi
referensi utama dalam perkuliahan dan pengembangan wawasan keilmuan
mahasiswa, serta berkontribusi positif dalam dunia pendidikan matematika.
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