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Lampiran 1. Surat Izin Riset 

 

 
 



 

  
 

Lampiran 2. Data Penelitian 

 

Data Penelitian Tahun 2022 

No Kabupaten/Kota IPM UHH RLS HLS PPD JPM 

1 Nias 63,69 70,06 5,88 13,04 7196 23,23 

2 Mandailing Natal 68,05 63,05 8,76 13,85 10061 40,98 

3 Tapanuli Selatan 70,92 65,28 9,34 13,37 11727 23,05 

4 Tapanuli Tengah 70,31 67,58 8,86 13,24 10495 47,07 

5 Tapanuli Utara 74,14 69,16 10 13,72 11892 27,47 

6 Toba 75,96 70,76 10,58 13,58 12475 16,48 

7 Labuhanbatu 72,92 70,37 9,4 12,95 11474 43,27 

8 Asahan 71,13 68,73 8,82 12,63 11515 64,49 

9 Simalungun 73,77 71,78 9,63 12,81 11524 72,47 

10 Dairi 72,56 69,64 9,72 13,24 10740 22,53 

11 Karo 75,36 72,03 10,02 12,95 12554 35,93 

12 Deli Serdang 76,19 72,07 10,27 13,38 12657 85,28 

13 Langkat 71,86 69,39 8,68 13,26 11439 100,45 

14 Nias Selatan 63,17 69,21 6,23 12,48 7195 54,16 

15 Humbang 

Hasundutan 

70,32 70,02 10 13,31 8250 17,33 

16 Pakpak Bharat 68,85 66,44 9,39 13,89 8558 4,52 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 … 

…
  

30 Medan 81,76 73,58 11,5 14,77 15503 187,74 

31 Binjai 76,95 72,79 11,18 13,87 11358 14,61 

32 Padang Sidempuan 76,05 69,84 11,11 14,58 11337 16,03 

33 Gunung Sitoli 70,23 71,71 8,64 13,77 8434 21,85 

 

Data Penelitian Tahun 2023 

No Kabupaten/Kota IPM UHH RLS HLS PPD JPM 

1 Nias 65,15 71,74 6,14 13,3 7301 21,99 

2 Mandailing Natal 72,65 71,72 8,84 13,86 10251 41,04 

3 Tapanuli Selatan 74,58 71,61 9,51 13,58 11829 20,09 

4 Tapanuli Tengah 72,77 71,76 8,87 13,49 10690 47,09 

5 Tapanuli Utara 76,86 74,1 10,09 13,73 12115 26,39 

6 Toba 77,83 74,22 10,59 13,59 12676 14,94 

7 Labuhanbatu 74,7 72,88 9,49 13,25 11670 42,58 

8 Asahan 73,59 73,39 8,83 12,64 11795 61,69 

9 Simalungun 75,17 74,08 9,72 12,82 11746 69,21 



 

  
 

10 Dairi 75,18 74,13 9,88 13,32 10969 21,42 

11 Karo 76,88 74,16 10,03 13,25 12779 35,65 

12 Deli Serdang 77,16 73,65 10,28 13,39 12890 82,75 

13 Langkat 74,33 74,14 8,73 13,27 11632 98,16 

14 Nias Selatan 64,98 71,61 6,48 12,78 7299 54,29 

15 Humbang 

Hasundutan 

72,49 74,07 10,01 13,32 8476 17,14 

16 Pakpak Bharat 72,3 72,61 9,61 13,9 8764 4,01 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 … 

…
  

30 Medan 82,61 74,76 11,62 14,78 15674 187,28 

31 Binjai 78,11 74,18 11,19 14,17 11567 13,85 

32 Padang Sidempuan 78,1 73,54 11,12 14,59 11552 16,15 

33 Gunung Sitoli 71,55 74,03 8,65 13,78 8635 22,03 

 

Lampiran 3. Normalisasi Data 

 

No Kabupaten/Kota IPM UHH RLS HLS PPD JPM 

1 Nias 63,69 0,5986 0 0,2435 0,1096 0,1046 

2 Mandailing Natal 68,05 0 0,5017 0,5957 0,4105 0,2012 

3 Tapanuli Selatan 70,92 0,1904 0,6028 0,387 0,5855 0,1036 

4 Tapanuli Tengah 70,31 0,3868 0,5192 0,3304 0,4561 0,2344 

5 Tapanuli Utara 74,14 0,5218 0,7178 0,5391 0,6028 0,1277 

6 Toba 75,96 0,6584 0,8188 0,4783 0,664 0,0679 

7 Labuhanbatu 72,92 0,6251 0,6132 0,2043 0,5589 0,2137 

8 Asahan 71,13 0,4851 0,5122 0,0652 0,5632 0,3292 

9 Simalungun 73,77 0,7455 0,6533 0,1435 0,5642 0,3726 

10 Dairi 72,56 0,5628 0,669 0,3304 0,4818 0,1008 

11 Karo 75,36 0,7669 0,7213 0,2043 0,6723 0,1737 

12 Deli Serdang 76,19 0,7703 0,7648 0,3913 0,6832 0,4423 

13 Langkat 71,86 0,5414 0,4878 0,3391 0,5552 0,5249 

14 Nias Selatan 63,17 0,526 0,061 0 0,1095 0,273 

15 Humbang Hasundutan 70,32 0,5952 0,7178 0,3609 0,2203 0,0725 

16 Pakpak Bharat 68,85 0,2895 0,6115 0,613 0,2527 0,0028 

17 Samosir 71,67 0,7489 0,6237 0,4435 0,2982 0,0597 

18 Serdang Bedagai 71,21 0,526 0,493 0,0652 0,5615 0,2406 

19 Batu Bara 69,51 0,3843 0,4146 0,1957 0,4834 0,247 

20 Padang Lawas Utara 70,93 0,3826 0,6237 0,3261 0,4511 0,1202 



 

  
 

21 Padang Lawas  69,58 0,374 0,5976 0,4043 0,3208 0,1113 

22 Labuhanbatu Selatan 72,16 0,5218 0,5296 0,2783 0,588 0,1381 

23 Labuhanbatu Utara 72,77 0,5858 0,4808 0,3522 0,6413 0,1627 

24 Nias Utara 63,75 0,585 0,1568 0,2522 0,0444 0,1571 

25 Nias Barat 62,93 0,5448 0,1899 0,213 0 0,0893 

26 Sibolga 74,74 0,5739 0,7927 0,3565 0,6283 0,0329 

27 Tanjungbalai 69,86 0,07 0,6394 0,1826 0,571 0,1015 

28 Pematangsiantar 79,7 0,9564 0,946 0,9174 0,6923 0,0899 

29 Tebing Tinggi 76,17 0,7037 0,831 0,187 0,7343 0,0671 

30 Medan 81,76 0,8992 0,9791 0,9957 0,982 1 

31 Binjai 76,95 0,8318 0,9233 0,6043 0,5467 0,0577 

32 Padang Sidempuan 76,05 0,5798 0,9111 0,913 0,5445 0,0654 

33 Gunung Sitoli 70,23 0,7395 0,4808 0,5609 0,2397 0,0971 

34 Nias 2 65,15 0,7421 0,0453 0,3565 0,1207 0,0979 

35 Mandailing Natal 2 72,65 0,7404 0,5157 0,6 0,4305 0,2015 

36 Tapanuli Selatan 2 74,58 0,731 0,6324 0,4783 0,5962 0,0875 

37 Tapanuli Tengah 2 72,77 0,7438 0,5209 0,4391 0,4766 0,2345 

38 Tapanuli Utara 2 76,86 0,9436 0,7334 0,5435 0,6262 0,1218 

39 Toba 2 77,83 0,9539 0,8206 0,4826 0,6852 0,0595 

40 Labuhanbatu 2 74,7 0,8395 0,6289 0,3348 0,5795 0,2099 

41 Asahan 2 73,59 0,883 0,5139 0,0696 0,5926 0,3139 

42 Simalungun 2 75,17 0,9419 0,669 0,1478 0,5875 0,3549 

43 Dairi 2 75,18 0,9462 0,6969 0,3652 0,5059 0,0948 

44 Karo 2 76,88 0,9488 0,723 0,3348 0,696 0,1722 

45 Deli Serdang 2 77,16 0,9052 0,7666 0,3957 0,7076 0,4286 

46 Langkat 2 74,33 0,9471 0,4965 0,3435 0,5755 0,5124 

47 Nias Selatan 2 64,98 0,731 0,1045 0,1304 0,1205 0,2737 

48 Humbang  

Hasundutan 2 

72,49 0,9411 0,7195 0,3652 0,2441 0,0715 

49 Pakpak Bharat 2 72,3 0,8164 0,6498 0,6174 0,2743 0 

50 Samosir 2 72,93 0,9436 0,6254 0,4478 0,3157 0,0591 

51 Serdang Bedagai 2 73,4 0,8591 0,5174 0,0696 0,5821 0,2279 

52 Batu Bara 2 72,56 0,8181 0,4564 0,2739 0,5021 0,2458 

53 Padang Lawas Utara 

2 

73,45 0,7276 0,6394 0,4565 0,4687 0,1206 

54 Padang Lawas 2 72,16 0,7233 0,6185 0,5304 0,3406 0,1116 



 

  
 

55 Labuhanbatu Selatan 

2 

74,23 0,8036 0,5314 0,4087 0,6089 0,1405 

56 Labuhanbatu Utara 2 75,45 0,9402 0,5209 0,4739 0,6592 0,1639 

57 Nias Utara 2 65,44 0,7746 0,169 0,3826 0,0668 0,1457 

58 Nias Barat 2 64,68 0,7899 0,2073 0,2174 0,0242 0,0808 

59 Sibolga 2 77,07 0,9368 0,7944 0,4087 0,6441 0,0327 

60 Tanjungbalai 2 75,42 0,936 0,662 0,287 0,5882 0,1004 

61 Pematangsiantar 2 80,46 0,9991 0,993 0,9217 0,7175 0,0814 

62 Tebing Tinggi 2 78,17 0,9411 0,8676 0,2783 0,7596 0,0672 

63 Medan 2 82,61 1 1 1 1 0,9975 

64 Binjai 2 78,11 0,9505 0,9251 0,7348 0,5687 0,0536 

65 Padang Sidempuan 2 78,1 0,8958 0,9129 0,9174 0,5671 0,0661 

66 Gunung Sitoli 2 71,55 0,9377 0,4826 0,5652 0,2608 0,0981 

 

Lampiran 4. Jarak Euclidean 

 

 
 



 

  
 

 
 

 

 

 
 



 

  
 

 

 

 
 

 

 



 

  
 

 

 

 
 

Lampiran 5. Perhitungan Jarak K-NN Tunggal 

 

1. Jarak Data Testing ke 1 

 
 

2. Jarak Data Testing ke 2 



 

  
 

 
3. Jarak Data Testing ke 3 

 
 

4. Jarak Data Testing ke 4 

 
 

5. Jarak Data Testing ke 5 

 
 

6. Jarak Data Testing ke 6 

 
 

7. Jarak Data Testing ke 7 

 
 

8. Jarak Data Testing ke 8 



 

  
 

 
 

9. Jarak Data Testing ke 9 

 
 

10. Jarak Data Testing ke 10 

 
 

11. Jarak Data Testing ke 11 

 
 

12. Jarak Data Testing ke 12 

 
 

 

13. Jarak Data Testing ke 13 

 
 

14. Jarak Data Testing ke 14 



 

  
 

 
 

15. Jarak Data Testing ke 15 

 
 

16. Jarak Data Testing ke 16 

 
 

17. Jarak Data Testing ke 17 

 
 

18. Jarak Data Testing ke 18 

 
 

19. Jarak Data Testing ke 19 

 
 

20. Jarak Data Testing ke 20 



 

  
 

 
 

21. Jarak Data Testing ke 21 

 
 

22. Jarak Data Testing ke 22 

 
 

23. Jarak Data Testing ke 23 

 
 

24. Jarak Data Testing ke 24 

 
 

25. Jarak Data Testing ke 25 

 
 

26. Jarak Data Testing ke 26 



 

  
 

 
 

27. Jarak Data Testing ke 27 

 
 

28. Jarak Data Testing ke 28 

 
 

29. Jarak Data Testing ke 29 

 
 

30. Jarak Data Testing ke 30 

 
 

31. Jarak Data Testing ke 31 

 
 

32. Jarak Data Testing ke 32 



 

  
 

 
 

33. Jarak Data Testing ke 33 

 
 

Lampiran 6. Syntax menggunakan software RStudio 

 

 
 

 

 

 

 


