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Lampiran 1 

MODUL  AJAR   

INFORMASI UMUM 
Instansi                               : SMK Tritech Informatika Medan 

Tahun                                 : 2024 
Fase/Kelas/Jenjang            : E / XI / SMA 

Elemen                               :  Aljabar dan Fungsi 
Materi Pokok                     : Fungsi Kuadrat 

Jumlah Pertemuan             : 1 x Pertemuan 
Alokasi Waktu                  : 2 JP ( @ 45 menit ) 

Profil Pelajar Pancasila    : Mandiri, Bergotong royong, berpikir kritis  
 Kompetensi Awal            : Karakteristik Fungsi Kuadrat, SPLTV 
     
Model Pembelajaran       : Problem Based Learning 
Sarana dan Prasarana      : Laptop, Proyektor 

Media Pembelajaran      : LKPD,  buku Matematika Kelas X ii  
Target Peserta Didik      : Siswa Kelas XI SMK Tritech Informatika 
 

Model Pembelajaran      : Tatap Muka 

KOMPONEN INTI 
CAPAIAN PEMBELAJARAN 

Elemen Capaian Pembelajaran 
Bilangan Di akhir fase E, peserta didik dapat menggeneralisasi sifat-sifat bilangan berpangkat 

(termasuk bilangan pangkat pecahan). Mereka dapat menerapkan barisan dan deret 
aritmetika dan geometri, termasuk masalah yang terkait bunga tunggal dan bunga 
majemuk. 

Aljabar 
dan 
Fungsi 

Di akhir fase E, peserta didik dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan 
sistem persamaan linear tiga variabel dan sistem pertidaksamaan linear dua variabel. 
Mereka dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan persamaan dan fungsi 
kuadrat (termasuk akar imajiner), dan persamaan eksponensial (berbasis sama) dan 
fungsi eksponensial. 

Pengukuran - 
Geometri Di akhir fase E, peserta didik dapat menyelesaikan permasalahan segitiga 

siku-siku yang melibatkan perbandingan trigonometri dan aplikasinya. 
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Analisis 
Data dan 
Peluang 

Di akhir fase E, peserta didik dapat merepresentasikan dan menginterpretasi data 
dengan cara menentukan jangkauan kuartil dan interkuartil. Mereka dapat membuat dan 
menginterpretasi box plot (box- and whisker plot) dan menggunakannya untuk 
membandingkan himpunan data. Mereka dapat menggunakan dari box plot, histogram 
dan dot plot sesuai dengan natur data dan kebutuhan. Mereka dapat menggunakan 
diagram pencar untuk menyelidiki dan menjelaskan hubungan antara dua variabel 
numerik (termasuk salah satunya variabel bebas berupa waktu). 
Mereka dapat mengevaluasi laporan statistika di media berdasarkan tampilan, statistika 
dan representasi data. 
Peserta didik dapat menjelaskan peluang dan menentukan frekuensi harapan dari 
kejadian majemuk. Mereka menyelidiki konsep dari kejadian saling bebas dan saling 
lepas, dan menentukan peluangnya. 
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ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN 

Materi Tujuan Pembelajaran Domain Aljabar 
dan Fungsi 

Topik 

 
 
 
 

Fungsi Kuadrat 

A.1 Menginterpretasi karakteristik 
utama dari tabel maupun grafik 
dari fungsi kuadrat 

Karakteristik 
Fungsi Kuadrat 

A.2 Menganalisis perbedaan sifat dari 
berbagai bentuk fungsi kuadrat 
(bentuk umum, bentuk titik 
puncak, dan bentuk akar) 

Mengonstruksi 
Fungsi Kuadrat 

A.3 Memodelkan fenomena atau data 
dengan fungsi kuadrat 

Menyelesaikan 
Masalah dengan 
Fungsi Kuadrat 

 

GLOSARIUM 
 

Diskriminan : Pembeda akar-akar persamaan kuadrat yang dirumuskan dengan 𝐷 = 
𝑏2 − 4𝑎𝑐 

Titik Puncak : Koordinat dengan absisnya merupakan nilai sumbu simetri dan 
ordinatnya merupakan nilai ekstrim (maksimum/minimum) 

TUJUAN PEMBELAJARAN: 

 Melalui diskusi kelompok, peserta didik dapat Mengonstruksi fungsi 
kuadrat jika diberikan sejumlah data dengan tepat. 

 
PEMAHAMAN BERMAKNA 

 Suatu kajian dilakukan untuk mengetahui penghematan bahan bakar 
(km/liter) terhadap kelajuan mobil (km/jam) menggunakan pendekatan 
grafik fungsi kuadrat. 

 Menghitung luas maksimum suatu kandang hewan peliharaan yang 
tebuat dari kawat menggunakan fungsi kuadrat. 

 
PERTANYAAN PEMANTIK 

 Bisakah kalian mengonstruksi fungsi kuadrat jika diberikan dua 
titik yang diketahui? 

 Bagaimana mengonstruksi fungsi kuadrat jika diberikan tiga titik yang diketahui? 
 Bagaimanakah menggunakan fungsi kuadrat untuk menyelesaikan 

masalah dalam kehidupan sehari-hari ? 
 
 

KEGIATAN PEMBELAJARAN 

Kegiatan Pendahuluan (15 menit) 
 Guru mengucapkan salam pembuka. 
 Guru mempersilahkan ketua kelas untuk memimpin berdoa. 
 Guru menanyakan kabar, memeriksa kehadiran dan kesiapan peserta 

didik untuk belajar
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 Peserta didik memperhatikan penjelasan guru mengenai tujuan 
pembelajaran dan teknik penilaian 

 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik. 
 Guru memberikan pemahaman bermakna dan pertanyaan pemantik 
 Guru meminta peserta didik untuk mengingat materi sebelumnya 

Kegiatan Inti (65 menit) 
Orientasi Peserta Didik Pada Masalah 
 Peserta didik mengamati tabel yang ditampilkan melalui proyektor 
 Guru dan peserta didik mengonstruksi persamaan fungsi kuadrat 

dari data yang tersaji pada table menggunakan aplikasi geogebra 
secara bersama-sama 

 Guru bertanya kepada peserta didik “informasi apa saja yang kalian 
peroleh dari gambar tersebut?” 

Mengorganisasikan Peserta Didik 
 Guru membagi peserta didik menjadi beberapa kelompok, 

masing-masing kelompok terdiri dari 4 siswa. 
 Guru meminta peserta didik untuk berkumpul sesuai kelompoknya 
 Guru membagikan LKPD kepada tiap kelompok dan 

menjelaskan teknis pelaksanaannya 

Membimbing Penyelidikan Individu maupun Kelompok 
 Peserta didik melalui diskusi kelompok mengonstruksikan 

persamaan fungsi kuadrat pada LKPD Aktivitas 1 sampai 4 
 Guru memfasilitasi peserta didik yang bertanya atau searching sebagai referensi 

Menyajikan Hasil Kerja Kelompok 
 Peserta didik memaparkan hasil diskusi kelompok mereka terkait 

LKPD yang sudah dikerjakan pada Aktivias 1 sampai 4. 
 Guru menjadi fasilitator saat peserta didik melakukan presentasi 
 Peserta didik dari kelompok yang lain memberikan umpan balik 

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah 
 Guru melaksanakan klarifikasi atas beberapa miskonsepsi 

selama kegiatan pembelajaran 
 Guru dan peserta didik bersama-sama menyimpulkan materi tentang 

mengonstruksi fungsi kuadrat 
 Guru memberikan penguatan terkait kesimpulan materi 

mengonstruksi fungsi kuadrat 
 Guru memberikan tugas individu. 

 
Kegiatan Penutup (10 menit) 

 Peserta didik dan guru melakukan refleksi tentang pembelajaran 
hari ini dan memberikan apresiasi kepada kelompok yang 
presentasi dengan baik. 

 Guru menyampaikan kepada peserta didik tentang pertemuan yang akan datang 
 Guru mengucapkan terimakasih dan salam. 
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ASESMEN 
 Asesmen Diagnostik 

Guru memberikan pertanyaan kepada peserta didik untuk 
mengetahui kemampuan awal peserta didik. 

1. Perhatikan gambar grafik berikut! 

 
Berdasarkan gambar di atas, diperoleh 

a) Parabola terbuka ke ....... artinya nilai 𝑎 ( positif / negatif )* 
b) Titik puncak fungsi kuadrat adalah (. . . , ..... ) 
c) Titik potong dengan sumbu y adalah ( . . . , ..... ) 
d) Titik potong dengan sumbu x adalah ( . . . , . . . ) dan ( . . . , .... ) 

2. Tentukan himpunan penyelesaian dari: 
2𝑎 + 5𝑏 − 3𝑐 = 3 
6𝑎 + 8𝑏 − 5𝑐 = 7 

−3𝑎 + 3𝑏 + 4𝑐 = 15 
 Asesemen Formatif 

Setelah peserta didik mengisi LKPD Aktivitas 1, guru meminta peserta 
didik untuk mengerjakan LKPD Aktivitas 2. 

 Asesmen Sumatif 
Guru memberikan tes tertulis untuk mengetahui kemampuan peserta 
didik dalam mengonstruksi fungsi kuadrat diakhir pembelajaran. 
1. Konstruksikan persamaan fungsi kuadrat dari grafik berikut! 
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PEMBELAJARAN REMEDIAL/PENGAYAAN 
Berdasarkan hasil analisis penilaian peserta didik yang diberikanan, pembelajaran remedial 
dalam bentuk bimbingan perorangan/kelompok pada materi persamaan kuadrat bagi 
peserta didik yang memperoleh KKTP cukup. Peserta didik yang memperoleh nilai mahir 
diberikan pengayaan pada materi fungsi kuadrat dengan cara diberikan soal latihan 
berkelanjutan (soal-soal HOTS) 

REFLEKSI PEMBELAJARAN 

Setelah melakukan kegiatan pembelajaran, peserta didik diberikan 5 pertanyaan: 

1. Apakah pembelajaran hari ini menarik? 
2. Apakah pembelajaran seperti ini dapat kita terapkan di pembelajaran selanjutnya? 
3. Apa yang menjadi kesulitan kalian dalam mempelajarai materi ini? 
4. Bagaimana kalian mengatasi kesulitan tersebut? 
5. Apakah kalian dapat membentuk persamaan fungsi kuadrat jika diketahui tiga titik 

yang dilalui grafiknya? 
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sasasa 

 

 

KB 1 : Fungsi Kuadrat 

 
 
 
 
 
 
  
 

Satuan Pendidikan : SMK Tritech Informatika 
Kelompok : …………………………………… 
Nama Anggota : 1. ……………………………….. 

2.……………………………….. 
3. ……………………………….. 
4.……………………………….. 

Perhatikan Grafik Fungsi Kuadrat 𝑓(𝑥) = −2𝑥2 - 4𝑥 + 6 berikut! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. Buktikan koordinat titik potong fungsi kuadrat tersebut yaitu 𝑓(𝑥) = −2𝑥2 - 4𝑥 

+ 6 terhadap sumbu x. 
 

2. Buktikan koordinat titik potong fungsi kuadrat tersebut yaitu 𝑓(𝑥) = −2𝑥2 - 4𝑥 
+ 6 terhadap sumbu y. 

 

3. Buktikan titik puncak persamaan fungsi kuadrat 𝑓(𝑥) = −2𝑥2 - 4𝑥 + 6  
 

Karakteristik grafik fungsi kuadrat: 
1. Grafik terbuka ke bawah, artinya nilai 𝑎 ( positif / negatif )* 
2. Titik potong dengan sumbu x adalah (. . . , . .   . ) dan ( . . . . , ) 
3. Titik potong dengan sumbu y adalah ( . . . . , ... ) 
4. Titik puncak fungsi kuadrat adalah ( . . . . ,... ) 

AKTIVITAS 1 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

KB 1 : Fungsi Kuadrat 
AKTIVITAS 2 

 
1. Dengan menggunakan SPLTV 
 Identifikasi tiga titik yang dilalui grafik fungsi kuadrat, yaitu 

( . . . . , . . . . ), ( . . . . , . . . . ) dan ( . . . . , ) 
 Lakukan langkah-langkah menyusun SPLTV dari 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐, 

diperoleh Pers. 1 → 
Pers. 2  → 
Pers. 3 → 

 Selesaikan SPLTV untuk menentukan nilai 𝑎, 𝑏 dan 𝑐 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 
KB 1 : Fungsi Kuadrat 

AKTIVITAS 3 
 

2. Dengan menggunakan titik potong dengan sumbu x dan satu titik yang dilalui 
grafik fungsi kuadrat. 

Penyelesaian: 
 Tentukan titik potong dengan sumbu x yaitu ( . . . , . . . ) dan ( . . . , . . . ) 
 Tentukan satu titik yang dilalui grafik fungsi kuadrat, yaitu ( . . . , . . . ) 
 Tentukan nilai 𝑥1 dan 𝑥2 dari titik potong dengan sumbu 

x Diperoleh nilai 𝑥1 = . . . dan 𝑥2 =. . . . 
𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 
𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥− . . . )(𝑥− . . . ) → Pers. 1) 

 Substitusikan nilai ( . . . . , ... ) ke dalam Pers. 1), diperoleh 
𝑓( ) ⇒ 𝑎( . . . − . . . )(. . . − . . . ) = . . . . 

⇒ 𝑎(. . . )(. . . ) = . . . . 
⇒ . . . 𝑎 = . . . . 

⇒ 𝑎 = . . . 

. . . 

⇒ 𝑎 = . . . 
Titik (. . . . , . . . . ) digunakan untuk menentukan nilai . . . . 

 Setelah diperoleh nilai 𝑎, substitusikan nilai 𝑎 ke dalam pers. 1), diperoleh 
𝑓(𝑥) =. . . . (𝑥− . . . )(𝑥− . . . ) 
𝑓(𝑥) =. . . . (𝑥2− . . . −. . . + . . . ) 
𝑓(𝑥) =.  . .  . 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 
KB 1 : Fungsi Kuadrat 

AKTIVITAS 4 
 

3. Dengan menggunakan titik potong puncak dan satu titik yang dilalui grafik 
fungsi kuadrat. 

Penyelesaian: 
 Tentukan titik puncak yaitu ( . . . , . . . ) 
 Tentukan satu titik yang dilalui grafik fungsi kuadrat, yaitu ( . . . , . . . ) 
 Tentukan nilai 𝑥𝑝 dan 𝑦𝑝 dari titik puncak 

Diperoleh nilai 𝑥𝑝 = . . . dan 𝑦𝑝 =. . . . 

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥𝑝)
2 

+ 𝑦𝑝 

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥− . . . )2 + . . . → Pers. 1) 

 Substitusikan nilai ( . . . . , ... ) ke dalam Pers. 1), diperoleh 
( ) ⇒ 𝑎(. . . − . . . )2+ . .  . = . . . . 

⇒ 𝑎(. . . . )2 + . . . = . . . . 
⇒ 𝑎(. . . )+ . . . . = . . . 
⇒. . . 𝑎 = . . . − . . . 

⇒ 𝑎 = . . . 

. . . 

⇒ 𝑎 = . . . 
Titik (. . . . , . . . . ) digunakan untuk menentukan nilai . . . . 

 Setelah diperoleh nilai 𝑎, substitusikan nilai 𝑎 ke dalam pers. 1), diperoleh 
𝑓(𝑥) =. . . . (𝑥− . . . )2 + . . . 
𝑓(𝑥) =. . . . (𝑥2− . . . 𝑥+ . . . ) + . . 
𝑓(𝑥) = . . . .
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BAHAN BACAAN 

Tentukan tiga titik yang melalui lengkungan bangunan. 

 
Bagaimana kalian menentukan fungsi kuadrat dari lengkungan bangunan di atas? 

Jika tiga titik diketahui maka 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 dapat ditentukan. Kalian dapat 
menggunakan sistem persamaan linear tiga variabel untuk menentukan nilai 𝑎, 𝑏, dan 𝑐. 

Jika dua titik potong fungsi kuadrat dengan sumbu x (𝑥1, 0) dan (𝑥2, 0) serta satu titik (𝑝, 𝑞) 
yang dilalui grafik fungsi diketahui persamaan fungsi kuadrat dapat ditentukan dengan 
rumus 

 
 

Rumus ini diperoleh 
dari: 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

(𝑥) = (𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 

= 𝑎 (𝑥2 
 2 

+ 𝑏 

𝑎 

 
𝑥 + 
 

𝑏 

  

𝑐) 

𝑎 
𝑐 

  
= 𝑎 (𝑥 − (− ) 𝑥 +   ) 

𝑎 𝑎 

= 𝑎(𝑥2 − (𝑥1 + 𝑥2)𝑥 + 𝑥1𝑥2) 

= 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 

Jika titik puncak (𝑥𝑝, 𝑦𝑝) grafik fungsi kuadrat dan satu titik (𝑝, 𝑞) yang dilalui 
grafik diketahui maka bentuk fungsi kuadrat dapat ditentukan dengan rumus 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥𝑝) + 𝑦𝑝 
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Menyelesaikan Masalah dengan Fungsi Kuadrat 

Suatu kajian dilakukan untuk mengetahui penghematan bahan bakar (km/liter) terhadap 
kelajuan mobil (km/jam). 𝑃(𝑥) adalah penghematan bahan bakar dan 𝑥 adalah kelajuan 
mobil. 

Tabel 1 Penghematan bahan bakar terhadap kelajuan 
mobil 

𝑃(𝑥) 9,5 10,8 11,7 12,3 12,2 12,8 12,7 12,8 12,9 12,2 11,6 10,8 

x 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 

Sumber: Transportation Energy Data Book 

Permasalahan di atas dapat diselesaiakan dengan pendekatan fungsi kuadrat, yaitu 

1. Buat grafik 𝑃(𝑥) terhadap 𝑥 dengan bentuk parabola, mungkin saja ada titik-titik 
yang tidak melalui grafik 

2. Setelah mendapatkan grafiknya, tentukan persamaan fungsi kuadratnya. 
3. Tentukan berapa kelajuan yang menghasilkan penghematan bahan bakar maksimum. 
4. Kita bisa menggunakan kalkulator atau aplikasi Desmos atau Geogebra 

untuk menentukan persamaan fungsi kuadrat dari sekelompok data.
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Nama : _   

Kelas :  

TES KEMAMPUAN AWAL 
 
 

1. Perhatikan gambar grafik berikut! 

 
Berdasarkan gambar di atas, diperoleh 

a) Parabola terbuka ke ....... artinya nilai 𝑎 ( positif / negatif )* 
b) Titik puncak fungsi kuadrat adalah (. . . , ..... ) 
c) Titik potong dengan sumbu y adalah ( . . . , ..... ) 
d) Titik potong dengan sumbu x adalah ( . . . , . . . ) dan ( . . . , .... ) 

2. Tentukan himpunan penyelesaian dari: 
𝑎 + 𝑏 − 𝑐 = −3 
𝑎 + 2𝑏 + 𝑐 = 7 
2𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 4 
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Nama : _   
Kelas :  

 
PENILAIAN INDIVIDU 

 
1. Konstruksikan persamaan fungsi kuadrat dari grafik berikut! 

 
Saya menggunakan cara yang ke . . . . 
Alasannya : . . . . 
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Nama : _   
Kelas :  

 
REFLEKSI PEMBELAJARAN 

 
1. Apakah pembelajaran hari ini 

menarik? Jawaban: 

 
 

2. Apakah pembelajaran seperti ini dapat kita terapkan di pembelajaran selanjutnya? 
Jawaban: 

 
 

3. Apa yang menjadi kesulitan kalian dalam mempelajarai materi 
ini? Jawaban: 

 
 

4. Bagaimana kalian mengatasi kesulitan 
tersebut? Jawaban: 

 
 

5. Apakah kalian dapat membentuk persamaan fungsi kuadrat jika diketahui tiga titik 
yang dilalui grafiknya? 
Jawaban: 
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Pedoman penskoran tugas individu 

 
Jika siswa dapat menuliskan semua titik yang diketahui, skor = 1 

Jika siswa dapat menentukan rumus/cara yang akan digunakan = 1 

Jika siswa dapat menentukan titik mana yang diperlukan, skor = 2 

Siswa mampu menentukan nilai 𝑎 dengan tepat = 3 

Siswa mampu mengonstruksi persamaan fungsi kuadrat dengan tepat = 3
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Lampiran 2 

KISI-KISI HASIL BELAJAR 

Indikator Hasil Belajar 

Siswa 

Bentuk Pertanyaan 

Jumlah Soal Bentuk Soal 

          Essay  

1. Ranah  kognitif 
5 

 

         5 

 

 

2. Ranah  psikomotorik 

Jumlah Seluruh Soal 5 

 

 

Aspek 

Yang Diukur 

Indikator Soal    Nomor       
Soal 

 

 

 

 

 

 

   Kognitif 

(Pengetahuan) 

Dan 

Psikomotorik 

(Keterampilan) 

  

    Siswa mampu        menyebutkan 
defenisi dari fungsi kuadrat. 

 

 

1 

 

 

 

   Siswa mampu mengetahui fungsi 
kuadrat yang memotong sumbu x pada 
titik. 

 

 

 

2 

 

 

 

   Siswa mampu dan terampil dalam 
menentukan akar-akar persamaan kuadrat 

 

 

 

3,4, dan 5 
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Lampiran 3 

LEMBAR TES HASIL BELAJAR SISWA 

 

Essay 

 

1. Coba jelaskan apa itu fungsi kuadrat sesuai pemahamanmu sendiri... 

2. Tentukan persamaan fungsi kuadrat yang memotong sumbu X di 

titik A(1, 0), B(−3, 0)  dan memotong sumbu Y di titIk (0, 3). 

3. Tentukan akar-akar persamaan kuadrat 𝑥2 + 7x + 12 = 0 

4. Tentukan akar-akar persamaan kuadrat 𝑥2 - 8x + 4 = 0 

5. (Untuk nilai a > 1) Tentukan akar-akar persamaan kuadrat 2𝑥2 - 11z  + 12 = 0 
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Lampiran 4 

PEDOMAN PENILAIAN TES HASIL BELAJAR SISWA 

NO SOAL ALTERNATIF JAWABAN SKOR 

1 Coba jelaskan apa itu fungsi 

kuadrat sesuai 

pemahamanmu sendiri 

Misalnya 𝑅 adalah himpunan 

bilangan real. Suatu fungsi 𝑓 

dengan 𝑓: 𝑅 → 𝑅 merupakan 

fungsi kuadrat jika 𝑓 ditentukan 

oleh 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 = 𝑏𝑥 + 𝑐 dengan 

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅 dan 𝑎 ≠ 0. Grafik 

fungsi kuadrat berbentuk 

parabola.  (10) 

Domain dari fungsi 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 = 

𝑏𝑥 + 𝑐 merupakan semua nilai 𝑥 

pada grafik dan dinotasikan  

dengan 𝐷𝑓 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝑅}. (10) 

 

 

 

 

 

 

20 

2 Tentukan persamaan fungsi 

kuadrat yang memotong 

sumbu X di titik 

A(1, 0), B(−3, 0)  dan 

memotong sumbu Y di 

titIk (0, 3). 

`f(x) = a (x-𝑥1) (x-𝑥2) 

f(x) = a ( x-1) (x + 3 ) 

3 = a ( 0 – 1) ( 0 + 3 ) 

3 = a ( -1) (3) 

3 = -3a 

-1 = a  (10) 

Substitusikan a = -1 

f ( x) = a (x-𝑥1) (x-𝑥2)  

f (x) = -1 ( x – 1) ( x + 3) 

f ( x) = -1 (𝑥2 + 3x –x -3) 

f (x) = -𝑥2 – 3x + x + 3 

f (x) = −𝑥2 - 2x = 3  (10) 

 

 

 

 

 

20 
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3 Tentukan akar-akar 

persamaan kuadrat 𝑥2 + 7x 

+ 12 = 0 

Maka kita dapat menyelesaikan 

menjadi, carilah dua bialangan 

yang jika dikalikan hasilnya 

adalah 12, dan jika kedua 

bilangan tersebut dijumlahkan 

maka hasilnya adalah 7.Tentu 

bilangan-bilangan itu adalah 3 dan 

4.   (10) 

 𝑥2 + 7x + 12 = 0 

( x + 3)  ( x + 4) = 0 

( x + 3) = 0 atau  ( x + 4) = 0 

𝑥1 = -3 atau 𝑥2 = -4  (10) 

Jadi, akar-akar persamaan kuadrat 

𝑥2 + 7x + 12 = 0 adalah {−4, −3} 

 

 

 

 

 

20 

 

4 Tentukan akar-
akar persamaan 
kuadrat 𝑥2  - 8x 
+ 4 = 0 
 

𝑥2 - 8x = -4 Kedua ruas 

ditambahkan 16 (5) 

𝑥2 - 8x + 16 = -4 + 16 

( x - 4)2 = 12 

x – 4 = ± √12 (5) 

x = ± √12 + 4 

x =  ± 2 √3 + 4 

Jadi, 𝑥1 = 2√3 +  4  dan 

        𝑥2  = -2√3 +  4 (10) 

 

 

 

 

20 

5 Untuk nilai a >1) 

Tentukan akar-

akar persamaan   

kuadrat 2𝑥2- 11z  

+ 12 = 0 

Pertama –tama kita kalikan dulu 

koefisien 𝑥2  dengan konstanta 

2𝑥2 - 11x + 12 = 0  (5) 

 Kemudian carilah dua bilangan 

yang jika dikalikan hasilnya 24 

dan jika kedua bilangan tersebut 

dijumlahkan hasilnya -11. Dua 
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bilangan tersebut adalah -3 dan -8, 

kedua bilangan ini kita isi pada 

bentuk pemfaktoran  (5) 
1

𝑎
 ( ax + …) ( ax + …) = 0  

menjadi : 

1

2
  ( 2x – 3) ( 2x – 8) = 0 

( 2x – 3) ( x – 4) = 0 

(2x – 3) = 0 atau  ( x – 4) = 0 

2x = 3 atau x = 4 

x  = 
3

2
 atau x = 4 

Jadi akar-akar persamaan kuadrat 

2𝑥2 - 11z  + 12 = 0 adalah = 

{
3

2  
 , 4}  (10) 

 

20 
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Lampiran 5 

KISI-KISI LEMBAR PENILAIAN UNTUK ANGKET MOTIVASI 

BELAJAR SISWA 

 
 

Indikator Motivasi Belajar 

Pertanyaan 

Jumlah 

Pertanyaan 

Nomor Soal 

+ - 

1. Adanya lingkungan belajar 
yang mendukung 

4 1-2 3-4 

2. Ulet menghadapi kesulitan dan 
rintangan 

4 5-6 7-8 

3. Ada latihan yang menarik selama 
pembelajaran 

4 9-10 111-12 

4. Mendapat manfaat saat 
pembelajaran 

4 13-14 15-16 

5. Senang mencari dan memecahkan 
masalah 

4 17-18 19-20 

Jumlah Seluruh Soal 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 
 

Lampiran 6 

LEMBAR ANGKET MOTIVASI BELAJAR SISWA 

 

Nama Siswa  : ________________________________________ 

Mata Pelajaran : ________________________________________ 

Kelas   : ________________________________________ 

Hari Tanggal  : ________________________________________ 

 

Angket ini berisi 20 item pernyataan tentang motivasi belajar. 

Bacalah dengan cermat setiap pernyataan tersebut. Kemudian, berikanlah 

jawaban dengan cara memberi tanda cek (√) pada salah satu pilihan 

jawaban yang paling benar sesuai dengan tingkat persetujuan anda, dengan 

pilihan jawaban sebagai berikut : 

SS      : Sangat Setuju 

  

S        : Setuju 

 

R : Ragu-ragu 

TS : Tidak Setuju 

STS     : Sangat Tidak Setuju 

NO PERNYATAAN 
SKOR 

SS S R TS STS 

1 Sayarajin kesekolah terutama 

pelajaran yang saya sukai 

     

2 Saya suka mengunjungi perpustakaan 

sekolah untuk membaca buku 

pelajaran  
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3 Saya lebih suka pergi   kekantin   

sekolah dibanding Perpustakaan 

     

4 Saya lebih suka pembelajaran dilakukan 

diluar kelas 

     

5 Meskipun saya tahu resiko kegagalan itu 

ada saya tidak takut memperjuangkan 

cita-cita saya 

     

6 Meskipun saya tahu tidak akan 

mendapatkan prestasi yang baik, saya tetap 

berusaha dan belajar 

     

7 Saya merasa tidak mampu menyelesaikan 

setiap tugas mata pelajaran yang diberikan 

     

8 Saya merasa putus asa bila menghadapi 

kesulitan dalam mempelajari pelajaran 

matematika 

     

9 Ketika saya tidak mengerti tentang apa 

yang dijelaskan oleh guru didepan, saya 

akan bertanya 

     

10 Bila menghadapi kesulitan dalam 

mempelajari mata pelajaran, sayaberusaha 

menentukan alternative pemecahannya 

     

11 Saya malas bertanya kepada guru kalau 

ada pelajaran yang tidak saya mengerti 

     

12 Ketika ada pelajaran yang susah dan tidak 

dimengerti saya memilih mengabaikannya 

     

13 Saya mengisi waktu luang dengancara 

mengulangi pelajaran 

     

14 Saya telah merencanakan kegiatan belajar 

setiap hari 

     

15 Saya rasa tidak mampu dalam menghadapi      
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pelajaran yang sulit 

16 Saya menghabiskan banyak waktu untk 

mengikuti kegiatan ekstrakulikuler yang 

terkait dengan pelajaran sekolah 

     

17 Jika seseorang menghambat aktivitas 

belajar saya, maka saya akan mencari 

alternatif untuk mengatasi hambatan itu 

     

18 Bila saya tidak mampu menyelesaikan 

tugas-tugas mata pelajaran pada 

kesempatan pertama, saya akan 

mengerjakan tugas-tugas itu sampai 

berhasil 

     

19 Bila ada tugas yang tidak saya ketahui 

jawabannya, saya menyimpan tugas itu 

dan memilih bermain 

     

20 Jika menghadapi PR yang sulit, maka saya 

memilih untuk melihat pekerjaan teman  

     

  Jumlah Skor      

                                     Keterangan 
Sangat Termotivasi             = 5 

Termotivasi                         = 4 

Ragu-ragu                           = 3 

Tidak Termotivasi               = 2 

Sangat Tidak Termotivasi   = 1 

 

Catatan : Penilaian disesuaikan dengan skala 

pernyataan. 

𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖

=  
𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑑𝑖𝑝𝑒𝑟𝑜𝑙𝑒ℎ

𝑆𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙

× 100 

 

Skor Minimal = 5 

Skor Maksimal = 100 
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Lampiran 7  

LEMBAR VALIDITAS DOSEN  
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36 
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40 
 

Lampiran 8  

LEMBAR VALIDITAS GURU 
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42 
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44 
 

 

 

 

 



45 
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Lampiran 9 

HASIL PERHITUNGAN UJI VALIDASI INSTRUMEN HASIL BELAJAR 

No 
Responden 

Butir Soal 
Essay 

Total 
 1 2 3 4 5 
1 10 15 18 20 18 81 
2 10 18 18 20 18 84 
3 0 0 18 18 18 54 
4 0 18 0 0 18 36 
5 20 20 18 18 10 86 
6 10 18 0 0 18 46 
7 10 20 18 18 20 86 
8 10 0 18 0 0 28 
9 10 20 18 18 18 84 

10 20 18 0 0 18 56 
11 20 18 18 20 0 76 
12 20 18 18 18 0 74 
13 10 18 0 18 0 46 
14 10 0 18 10 10 48 
15 20 18 20 18 18 94 
16 10 10 18 15 10 63 
17 20 18 10 18 18 84 
18 20 10 15 0 0 45 
19 10 18 18 18 20 84 
20 10 0 0 18 18 46 
21 20 18 18 20 18 94 
22 10 18 0 10 10 48 
23 10 18 18 18 18 82 
24 10 18 20 20 18 86 
25 20 10 10 0 0 40 
26 0 10 10 10 15 45 

𝑟ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔  0.36 0.60 0.60 0.77 0.44 

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0.361 0.361 0.361 0.361 0.361 

Status Valid Valid Valid Valid Valid 
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Lampiran 10  

HASIL PERHITUNGAN UJI RELIABILITAS INSTRUMEN HASIL 

BELAJAR 

No 
Responden 

Butir Soal 
Total 

Essay 
1 2 3 4 5  

1 10 15 18 20 18 81 
2 10 18 18 20 18 84 
3 0 0 18 18 18 54 
4 0 18 0 0 18 36 
5 20 20 18 18 10 86 
6 10 18 0 0 18 46 
7 10 20 18 18 20 86 
8 10 0 18 0 0 28 
9 10 20 18 18 18 84 

10 20 18 0 0 18 56 
11 20 18 18 20 0 76 
12 20 18 18 18 0 74 
13 10 18 0 18 0 46 
14 10 0 18 10 10 48 
15 20 18 20 18 18 94 
16 10 10 18 15 10 63 
17 20 18 10 18 18 84 
18 20 10 15 0 0 45 
19 10 18 18 18 20 84 
20 10 0 0 18 18 46 
21 20 18 18 20 18 94 
22 10 18 0 10 10 48 
23 10 18 18 18 18 82 
24 10 18 20 20 18 86 
25 20 10 10 0 0 40 
26 0 10 10 10 15 45 

Varians 
Butir 

42.46 47.22 59.71 62.56 58.95 
 

Jumlah Varians 270.92 
Varians Total 427.86 

r11 (alpha) 0.4585 
Tingkat Reliabilitas Cukup 
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Lampiran 11 

 HASIL PERHITUNGAN UJI DAYA PEMBEDA INSTRUMEN 

HASIL BELAJAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

No 
Responden 

Butir Soal 
Total Essay 

1 2 3 4 5 
15 20 18 20 18 18 94 
21 20 18 18 20 18 94 
5 20 20 18 18 10 86 
7 10 20 18 18 20 86 

24 10 18 20 20 18 86 
17 20 18 10 18 18 84 
19 10 18 18 18 20 84 
2 10 18 18 20 18 84 
9 10 20 18 18 18 84 

23 10 18 18 18 18 82 
1 10 15 18 20 18 81 

11 20 18 18 20 0 76 
12 20 18 18 18 0 74 
16 10 10 18 15 10 63 
10 20 18 0 0 18 56 
3 0 0 18 18 18 54 

14 10 0 18 10 10 48 
22 10 18 0 10 10 48 
6 10 18 0 0 18 46 

13 10 18 0 18 0 46 
20 10 0 0 18 18 46 
18 20 10 15 0 0 45 
26 0 10 10 10 15 45 
25 20 10 10 0 0 40 
4 0 18 0 0 18 36 
8 10 0 18 0 0 28 

Rata-rata 
K.Atas 14.61 18.23 17.69 18.76 14.92 

Rata-rata 
K.Bawah 10 10 8.27 7.61 10.38 

T Kelas Atas 13 13 13 13 13 
T KelasBawah 13 13 13 13 13 

D 0.40 0.41 0.47 0.55 0.22 

Kriteria  Baik  Baik Baik Baik Cukup 
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Lampiran 12 

HASIL PERHITUNGAN UJI TINGKAT KESUKARAN INSTRUMEN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

No 
Responden 

Butir Soal  
Total                                Essay 

1 2 3 4 5  
1 10 15 18 20 18 81 
2 10 18 18 20 18 84 
3 0 0 18 18 18 54 
4 0 18 0 0 18 36 
5 20 20 18 18 10 86 
6 10 18 0 0 18 46 
7 10 20 18 18 20 86 
8 10 0 18 0 0 28 
9 10 20 18 18 18 84 

10 20 18 0 0 18 56 
11 20 18 18 20 0 76 
12 20 18 18 18 0 74 
13 10 18 0 18 0 46 
14 10 0 18 10 10 48 
15 20 18 20 18 18 94 
16 10 10 18 15 10 63 
17 20 18 10 18 18 84 
18 20 10 15 0 0 45 
19 10 18 18 18 20 84 
20 10 0 0 18 18 46 
21 20 18 18 20 18 94 
22 10 18 0 10 10 48 
23 10 18 18 18 18 82 
24 10 18 20 20 18 86 
25 20 10 10 0 0 40 
26 0 10 10 10 15 45 

Rata-rata 
Skor 12.69 14.11 12.96 13.19 12.65 
Skor 

Tertinggi 20 20 20 20 20 
TK 0.63 0.70 0.64 0.65 0.63 

Kriteria Sedang Sedang Sedang Sedang Sedang 
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Lampiran 13 

HASIL PRETEST KELAS EKSPERIMEN  

No 
Responden 

Butir Soal 
1       2     3      4      5     Total 

1 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 
4 20 10 0 0 0 30 
5 20 10 0 0 0 30 
6 20 10 0 0 0 30 
7 20 10 0 0 0 30 
8 20 10 0 0 0 30 
9 20 0 10 0 0 30 

10 20 0 0 0 10 30 
11 20 0 10 10 0 40 
12 20 0 0 0 20 40 
13 20 10 0 10 0 40 
14 20 0 10 10 0 40 
15 20 0 0 10 10 40 
16 20 15 0 0 5 40 
17 20 10 0 10 0 40 
18 20 0 10 15 5 50 
19 20 0 0 15 5 50 
20 20 5 0 20 5 50 
21 20 5 0 20 5 50 
22 20 15 0 5 0 50 
23 20 15 0 5 0 50 
24 20 15 0 5 0 50 
25 20 15 0 5 0 50 
26 20 15 10 5 10 60 
27 20 15 10 5 10 60 

Rata-rata                              37.407 
Varians                            266.097 

Standar Deviasi                              16.312 
Nilai Minimum                                       0 

Nilai Maksimum                                     60 
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Lampiran 14 

HASIL PRETEST KELAS KONTROL 

No 
Responden 

Butir Soal 
1       2     3      4      5     Total 

1 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 
4 20 10 0 0 0 30 
5 20 10 0 0 0 30 
6 20 10 0 0 0 30 
7 20 10 0 0 0 30 
8 20 10 0 0 0 30 
9 20 0 10 0 0 30 

10 20 5 0 5 10 40 
11 20 0 10 10 0 40 
12 20 0 0 0 20 40 
13 20 10 0 10 0 40 
14 20 0 10 10 0 40 
15 20 0 0 10 10 40 
16 20 15 0 0 5 40 
17 20 10 0 10 0 40 
18 20 0 0 15 5 40 
19 20 10 0 15 5 50 
20 20 5 0 20 5 50 
21 20 5 0 20 5 50 
22 20 15 0 5 10 50 
23 20 15 5 15 5 60 
24 20 15 10 5 10 60 
25 20 15 10 5 10 60 
26 20 15 10 5 10 60 

Rata-rata                             37.692 
Varians                           290.462 

Standar Deviasi                             17.043 
Nilai Minimum                                      0 

Nilai Maksimum                                     60 
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Lampiran 15 

HASIL POSTTEST KELAS EKSPERIMEN  

No 
Responden 

Butir Soal 
1 2 3 4 5 Total 

1 20 20 0 0 0 40 
2 20 15 5 0 0 40 
3 20 15 10 5 10 60 
4 20 10 20 10 0 60 
5 20 10 20 10 0 60 
6 20 10 10 20 0 60 
7 20 10 20 10 0 60 
8 20 20 20 10 0 70 
9 20 20 20 10 0 70 

10 20 20 20 0 10 70 
11 20 20 20 10 0 70 
12 20 20 20 0 10 70 
13 20 20 20 10 0 70 
14 20 20 10 10 20 80 
15 20 20 20 10 10 80 
16 20 15 20 20 5 80 
17 20 10 20 10 20 80 
18 20 20 20 15 5 80 
19 20 20 20 15 5 80 
 20 20 20 15 20 5 80 
21 20 20 15 20 5 80 
22 20 20 20 15 5 80 
23 20 20 20 15 5 80 
24 20 20 20 20 10 90 
25 20 20 20 20 10 90 
26 20 20 20 20 10 90 
27 20 20 20 20 10 90 

Rata-rata                      72.5926  

Varians 181.4815  

Standar Deviasi 13.4715  

Nilai Minimum 40  

Nilai Maksimum 90  
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Lampiran 16 

HASIL POSTTEST KELAS KONTROL 

No  
Responden 

Butir Soal 
1 2 3 4 5 Total 

1 20 20 0 0 0 40 
2 20 15 5 0 0 40 
3 20 15 0 5 0 40 
4 20 10 20 10 0 60 
5 20 10 20 10 0 60 
6 20 10 10 20 0 60 
7 20 10 20 10 0 60 
8 20 20 20 0 0 60 
9 20 20 10 10 0 60 

10 20 20 20 0 0 60 
11 20 20 20 10 0 60 
12 20 20 20 0 0 60 
13 20 20 20 10 0 70 
14 20 20 10 20 0 70 
15 20 20 20 0 10 70 
16 20 15 20 10 5 70 
17 20 10 20 10 10 70 
18 20 20 10 15 5 70 
19 20 20 10 15 5 70 
 20 20 20 15 10 5 70 
21 20 20 15 10 5 70 
22 20 20 20 15 5 80 
23 20 20 10 15 15 80 
24 20 20 20 10 10 80 
25 20 20 20 10 10 80 
26 20 20 20 10 10 80 

Rata-rata                                    65 
Varians                                  138 

Standar Deviasi                             11.747 
Nilai Minimum                                    40 

Nilai Maksimum                                    80 
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Lampiran 17 

HASIL TES ANGKET KELAS EKSPERIMEN DAN KONTROL 

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 48 41 
2 51 41 
3 53 41 
4 53 42 
5 53 42 
6 54 42 
7 55 42 
8 57 42 
9 57 42 

10 59 42 
11 60 43 
12 61 43 
13 61 43 
14 62 44 
15 62 44 
16 64 44 
17 64 44 
18 65 44 
19 67 45 
20 68 46 
21 68 46 
22 69 46 
23 69 46 
24 76 47 
25 76 47 
26 76 49 
27 79  

Jumlah siswa (n) 27 26 
Jumlah Nilai 1.697 1.138 

Rata-Rata 61.814 43.963 
Varians 66.941 5.4986 

Standar Deviasi 9.2944 2.3449 
Maksimum 5 5 
Minimum 4 3 
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Lampiran 18 

HASIL UJI N-GAIN PRETEST & POSTTEST KELAS EKSPERIMEN 

No Pretest Posttest Post – Pre Skor Ideal – Pre N gain 
Score 

N gain 
Score ( %) 

1 0 40 40 100 0.40 40.00 
2 0 40 40 100 0.40 40.00 
3 0 60 60 100 0.6 60 
4 30 60 30 70 0.4286 42.8571 
5 30 60 30 70 0.4286 42.8571 
6 30 60 30 70 0.4286 42.8571 
7 30 60 30 70 0.4286 42.8571 
8 30 70 40 70 0.57 57.14 
9 30 70 40 70 0.57 57.14 

10 30 70 40 70 0.5714 57.1429 
11 40 70 30 60 0.5 50 
12 40 70 30 60 0.5 50 
13 40 70 30 60 0.5 50 
14 40 80 40 60 0.6667 66.6667 
15 40 80 40 60 0.6667 66.6667 
16 40 80 40 60 0.6667 66.6667 
17 40 80 40 60 0.6667 66.6667 
18 50 80 30 50 0.6 60 
19 50 80 30 50 0.6 60 
20 50 80 30 50 0.6 60 
21 50 80 30 50 0.6 60 
22 50 80 30 50 0.6 60 
23 50 80 30 50 0.6 60 
24 50 90 40 50 0.8 80 
25 50 90 40 50 0.8 80 
26 60 90 30 40 0.75 75 
27 60 90 30 40 0.75 75 

Mean 37.407 72.593 35.185 62.593 0.581 58.131 
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Lampiran 19 

HASIL UJI N-GAIN PRETEST & POSTTEST KELAS KONTROL 

No Pretest Posttest Post – Pre Skor Ideal – Pre N gain 
Score 

N gain 
Score ( %) 

1 0 40 40 100 0.40 40.000 
2 0 40 40 100 0.40 40.000 
3 0 40 40 100 0.40 40.000 
4 30 60 30 70 0.43 42.857 
5 30 60 30 70 0.43 42.857 
6 30 60 30 70 0.43 42.857 
7 30 60 30 70 0.43 42.857 
8 30 60 30 70 0.43 42.857 
9 30 60 30 70 0.43 42.857 

10 40 60 20 60 0.3333 33.3333 
11 40 60 20 60 0.3333 33.3333 
12 40 60 20 60 0.3333 33.3333 
13 40 70 30 60 0.5 50 
14 40 70 30 60 0.5 50 
15 40 70 30 60 0.5 50 
16 40 70 30 60 0.5 50 
17 40 70 30 60 0.5 50 
18 40 70 30 60 0.5 50 
19 50 70 20 50 0.4 40 
20 50 70 20 50 0.4 40 
21 50 70 20 50 0.4 40 
22 50 80 30 50 0.6 60 
23 60 80 20 40 0.5 50 
24 60 80 20 40 0.5 50 
25 60 80 20 40 0.5 50 
26 60 80 20 40 0.5 50 

Mean 37.692 65 27.308 62.308 0.445 44.505 
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Lampiran 20 

HASIL TES N-GAIN KELAS EKSPERIMEN DAN KELAS KONTROL 

No  
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 0.40 0.33 
2 0.40 0.33 
3 0.43 0.33 
4 0.43 0.40 
5 0.43 0.40 
6 0.43 0.40 
7 0.5 0.4 
8 0.5 0.4 
9 0.5 0.4 

10 0.57 0.43 
11 0.57 0.43 
12 0.57 0.43 
13 0.6 0.43 
14 0.6 0.43 
15 0.6 0.43 
16 0.6 0.5 
17 0.6 0.5 
18 0.6 0.5 
19 0.6 0.5 
20 0.67 0.5 
21 0.67 0.5 
22 0.67 0.5 
23 0.67 0.5 
24 0.75 0.5 
25 0.75 0.5 
26 0.8 0.6 
27 0.8  

Mean 0.581 0.445 
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Lampiran 21 

HASIL UJI NORMALITAS PRETEST KELAS EKSPERIMEN 

 
 

Kesimpulan :Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
normal. 

 

 

No. 
Responden Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 0 -2.29318 0.010919 0.111111 0.100192226 
2 0 -2.29318 0.010919 0.111111 0.100192226 
3 0 -2.29318 0.010919 0.111111 0.100192226 
4 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
5 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
6 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
7 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
8 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
9 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
10 30 -0.45409 0.32488 0.37037 0.045490006 
11 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
12 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
13 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
14 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
15 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
16 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
17 40 0.158933 0.563139 0.62963 0.066490415 
18 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
19 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
20 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
21 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
22 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
23 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
24 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
25 50 0.771961 0.779931 0.925926 0.145994735 
26 60 1.384989 0.916972 1 0.08302798 
27 60 1.384989 0.916972 1 0.08302798 

 Rata-Rata 37.407 
Simpangan Baku 16.3125 
Lilliefors Hitung 0.145995 
Lilliefors Tabel 0.173 
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Lampiran 22 

HASIL UJI NORMALITAS PRETEST KELAS KONTROL 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 0 -2.21161 0.013497 0.111111 0.09761428 
2 0 -2.21161 0.013497 0.111111 0.09761428 
3 0 -2.21161 0.013497 0.111111 0.09761428 
4 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
5 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
6 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
7 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
8 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
9 30 -0.45135 0.325869 0.333333 0.00746426 
10 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
11 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
12 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
13 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
14 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
15 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
16 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
17 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
18 40 0.135405 0.553854 0.666667 0.11281264 
19 50 0.722158 0.764901 0.814815 0.04991344 
20 50 0.722158 0.764901 0.814815 0.04991344 
21 50 0.722158 0.764901 0.814815 0.04991344 
22 50 0.722158 0.764901 0.814815 0.04991344 
23 60 1.308912 0.904718 0.962963 0.05824511 
24 60 1.308912 0.904718 0.962963 0.05824511 
25 60 1.308912 0.904718 0.962963 0.05824511 
26 60 1.308912 0.904718 0.962963 0.05824511 

 Rata-Rata 37.692 
Simpangan Baku 17.0429 
Lilliefors Hitung 0.112813 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan :Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
normal. 
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Lampiran 23 

HASIL UJI NORMALITAS POSTTEST KELAS EKSPERIMEN 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 40 -2.41937 0.007774 0.074074 0.06630042 
2 40 -2.41937 0.007774 0.074074 0.06630042 
3 60 -0.93476 0.174957 0.259259 0.084302636 
4 60 -0.93476 0.174957 0.259259 0.084302636 
5 60 -0.93476 0.174957 0.259259 0.084302636 
6 60 -0.93476 0.174957 0.259259 0.084302636 
7 60 -0.93476 0.174957 0.259259 0.084302636 
8 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
9 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
10 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
11 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
12 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
13 70 -0.19245 0.423695 0.481481 0.057786652 
14 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
15 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
16 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
17 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
18 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
19 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
20 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
21 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
22 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
23 80 0.549857 0.708791 0.851852 0.143060445 
24 90 1.292165 0.90185 1 0.098150024 
25 90 1.292165 0.90185 1 0.098150024 
26 90 1.292165 0.90185 1 0.098150024 
27 90 1.292165 0.90185 1 0.098150024 

 Rata-Rata 72.593 
Simpangan Baku 13.4715 
Lilliefors Hitung 0.14306 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan : Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
normal. 
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Lampiran 24 

HASIL UJI NORMALITAS POSTTEST KELAS KONTROL 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 40 -2.12814 0.016663 0.111111 0.09444843 
2 40 -2.12814 0.016663 0.111111 0.09444843 
3 40 -2.12814 0.016663 0.111111 0.09444843 
4 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
5 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
6 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
7 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
8 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
9 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
10 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
11 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
12 60 -0.42563 0.335189 0.444444 0.10925507 
13 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
14 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
15 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
16 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
17 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
18 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
19 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
20 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
21 70 0.425628 0.664811 0.777778 0.11296715 
22 80 1.276885 0.899179 0.962963 0.06378442 
23 80 1.276885 0.899179 0.962963 0.06378442 
24 80 1.276885 0.899179 0.962963 0.06378442 
25 80 1.276885 0.899179 0.962963 0.06378442 
26 80 1.276885 0.899179 0.962963 0.06378442 

 Rata-Rata 65.000 
Simpangan Baku 11.7473 
Lilliefors Hitung 0.112967 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan :Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
normal. 
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Lampiran 25 

HASIL UJI NORMALITAS NILAI N-GAIN KELAS EKSPERIMEN 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 0.4 -1.44492 0.07424 0.074074 0.000165859 
2 0.4 -1.44492 0.07424 0.074074 0.000165859 
3 0.43 -1.21038 0.113067 0.259259 0.146191808 
4 0.43 -1.21038 0.113067 0.259259 0.146191808 
5 0.43 -1.21038 0.113067 0.259259 0.146191808 
6 0.43 -1.21038 0.113067 0.259259 0.146191808 
7 0.43 -1.21038 0.113067 0.259259 0.146191808 
8 0.5 -0.62401 0.266311 0.37037 0.104059629 
9 0.5 -0.62401 0.266311 0.37037 0.104059629 
10 0.5 -0.62401 0.266311 0.37037 0.104059629 
11 0.57 -0.03764 0.484986 0.444444 0.040541617 
12 0.57 -0.03764 0.484986 0.444444 0.040541617 
13 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
14 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
15 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
16 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
17 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
18 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
19 0.6 0.196903 0.578048 0.703704 0.125655362 
20 0.67 0.744178 0.771616 0.851852 0.080236209 
21 0.67 0.744178 0.771616 0.851852 0.080236209 
22 0.67 0.744178 0.771616 0.851852 0.080236209 
23 0.67 0.744178 0.771616 0.851852 0.080236209 
24 0.75 1.428272 0.923393 0.925926 0.002532739 
25 0.75 1.428272 0.923393 0.925926 0.002532739 
26 0.8 1.838728 0.967022 1 0.032977596 
27 0.8 1.838728 0.967022 1 0.032977596 

 Rata-Rata 0.576 
Simpangan Baku 0.1218 
Lilliefors Hitung 0.1462 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan : Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
normal. 
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Lampiran 26 

HASIL UJI NORMALITAS NILAI N-GAIN KELAS KONTROL 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 0.33 -1.7202 0.042698 0.111111 0.06841289 
2 0.33 -1.7202 0.042698 0.111111 0.06841289 
3 0.33 -1.7202 0.042698 0.111111 0.06841289 
4 0.40 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
5 0.40 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
6 0.40 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
7 0.4 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
8 0.4 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
9 0.4 -0.69372 0.243929 0.333333 0.08940418 
10 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
11 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
12 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
13 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
14 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
15 0.43 -0.2538 0.399825 0.555556 0.15573041 
16 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
17 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
18 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
19 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
20 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
21 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
22 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
23 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
24 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
25 0.5 0.845999 0.801223 0.925926 0.12470256 
26 0.6 2.385717 0.991477 0.962963 0.02851411 

 Rata-Rata 0.445 
Simpangan Baku 0.0649 
Lilliefors Hitung 0.1557 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan : Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
normal. 
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Lampiran 27 

HASIL UJI NORMALITAS ANGKET KELAS EKSPERIMEN 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 48 -1.4863 0.068594 0.111111 0.00792 
2 51 -1.4863 0.068594 0.111111 0.00792 
3 53 -1.48635 0.068594 0.111111 0.00792 
4 53 -1.48635 0.068594 0.37037 0.169107 
5 53 -1.48635 0.068594 0.37037 0.169107 
6 54 -1.48635 0.20023 0.37037 0.169107 
7 55 -0.8408 0.231715 0.37037 0.169107 
8 57 -0.73321 0.302219 0.37037 0.169107 
9 57 -0.51803 0.302219 0.37037 0.169107 
10 59 -0.51803 0.381003 0.37037 0.169107 
11 60 -0.30285 0.422596 0.481481 0.140821 
12 61 -0.19526 0.465071 0.481481 0.140821 
13 61 -0.08767 0.465071 0.481481 0.140821 
14 62 -0.08767 0.507948 0.666667 0.160366 
15 62 0.019924 0.507948 0.666667 0.160366 
16 64 0.019924 0.592937 0.666667 0.160366 
17 64 0.235106 0.592937 0.666667 0.160366 
18 65 0.235106 0.634086 0.666667 0.160366 
19 67 0.342696 0.711536 0.703704 0.032857 
20 68 0.557878 0.747124 0.851852 0.044355 
21 68 0.665468 0.747124 0.851852 0.044355 
22 69 0.665468 0.780256 0.851852 0.044355 
23 69 0.773059 0.780256 0.851852 0.044355 
24 76 0.773059 0.936519 0.925926 0.023558 
25 76 1.526194 0.936519 0.925926 0.023558 
26 76 1.526194 0.936519 1 0.015854 
27 79 1.526194 0.967769 1 0.015854 

 Rata-Rata 61.814 
Simpangan Baku 46646 
Lilliefors Hitung 0.189218 
Lilliefors Tabel 0.193 

 

Kesimpulan : Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
normal. 
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Lampiran 28 

HASIL UJI NORMALITAS ANGKET KELAS KONTROL 

No. 
Responden 

Nilai Z  F(z) S(z) |𝑭(𝒛) − 𝑺(𝒛| 

1 41 -1.26358 0.103191 0.111111 0.00792 
2 41 -1.26358 0.103191 0.111111 0.00792 
3 41 -1.26358 0.103191 0.111111 0.00792 
4 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
5 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
6 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
7 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
8 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
9 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
10 42 -0.83712 0.201263 0.37037 0.169107 
11 43 -0.41066 0.34066 0.481481 0.140821 
12 43 -0.41066 0.34066 0.481481 0.140821 
13 43 -0.41066 0.34066 0.481481 0.140821 
14 44 0.015795 0.506301 0.666667 0.160366 
15 44 0.015795 0.506301 0.666667 0.160366 
16 44 0.015795 0.506301 0.666667 0.160366 
17 44 0.015795 0.506301 0.666667 0.160366 
18 44 0.015795 0.506301 0.666667 0.160366 
19 45 0.442251 0.670846 0.703704 0.032857 
20 46 0.868708 0.807497 0.851852 0.044355 
21 46 0.868708 0.807497 0.851852 0.044355 
22 46 0.868708 0.807497 0.851852 0.044355 
23 46 0.868708 0.807497 0.851852 0.044355 
24 47 1.295165 0.902368 0.925926 0.023558 
25 47 1.295165 0.902368 0.925926 0.023558 
26 49 2.148078 0.984146 1 0.015854 

 Rata-Rata 43.963 
Simpangan Baku 2.3449 
Lilliefors Hitung 0.169107 
Lilliefors Tabel 0.173 

 

Kesimpulan : Karena nilai Lhitung<Ltabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
normal. 
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Lampiran 29 

HASIL UJI HOMOGENITAS PRETEST KELAS EKSPERIMEN & KELAS 
KONTROL 

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 0 0 
2 0 0 
3 0 0 
4 30 30 
5 30 30 
6 30 30 
7 30 30 
8 30 30 
9 30 30 

10 30 40 
11 40 40 
12 40 40 
13 40 40 
14 40 40 
15 40 40 
16 40 40 
17 40 40 
18 50 40 
19 50 50 
20 50 50 
21 50 50 
22 50 50 
23 50 60 
24 50 60 
25 50 60 
26 60 60 
27 60  

Rata-rata 37.407407 37.69231 
Varians 266.09687 290.4615 
𝑭𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 1.09156 
𝑭𝒕𝒂𝒃𝒆𝒍 1.947 

 

Kesimpulan : Karena nilai Fhitung<Ftabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
homogen. 
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Lampiran 30 

HASIL UJI HOMOGENITAS POSTTEST KELAS EKSPERIMEN & 
KELAS KONTROL 

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 40 40 
2 40 40 
3 60 40 
4 60 60 
5 60 60 
6 60 60 
7 60 60 
8 70 60 
9 70 60 

10 70 60 
11 70 60 
12 70 60 
13 70 70 
14 80 70 
15 80 70 
16 80 70 
17 80 70 
18 80 70 
19 80 70 
20 80 70 
21 80 70 
22 80 80 
23 80 80 
24 90 80 
25 90 80 
26 90 80 
27 90  

Rata-rata 72.592593 65 
Varians 181.48148 138 
𝑭𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 1.315 
𝑭𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 1.947 

 

Kesimpulan : Karena nilai Fhitung<Fabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
homogen. 

 



71 
 

Lampiran 31 

HASIL UJI HOMOGENITAS N-GAIN  

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 0.4 0.33 
2 0.4 0.33 
3 0.43 0.33 
4 0.43 0.40 
5 0.43 0.40 
6 0.43 0.40 
7 0.43 0.4 
8 0.5 0.4 
9 0.5 0.4 

10 0.5 0.43 
11 0.57 0.43 
12 0.57 0.43 
13 0.6 0.43 
14 0.6 0.43 
15 0.6 0.43 
16 0.6 0.5 
17 0.6 0.5 
18 0.6 0.5 
19 0.6 0.5 
20 0.67 0.5 
21 0.67 0.5 
22 0.67 0.5 
23 0.67 0.5 
24 0.75 0.5 
25 0.75 0.5 
26 0.8 0.6 
27 0.8  

Rata-rata 72.592593 65 
Varians 181.48148 138 
𝑭𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 3.5179 
𝑭𝒕𝒂𝒃𝒆𝒍 1.947 

 

Kesimpulan : Karena nilai Fhitung>Fabel maka dapat dikatakan data berdistribusi 
tidak homogen. 
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Lampiran 32 

HASIL UJI HOMOGENITAS ANGKET  

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 48 41 
2 51 41 
3 53 41 
4 53 42 
5 53 42 
6 54 42 
7 55 42 
8 57 42 
9 57 42 

10 59 42 
11 60 43 
12 61 43 
13 61 43 
14 62 44 
15 62 44 
16 64 44 
17 64 44 
18 65 44 
19 67 45 
20 68 46 
21 68 46 
22 69 46 
23 69 46 
24 76 47 
25 76 47 
26 76 49 
27 79  

Rata-Rata 61.814 43.963 
Varians 4.6646 5.4986 
𝑭𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 1.178 
𝑭𝒕𝒂𝒃𝒆𝒍 1.181 

 

Kesimpulan : Karena nilai Fhitung<Ftabel maka dapat dikatakan data berdistribusi_ 
homogen. 
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Lampiran 33 

HASIL UJI HIPOTESIS N-GAIN KELAS EKSPERIMEN & KELAS 
KONTROL 

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 0.40 0.33 
2 0.40 0.33 
3 0.43 0.33 
4 0.43 0.40 
5 0.43 0.40 
6 0.43 0.40 
7 0.5 0.4 
8 0.5 0.4 
9 0.5 0.4 

10 0.57 0.43 
11 0.57 0.43 
12 0.57 0.43 
13 0.6 0.43 
14 0.6 0.43 
15 0.6 0.43 
16 0.6 0.5 
17 0.6 0.5 
18 0.6 0.5 
19 0.6 0.5 
20 0.67 0.5 
21 0.67 0.5 
22 0.67 0.5 
23 0.67 0.5 
24 0.75 0.5 
25 0.75 0.5 
26 0.8 0.6 
27 0.8  

Rata-rata 72.592593 65 
Varians 181.48148 138 
𝒕𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 5.2257 
𝒕𝒕𝒂𝒃𝒆𝒍 2.058 

 

Kesimpulan : Karena nilai thitung>ttabel maka Ho ditolak dan Ha diterima. 
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Lampiran 34 

HASIL UJI HIPOTESIS ANGKET KELAS EKSPERIMEN & KELAS 
KONTROL 

 

 

Kesimpulan : Karena nilai thitung>ttabel  maka Ho ditolak dan Ha diterima. 

 

 

 

No 
Responden 

Kelas 
Eksperimen 

Kelas 
Kontrol 

1 48 41 
2 51 41 
3 53 41 
4 53 42 
5 53 42 
6 54 42 
7 55 42 
8 57 42 
9 57 42 

10 59 42 
11 60 43 
12 61 43 
13 61 43 
14 62 44 
15 62 44 
16 64 44 
17 64 44 
18 65 44 
19 67 45 
20 68 46 
21 68 46 
22 69 46 
23 69 46 
24 76 47 
25 76 47 
26 76 49 
27 79  

Rata-rata 61.814 43.963 
Varians 4.6646 5.4986 
𝒕𝒉𝒊𝒕𝒖𝒏𝒈 12.8141 
𝒕𝒕𝒂𝒃𝒆𝒍 2.009 
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Lampiran 35 

Dokumentasi Penelitian Sesuai Dengan Sintaks Model Pembelajaran 

Problem Based Learning (PBL) 

 

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran 

 

 

Guru membantu siswa membentuk kelompok 
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Menghubungkan materi yang akan dipelajari dengan materi sebelumnya 

 

 

 

Membimbing siswa menyusun rumusan masalah 
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Membimbing siswa untuk berpendapat 

 

 

Meminta siswa untuk menuliskan penemuannya dikertas 
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Guru memberikan penguatan kepada siswa 

 

 

 

Guru meminta siswa untuk menyampaikan kesimpulan dari hasil diskusi 
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Lampiran 36 
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Lampiran 37 

Surat Balasan Dari Sekolah 
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