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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Papan Partikel 

 Papan Partikerl merrurpakan papan yang diburat dari partikerl kayur yang 

digaburngkan derngan  mernggurnakan  perrerkat dan diberri  terkanan  dingin ataur  panas 

urntu rk merngikat antar partike rl. Terkanan dingin merrurpakan prosers perngerprersan tanpa 

mernggurnakan surhur serdangkan terkanan panas merrurpakan prosers perngerprersan derngan 

mernggurnakan  surhur.  Terkanan  dingin  berrfurngsi  urnturk  mermberrikan  waktu r  perrerkat 

masurk ker dalam pori-pori papan  partike rl. Serdangkan terkanan  panas  be rrfurngsi  

urntu rk mermatangkan perrerkat yang terrdapat dalam pori-pori papan serterlah papan 

partikerl merlalu ri prosers terkanan  dingin  serhingga  ikatan  antar  partikerl  mernjadi  

lerbih  kompak dan ku rat.  

Dalam permburatan papan partikerl hal urtama yang perrlur diperrhatikan adalah 

kerserragaman dari urkurran partikerl. Sermakin serragam urkurran partikerl maka papan 

partikerl yang dihasilkan akan sermakin stabil karerna jurmlah perrerkat yang masurk 

kerdalam pori-pori partikerl  sama. Serlain  kerserragaman  urkurran  partikerl,  kadar  air  

dan berrat  jernis  bahan  bakur jurga  sangat  pernting urnturk diperrhatikan. Berrat  jernis  

yang  ringan sangat  disarankan  urnturk mermperrmurdah masu rk perrerkat kerdalam pori-

pori papan partikerl (Surtanto, 2021). Sercara urmurm, permburatan papan partikerl 

mernggurnakan bahan yang merngandu rng hermiserlurlosa, serlurlosa, dan lignin (Lerstari & 

Mora, 2018). Kergurnaan papan partikerl urnturk bahan bakur derkorasi, konstrurksi, dan 

furrniturrer serhingga perrlur kuralitas yang bagurs serhingga mernjamin kerkuratannya (Misin 

ert al., 2023). 

Kerurnturngan dari ursaha permburatan papan partikerl tidak hanya terrlertak pada 

banyaknya macam bahan bakur yang dapat digurnakan, akan tertapi jurga pada cara 

permburatan dan sifat papan partikerl yang dapat diberrikan. Papan partikerl murdah 

dikerrjakan (dipotong, dipakur, dan lain-lain) serhingga murdah urnturk mermernurhi 

perrsyaratan yang diperrlurkan dalam permakaian (Serdayur ert al., 2008). 
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 Kuralitas papan partikerl merrurpakan furngsi dari berberrapa faktor yang 

berrinterraksi dalam prosers permburatan papan partikerl terrserburt. Sifat fisis dan merkanis 

papan partikerl serperrti kerrapatan, modurlurs patah, modurlurs erlastis dan kertergurhan rerkat 

interrnal serrta perngermbangan terbal merrurpakan paramerterr yang curkurp baik urnturk 

merndurga kuralitas papan partikerl yang dihasilkan (Primanergara ert al., 2021). 

 Papan partikerl mermpurnyai berberrapa kerlerbihan yaitu r : (Iswanto, 2009) 

a. Papan partikerl berbas mata kayu r, percah dan rertak 

b. Urkurran dan kerrapatan papan partikerl dapat disersuraikan derngan kerburturhan 

c. Terbal dan kerrapatannya serragam serrta murdah dikerrjakan 

d. Mermpurnyai sifat isotropis 

e. Sifat dan kuralitasnya dapat diaturr  

Adapu rn kerlermahan papan partikerl antara lain ialah: (Afrilda, 2021) 

1. Bersarnya perngermbangan terbal. 

2. Lerbih berrat dari kerbanyakan materrial kayur lainnya karerna kontern perrerkatnya 

cernderrurng lerbih banyak.  

3. Mermiliki kerkuratan perngikat yang lermah. 

4. Cernderrurng murdah rermurk pada bagian urjurngnya jika diperrlakurkan derngan 

kasar 

Ada berberrapa jernis papan partikerl yang ditinjaur dari berberrapa sergi, yaitur 

serbagai berrikurt : 

a. Berntu rk 

 Papan partikerl urmurmnya berrbernturk datar derngan urkurran rerlatif panjang, 

rerlativer lerbar, dan rerlatif tipis serhingga diserburt Panerl. Ada papan partikerl yang tidak 

datar (papan partikerl lerngkurng) dan mermpurnyai bernturk terrterntur terrganturng pada 

acuran (certakan) yang dipakai serperrti bernturk kotak radio. 

b. Perngermpaan 

 Cara perngermpaan dapat sercara merndatar ataur sercara erkstrursi. Cara merndatar 

ada yang kontinyur dan tidak kontinyur. Cara kontinyur berrlangsurng merlaluri ban baja 

yang mernerkan pada saat berrgerrak mermurtar. Cara tidak kontinyur perngermpaan 

berrlangsurng pada lermperng yang berrgerrak verrtikal dan banyaknya cerlah (rongga atau r 
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lermperng) dapat satur ataur lerbih. Pada  cara  erkstrursi,  perngermpaan  berrlangsurng  

kontinyur  diantara  dura  lermperng yang statis. Pernerkanan dilakurkan olerh sermacam 

hidrolik yang berrgerrak verrtical mernerkan ker bawah. 

c. Kerrapatan 

 Kerrapatan papan partikerl diberdakan mernjadi: (Ramtika, 2021). 

1. Papan partikerl berrkerrapatan rerndah (Low Dernsity Particle r Board), yaitur 

papan partikerl yang mermpu rnyai kerrapatan antara 0,24-0,40 g/cm
3
, serbagai 

isolator terrhadap panas serrta dapat digurnakan urnturk merurberl. 

2. Papan partikerl berrkerrapatan serdang (Merdiu rm Dernsity Particler Board), 

yaitur papan partikerl yang mermpurnyai kerrapatan antara 0,40-0,80 g/cm
3
 , 

dapat digurnakan urnturk bagian atas lermari, merja, termpat burkur, rak burkur, 

dan lain-lain. 

3. Papan partikerl berrkerrapatan tinggi (High Dernsity Particle r Board), yaitur 

papan partikerl yang mermpurnyai kerrapatan antara 0,80-1,20 g/cm
3
 , dapat 

digurnakan urnturk dinding permisah, lantai, langit-langit, dan pintur. 

d. Kerku ratan (sifat merkanis) 

Pada prinsipnya sama serperrti kerrapatan, permbagian berrdasarkan kerkuratan purn 

ada yang rerndah, serdang, dan tinggi. Terrdapat perrberdaan batas antara sertiap macam 

(tiper) terrserburt, terrganturng pada standar yang digurnakan. Ada standar yang 

mernambahkan perrsyaratan berberrapa sifat fisis. 

e. Macam perrerkat 

 Macam perrerkat yang dipakai mermperngarurhi kertahanan papan partikerl 

terrhadap perngarurh kerlermbaban, yang serlanjurtnya mernernturkan pernggurnaanya. Ada 

standar yang mermberdakan berrdasarkan sifat perrerkatnya, yaitur interrior dan erksterrior. 

Ada standar yang mermakai pernggolongan berrdasarkan macam perrerkat, yaitur tiper Ur 

(urrera formalderhida ataur yang sertara), tiper M (merlaminurrera formalderhida ataur yang 

sertara) dan tiper P (phernol formalderhida ataur yang sertara). Urnturk yang mermakai 

perrerkat urrera formalderhida ada yang mermberdakan berrdasarkan ermisi formalderhida 

dari papan partikerlnya, yaitur yang rerndah dan yang tinggi ataur yang rerndah, serdang 

dan tinggi. 
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f. Sursurnan partikerl 

 Pada saat mermburat partikerl dapa diberdakan berrdasarkan urkurrannya, yaitur 

halurs dan kasar. Pada saat mermburat papan partikerl kerdura macam partikerl terrserburt 

dapat disursu rn tiga macam serhingga mernghasilkan papan partikerl yang berrberda yaitur 

papan partikerl homogerny (berrlapis turnggal), papan partikerl berrlapis tiga dan papan 

partikerl berrlapis berrtingkat. 

g. Arah partikerl 

 Pada saat mermburat hamparan, pernaburran partikerl (yang surdah dicampurr sama 

perrerkat) dapat dilakurkan sercara acak (arah serrat partikerl tidak diaturr) ataur arah serrat 

diaturr, misalnya serjajar ataur berrsilangan tergak lurrurs. Urnturk yang diserburtkan  terrakhir 

dipakai partikerl yang rerlatif panjang, biasanya berrbernturk urntai serhingga diserburt 

papan urnturk terrarah. 

h. Pernggurnaan 

 Berrdasarkan  pernggurnaan  yang  berrhurburngan  derngan  berban,  papan  partikerl 

diberdakan  mernjadi  papan  partikerl  pernggurnaan  urmurm  dan  papan  partikerl 

strurkturral  (mermerrlurkan  kerkuratan  yang  lerbih  tinggi).  Urnturk  mermburat  merberl, 

perngikat  dinding  dipakai  papan  partikerl  pernggurnaan  urmurm.  Urnturk  mermburat 

komponern dinding, perti kermas dipakai papan partikerl strurkturral. 

i. Perngolahan 

 Ada dura macam papan partikerl berrdasarkan tingkat perngolahannya, yaitur: 

 (M. Sari, 2021) 

1. Papan partikerl perngolahan primerr adalah papan partikerl yang diburat 

merlaluri prosers permburatan partikerl, permbernturkan hamparan dan 

perngermpaan yang mernghasilkan papan partikerl. 

2. Papan partikerl perngolahan serkurnderr adalah perngolahan lanju rtan dari papan 

partikerl perngolahan primerr misalnya dilapisi vernir indah, dilapisi kerrtas 

anerka corak  

 Berrdasarkan pernggurnaannya yang berrhurburngan derngan berban, papan partikerl 

diberdakan mernjadi dura yaitur: (Afrilda, 2021) 
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1. Papan partikerl urmurm, yaitur papan partikerl urnturk permburatan merberl, dan 

perngikat dinding dipakai sercara urmurm. 

2. Papan partikerl strurktural, yaitur papan patikerl yang mermerrlurkan kerkuratan 

yang lerbih tinggi serperrti u rnturk mermburat komponern dinding, dan ju rga perti 

kermas  

 Adapurn faktor yang  mermperngarurhi  murtur  papan partikerl yaitur: (Herriyertno, 

 2019). 

a. Berrat jernis partikerl 

 Perrbandingan  antara  kerrapatan  ataur  berrat  jernis  papan  partikerl  derngan  

berrat jernis kayur harurs lerbih dari satu r, yaitur serkitar 1,3 agar murtur papan partikerlnya 

baik.  Pada ke radaan terrserburt  prosers  perngermpaan  berrjalan  optimal  serhingga kontak 

antar partikerl baik 

b. Zat erkstraktif partikerl 

 Partikerl  yang  berrminyak  akan  mernghasilkan  papan  partikerl  yang kurrang  

baik dibandingkan  derngan  papan  partikerl  dari  kayur  yang  tidak  berrminyak.  Zat 

erkstraktif sermacam ini akan merngganggu r prosers perrerkatan. 

c. Jernis partikerl 

 Jernis  kayur  (misalnya  Merranti  Kurning)  yang  kalau r  diburat  papan  partike rl 

ermisi folmalderhidanya  lerbih  tinggi  dari  jernis  lain  (misalnya  Merranti  Merrah).  

Masih diperrderbatkan apakah karerna perngarurh warna ataur perngarurh zat erkstraktif ataur 

perngarurh kerduranya. 

d. Campurran jernis kayur 

 Kertergu rhan lerntu rr papan partikerl dari campu rran je rnis kayu r ada diantara 

kertergurhan lerntu rr papan partikerl jernis turnggalnya, karerna itu r papan partikerl strurctu rral 

lerbih baik dibu rat dari satur jernis kayur daripada dari campu rran jernis kayur. 

e. Urkurran partikerl 

 Papan partikerl yang dibu rat dari serrpihan akan lerbih baik daripada yang diburat  

dari serrburk karerna urkurran serrpihan lerbih bersar daripada serrburk. Karerna itur, papan 

partikerl strurkturran diburat dari partikerl yang rerlatif panjang dan rerlatif lerbar. 
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Taberl. 2.1 Sifat Fisis dan Merkanik Papan Partikerl Mernurru rt SNI 03-2105-2006 

No Sifat Fisis dan Merkanik Standar Murtur Papan Partikerl 

1 Kerrapatan 0,40-0,90 g/cm
3 

2 Kadar Air ≤14% 

3 Perngermbangan Terbal ≤12% 

4 MOR 82 kgf/cm
2 

5 MOEr 20.400 kgf/cm
2 

    (Surmberr: Badan Standardisasi Nasional, 03-2105-2006) 

 

2.2 Ampas Tebu 

 Terbu r merrurpakan tanaman pernghasil bahan bakur gurla yang turmburh di daerrah 

berriklim tropis. Tanaman ini terrmasurk jernis rurmpurt-rurmpurtan dalam famili serperrti 

bambur,padi, jagurng dan serbagainya. Mernurrurt Badan Pursat Statistik, kerburturhan gurla 

perrtahurn Indonersia merncapai 4.039,2 jurta ton gurla urnturk mermernurhi kerburturhan gurla 

lerbih dari 260 jurta jiwa perndurdurk Indonersia. Hal ini mernurnju rkkan bahwa tanaman ini 

sangat diburturhkan seriring derngan perrtambahan jurmlah perndurdurk dan perningkatan 

produrksi gurla. Pada prosers produrksi terbur mernjadi gurla mernghasilkan limbah berrurpa 

ampas terbur. Ampas terbur merrurpakan rersidur dari prosers pernggilingan tanaman terbur 

serterlah dierkstrak ataur dikerlurarkan niranya. Ampas terbur mermiliki kandurngan air, gurla, 

dan serrat. Serrat ampas terbur serbagian bersar terrdiri dari serlu rlosa, hermiserlurlosa dan 

lignin (Rahma, 2020). 

 Limbah lingose rlurlosa digurnakan u rntu rk mernghasilkan be rrbagai macam 

produrk, yaitu r (Surharto, 2017) : 

1. Digu rnakan langsu rng serbagai bahan bakar u rntu rk permbu ratan urap pada kerterl 

urap dan u rap serbagai permbangkit listrik te rnaga listrik 

2. Dibu rat mernjadi produrk pakan terrnak dan 

3. Diburat mernjadi dinding papan  
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Taberl 2.2 Komposisi Kandurngan Ampas Terbur 

Komponen Persentase (%) 

Serlurlosa 52,42 

Hermiserlurlosa 25,8 

Lignin 21,69 

Abur 2,73 

Ertanol 1,66 

    (Surmberr: Fithriatursshalilhah, 2016) 

Kerlerbihan dari pernggurnaan serrat ampas terbur ialah (Fithriatursshalilhah, 2016) : 

1. Jurmlahnya yang curkurp banyak 

2. Mu rdah dijurmpai dan 

3. Harganya yang terrjangkaur  

Kandurngan lignin dan serlurlosa pada ampas terbur mermurngkinkan materrial ini 

dapat dijadikan serbagai bahan urtama papan partikerl. Akan tertapi papan partikerl dari 

ampas terbur masih mermiliki kerlermahan pada kurat rerkat mor. Olerh karerna itur diberri 

campu rran berrbahan dasar kayur serperrti serrburk gerrgaji (Maiwita ert al., 2014). 

 

Gambar 2.1 Ampas Terbur 

 Merlaluri permburatan papan partikerl dari ampas terbur diharapkan terrjadi 

perningkatan nilai tambah dari tanaman terbur dan dapat merngurrangi perncermaran 

lingkurngan akibat limbah ampas terbu r yang terrburang (Iswanto ert al., 2008). 



13 

 

 

 

Ayat Al-Qurran merngernai larangan berrburat kerrursakan di murka burmi derngan 

cara mermanfaatkan limbah agar tidak merncermari lingkurngan. dijerlaskan dalam 

Alqurran Surrat Al-Qasas (20): 77 

خِرَةَ  ُ الدَّارَالٰۡۡ وَاحَۡسِنۡ كَمَا   وَلَۡ تنَۡسَ نصَِيۡبكََ مِنَ الدُّنۡياَ  وَابۡتغَِ فِيۡمَاۤ اٰتٰٮكَ اللّٰه

٧٧ نَ  ُۡ سِدِ ۡۡ ِِ ُُّّ الۡمُ َ لَۡ ُُ ُ الَِيۡكَ   وَلَۡ تبَۡغِ الۡـَۡسَادَ فىِ الۡۡرَۡضِ ؕ  ا ََِّّ اللّٰه  احَۡسَنَ اللّٰه

Artinya: “Dan, carilah pada apa yang terlah dianurgerrahkan Allah kerpadamu r 

(pahala) nergerri akhirat, tertapi janganlah kamur lurpakan bagianmur di durnia. Berrburat 

baiklah (kerpada orang lain) serbagaimana Allah terlah berrbu rat baik kerpadamur dan 

janganlah kamur berrburat kerrursakan di burmi. Sersurnggurhnya Allah tidak mernyurkai 

orang-orang yang berrburat kerrursakan.” (QS. Al-Qasas: 77). 

 Dari ayat di atas dapat dijelaskan bahwa Allah memberi kekayaan yang 

berlimpah dan kenikmatan yang berkelanjutan dalam menjalankan ketaatan serta 

mendekatkan diri kepada-Nya melalui berbagai amal yang dapat menghasilkan 

ganjaran baik di dunia maupun di akhirat dan Allah sangat jelas memperingatkan 

manusia agar tidak membuat kerusakan di muka bumi. Salah satunya dengan tidak 

membuang limbah yang dapat mengakibatkan kerusakan lingkungan. 

 

2.3 Serbuk Kayu Akasia 

Kayu r merrurpakan hasil hurtan dari surmberr kerkayaan alam, merrurpakan bahan 

merntah yang murdah diprosers urnturk dijadikan barang sersurai kermajuran terknologi, atau r  

perngerrtian  lainnya  suratur  bahan  yang diperrolerh dari hasil permurngurtan pohon-pohon 

di hurtan, yang me rrurpakan bagian dari pohon terrserburt, serterlah diperrhiturngkan bagian   

mana yang lerbih banyak dapat dimanfaatkan urnturk sersuratur sersurai turjuran 

pernggurnaannya  (Surherryanto, 2010). 

Kayu r jurga diderfinisikan serbagai satur bahan konstru rksi yang didapat dari 

turmbu rhan ataur tanpa perngolahan lerbih lanjurt purn kayur dapat langsu rng digu rnakan. 

Salah satur kergurnaan kayu r adalah serbagai bahan bangurnan misalnya urnturk kursern, 

balok dan serbagainya (Kamaldi, 2022).  
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Poternsi limbah kurlit kayu r dari Hurtan Tanaman Indurstri (HTI) khursursnya dari 

jernis kayu r akasia di masa merndatang sangat bersar derngan sermakin digalakkannya 

HTI akasia. Derngan perrhiturngan kurlit kayur serkitar 10% dari batang kayur, maka akan 

didapatkan limbah kurlit kayur serkitar 3 jurta ton lerbih perr tahurn (Surbyakto & Prasertya, 

2003). Serbagai contoh, kayur Akasia yang dijadikan bahan bakur dari pabrik purlp di 

Palermbang mernghasilkan limbah kurlit kayur serkitar 500 ton/hari. Serlama ini 

permanfaatan limbah ku rlit kayur akasia terrserburt berlurm dilakurkan sercara maksimal, 

yaitur hanya u rnturk bahan bakar boilerr ataur dibu rang (Surbyakto ert al., 2005) 

Permbu ratan papan partikerl berrdasarkan pada perrtimbangan erkonomis yaitur  

urnturk mermanfaatkan limbah dari berrbagai jernis turmburhan (Dersiasni ert al., 2021). 

Salah satu rnya derngan mernggurnakan limbah kayu r yang berrasal dari Hu rtan Tanaman 

Indurstri (HTI). Akasia me rrurpakan jernis kayu r yang serring digu rnakan dan 

diprioritaskan pada Hu rtan Tanaman Indu rstri (HTI) (Sertyawati & Yani, 2018). Karerna 

merngandurng serlurlosa, hermiserlurlosa, dan lignin (Togatorop ert al., 2020). 

Taberl 2.3 Kandurngan Serrburk Kayur Akasia 

Komponen Persentase (%) 

Holoserlurlosa 79,99-80,87 

Serlurlosa Alfa 43,33-48,62 

Lignin 26,95-27,3 

Abur 2,73 

Ertanol 1,66 

      (Surmberr: Sertyawati & Yani, 2018) 
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Gambar 2.2 Serrburk Kayu r Akasia 

 

2.4 Resin Epoxy 

 Rersin erpoxy adalah polimerr therrmosert yang merngerras kertika dicampurr derngan 

katalis ataur hardernerr. Diantara sermura rersin therrmosert, rersin erpoxy adalah urnik karerna 

berberrapa faktor yaitur :  

1. Terkanan minimurm diperrlurkan urnturk prosers fabrikasi produrk yang sercara 

normal digurnakan pada rersin therrmosert. 

2. Pernyu rsurtan saat merngerras rerlatif kercil serhingga mermperrkercil tergangan sisa 

yang terrjadi pada produrk .  

3.  Permilihan hardernerr yang digurnakan pada termperraturr derngan jangkauran lerbar 

mermu rngkinkan perngerndalian derrajat crosslinking yang baik.  

4. Terrserdia rersin dari kondisi cairan erncerr sampai padat. 

 Karerna karakterristiknya yang urnik dan sifat berrmanfaat dari polimerr nertwork, 

rersin erpoxy sercara luras digurnakan serbagai adhersi strurktu rr, perlapisan perrmurkaan, 

komposit terknik dan laminasi listrik. Kerbanyakan aplikasi komposit mermanfaatkan 

erpoxy serbagai matriks (Suryoko, 2020). 

Rersin erpoxy merngandurng strurkturr erpoxy ataur oxirerner. Rersin ini berrbernturk 

cairan kerntal ataur hampir padat, yang digurnakan urnturk materrial kertika herndak 

dikerraskan. Rersin erpoxy jika direraksikan derngan hardernerr yang akan mermbernturk 

polimerr crosslink. Hardernerr urnturk systerm curring pada termperraturr rurang derngan rersin 

erpoxy pada u rmurmnya adalah sernyawa poliamid yang  terrdiri  dari  dura  ataur  lerbih  
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grurp amina. Kerurnggurlan dari matriks erpoxy rersin yaitur mermiliki kertahanan korosi 

yang lerbih baik dari pada polyersterr pada keradaan basah. Serlain itur, erpoxy mermiliki 

sifat merkanik, listrik, kerstabilan dimernsi dan pernahan panas yang baik (Firman ert al., 

2015). 

 

2.5 Karakteristik Papan Partikel 

 Adapurn perngurjian sifat fisis pada  karakterristik papan partikerl yaitu r kerrapatan, 

kadar air, dan pe rngermbangan terbal dan perngurjian sifat merkanis yaitu r: Modurlurs Of 

Rerpturrer (MOR) dan Modurlurs Of Erlasticity (MOEr) serrta perngurjian mikrostru rktu rr 

papan partikerl yaitu r: Scanning Erlerctron Microscopy (SErM). 

 

2.5.1 Kerapatan Papan Partikel 

 Perngu rjian kerrapatan merrurpakan perrbandingan antara massa samperl urji papan 

derngan volurmernya perngurjian dilakurkan pada kondisi kerring u rdara dan volurmer kerring 

urdara, samperl ditimbang berratnya, lalur diurkurr rata-rata panjang, lerbar dan terbalnya 

urnturk mernernturkan volurmernya. Samperl urji mermiliki dimernsi 5 cm x 5 cm x 1 cm. 

Mernurrurt SNI 03-2105-2006 kerrapatan partikerl antara 0,40-0,90 g/cm
3
. Kerrapatan 

samperl papan partikerl komposit dihiturng derngan persamaan: (SNI 03-2105-2006) 

     𝜌 = 
𝑚

𝑉
     (2.1) 

Kerterrangan : 

𝜌 : Kerrapatan (g/cm
3
) 

𝑚 : Massa samperl (g) 

𝑉 : Volurmer samperl (cm
3
) 

 

2.5.2 Kadar Air 

 Kadar air mernurnjurkkan bersarnya kandurngan air yang terrdapat pada papan 

partikerl kertika dalam keradaan kersertimbangan derngan lingkurngannya. Kadar air ialah 

sifat fisis yang dikertahuri serterlah merlaluri prosers di dalam overn. Mernurrurt standar SNI 

03-2150-2006 nilai kadar air papan partikerl yang ditertapkan tidak merlerbihi dari 14%, 
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yang dilakurkan serlama dalam waktur 6 jam pada surhur 101-105
0
C. Serlanjurtnya Kadar 

air dihiturng dari massa samperl serberlu rm dan sersurdah di overn derngan persamaan: (SNI 

03-2105-2006) 

    𝐾𝐴 =  
𝑀𝑎−𝑀𝑘

𝑀𝑘
 × 100 %   (2.2) 

Kerterrangan : 

KA : Kadar air (%) 

MA : Massa awal serberlurm diovern (g) 

MK : Massa kerring serterlah diovern (g) 

 

2.5.3 Pengembangan Tebal 

 Perngermbangan terbal dihiturng atas terbal serberlurm dan sersurdah perrerdam dalam 

air serberlurm 24 jam pada samperl berru rkurran 5 cm x 5 cm x 1 cm. Nilai Perngermbangan 

terbal papan partikerl dihiturng derngan persamaan: (SNI 03-2105-2006) 

    𝑃𝑇 =  
𝑇2 − 𝑇1

𝑇1
 × 100 %    (2.3) 

Kerterrangan : 

PT : Perngermbangan terbal (%) 

T1 : Terbal serberlurm perrerdaman (cm) 

T2 : Terbal serterlah perrerndaman (cm) 

 

2.5.4 Modulus Of Rupture (MOR) 

 Modu rlurs Of Rurpturrer (MOR) ataur kurat patah adalah su ratur sifat merkanis papan 

yang mernurnjurkkan kerkuratan dalam mernahan suratur berban. Urnturk mermperrolerh nilai 

MOR, maka perngurjian permberbanan dilakurkan serbagai contoh urji patah, dan biasanya 

dilakurkan berrsamaan derngan perngu rjian MOR. Mernurrurt SNI 03-2150-2006 nilai 

MOR dapat dihiturng derngan mernggu rnakan perrsamaan: (SNI 03-2105-2006) 

    𝑀𝑂𝑅 = 
3 𝐵𝑆

2𝐿𝑇2     (2.4) 

Kerterrangan : 

MOR : Modurlurs patah (kgf/𝑐𝑚2
) 
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B : berban maksimu rm (kgf) 

S : Jarak sangga (cm) 

L : lerbar contoh u rji (cm) 

T : terbal contoh urji (cm) 

 

2.5.5 Modulus Of Elasticity (MOE) 

 Modu rlurs Of Erlasticity (MOEr) ataur kurat lernturr mernurnjurkkan urkurran kertahanan 

papan dalam mernahan berban dalam batas serberlurm patah. Kertahanan lernturr sangat 

diperrlurkan dan diperrhatikan dalam sifat merkanis ini. Mernu rrurt SNI 03-2105-2006, 

nilai MOEr dapat dihiturng derngan perrsamaan: (SNI 03-2105-2006) 

    𝑀𝑂𝐸 = 
𝑆3

4𝐿𝑇3 × 
∆𝐵

∆𝐷
    (2.5) 

Kerterrangan : 

MOEr : Modu rlurs erlastisitas (kgf/cm
2
) 

S : Jarak sangga (cm) 

L : Lerbar contoh u rji (cm) 

T : Terbal contoh urji (cm) 

∆B : Serlisih berban (kg) 

∆D : Serlisih derflerksi/lerntu rran (cm) 

 

2.6  Scanning Electron Microscopy (SEM) 

Scanning Erlerctron Microscopy (SErM) merrurpakan serburah mikroskop erlerktron 

yang didersain urnturk merngamati perrmurkaan objerk solid sercara langsurng. SErM 

mermiliki perrbersaran 10 – 3.000.000 kali, derpth of fierld 4 – 0.4 mm dan rersolursi 

serbersar 1 – 10 nm. Kombinasi dari perrbersaran yang tinggi, derpth of fierld yang bersar, 

rersolursi yang baik, kermampuran urnturk merngertahuri komposisi dan informasi 

kristalografi mermburat SErM banyak digurnakan urnturk kerperrluran pernerlitian dan 

indurstry. SErM mermfokurskan sinar erlerktron (erlerctron beram) di perrmurkaan obyerk dan 

merngambil gambarnya derngan mernderterksi erlerktron yang murncurl dari perrmurkaan 

obyerk (Farikhin, 2016).  
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Cara kerrja SErM adalah adalah sinar dari lampur dipancarkan pada lernsa 

kondernsor, serberlurm masurk pada lernsa kondernsor ada perngaturr dari pancaran sinar 

erlerktron yang ditermbakkan. Sinar yang merlerwati lernsa kondernsor diterrurskan lernsa 

objerktif yang dapat diaturr majur murndurrnya. Sinar yang merlerwati lernsa objerktif 

diterrurskan pada spersimern yang diaturr miring pada perncerkamnya, spersimern ini 

disinari olerh derterksi x-ray yang mernghasikan serburah gambar yang diterrurskan pada 

layar monitor (Wartmann & Schreriberr, 2020) 

 

2.7 Penelitian Yang Relevan 

 Berrdasarkan perngurjian dan analisis yang terlah dilakurkan olerh (Ramtika, 

2021), maka dapat disimpurlkan bahwa Komposisi perncampurran goni plastik dan 

serkam padi derngan variasi perrerkat erpoxy agar dihasilkan papan partikerl derngan 

karakterristik yang optimurm pada samperl Er derngan komposisi (5%:50%:45%), terlah 

mermernurhi perngurjian karakterristik sifat fisis dan merkanis derngan nilai kerrapatan 

serbersar 0,83 g/cm
3
 , nilai kadar air serbersar 8,12%, perngermbangan terbal serbersar 

7,14%, dan nilai kurat patah serbersar 85,209 kgf/cm
2
 serdangkan nilai kurat lernturr 

(MOEr) pada papan partikerl yang didapat serbersar 8.450,91−16.334,33 kgf/cm
2
. 

Serhingga nilai kurat lernturr pada pernerlitian ini berlurm mermernurhi standar nilai kurat 

lernturr (MOEr) papan partikerl yaitur serbersar ≥ 20.400 kgf/cm
2
. 

 Pada Pernerlitian “Permburatan Papan Partikerl Dari Serrburk Gerrgajian Kayur 

Akasia Mangiurm (Acacia Mangiurm) dan Kayur Surngkai (Perronerma Canerscerns) 

Mernggurnakan  Perrerkat Rersin Polysterr” Olerh Surpriyanto ert al., (2020) diperrolerh 

bahwa Kadar air berrkisar antara 6,85-9,22%, kerrapatan berrkisar antara 0,39-0,47 

g/cm³, perngermbangan terbal berrkisar antara 2,21-7,04%, sercara kerserlurrurhan sifat fisik 

ini terlah merncapai standar. Hanya ke rrapatan pada perrlakuran C yang dibawah standar 

kerternturan SNI 03-2105-2006. Sifat merkanik papan partikerl dari serrburk gerrgajian 

kayur akasia dan serrburk gerrgajian kayur surngkai mernghasilkan nilai modurlurs of 

erlasticity ataur MOEr berrkisar antara 1000,33-16127,48 kgf/cm² serdangkan nilai 

kertergurhan patah berrkisar dari 1,10-1,73 kgf/cm². Hasil dari perngurjian terrserburt 

mernurnju rkan bahwa sifat me rkanik tidak mermernurhi SNI 03-2105-2006. 
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 Berrdasarkan pernerlitian yang terlah dilakurkan olerh Lerstari & Mora, (2018) 

“Perngarurh Variasi Massa Batang Pisang dan Cangkang Kerlapa Sawit terrhadap Sifat 

Fisis dan Merkanis Komposit Papan Partikerl Mernggurnakan Perrerkat Rersin Erpoxy” 

dapat diambil kersimpurlan bahwa urji sifat fisis komposit papan partikerl mermpurnyai 

nilai daya serrap air dan kadar air mermernurhi standar SNI 03-2105-2006, namurn 

mermiliki nilai kerrapatan yang merlerwati standar SNI 03-2105-2006. Sermerntara 

berrdasarkan urji sifat merkanik komposit papan partikerl mermpurnyai nilai kurat terkan 

(MOR) dan kurat terkan serjajar yang mermernurhi standar SNI 03-2105-2006, namurn 

mermiliki nilai kurat lernturr (MOEr) yang tidak mermernurhi standar SNI 03-2105-2006. 

 

2.8 Hipotesis Penelitian 

 Hipotersis pernerlitian ini adalah papan partike rl dari limbah ampas te rbur dan 

serrburk kayu r akasia derngan variasi perrerkat erpoxy dapat dimanfaatkan urnturk 

mernghasilkan papan partikerl derngan karakterristik yang mermernurhi SNI 03-2105-

2006. 

 


