BABIV

HASIL DAN PEMBAHASAN
1.1 Deskripsi Data

Padang Sidempuan adalah kota di Provinsi Sumatera Utara dan menjadi kotz terbesar di
wilayah Tapanuli dan seluruh wilayhnya dikelilingi oleh Kabupaten Tapanuli Selatan. Kota ini
terkenal dengan julukan Kota Salak karena dikelilingi oleh perbukitan dan gunung yang menjadi
kawasan perkebunan buah salak. Kota Padang Sidempuan memiliki luas sekitar 159,28 km-
dengan jumlah penduduk sebesar 231.062 jiwa dan kepadatan 1.451 jiwa/km®.

Berdasarkan hasil wawancara dengan Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan Kota
Padang Sidempuan, diperoleh informais bahwasanya pengangkutan sampah dilakukan
berdasarkan kecamatan masing-masing, Sehingga dalam penelittan ini dibatasi dengan
pembahasan yang hanya membahas tentang rute pengangkutan sampah di Kecamatan Padang
Sidempuan Selatan. Data penelitian ini berupa data TPA dan TPS yang diambil dari Dinas
Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) dan diukur menggunakan Google Maps dalam saman
km.,

Daftar Kelurahan yang dilalui untuk pengangkutan sampah di Kecamatan Padang
Sidempuan Selatan Kota Padang Sidempuan:

1. Kelurahan Aek Tampang
Kelurahan Hanopan
Kelurahan Losung Batu
Kelurahan Padang Matinggi
Kelurahan Padang Matinggi Lestari
Kelurahan Sidangkal
Kelurahan Stlandit
Kelurahan Sitamiang
Kelurahan Sitamiang

10. Kelurahan Ujung Pandang
11. Kelurahan Wek V
12, Kelurahan Wek VI



Pengangkutan sampah di Kecamatan Padang Sidempuan Selatan sudah diserahkan oleh pihak
Dinas Kebersihan dan Pertamanan Kota Padang Sidempuan ke kecamatan Padang Sidempuan
Selatan. Sehingga pengangkutan sampah dilakukan oleh Petugas utusan dari Kecamatan untuk
mengurusi urusan pengangkutan sampah menggunakan truk pengangkut sampah, Pengangkutan
sampah dilakukan kepada 12 kelurahan di Kecamatan Padang Sidempuan Selatan yang dimulai
dari jarak paling dekat dengan kantor camat Padang Sidempuan Selatan hingga ke TPA. Jarak
antara kelurahan dengan kantor camat dapat dilihat pata tabel 4.1.

TPA | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS | TPS
(0) [ 1) | @) ] (3 | (BHA5) | (6) | (7] @) | (M Q0) (11| (A2)
TPA@O)| 0 |035]|135[235(335163 | 79|91 |116]142|149(158| 17
S (035 0 | 1 2 | 3 | 6% 7385 11 136142149 16
(1)

TPS@) | 1.3 | 1 | 0 | 1 | 2 | 5 | 63|75 10 [126/143] 15 |16.2
TOS@ [ 23 | 2 | 1 [0 [ 1 [ 4 [53][65[ 9 [116]123] 13 [142
TPS@Y | 33 | 3 | 2 | T | 0 | 3 [ 43| 6 |85 |[IL1[118[125(13,7
LT"rTsts'j' 63| 6 |5 |43 [0 [13[2z5]5 [76[82[89 101

TPS@)| 7.9 | 7.3 | 6.37| 53| 43 | 13| © | 1.2 |37 | 63 |7 | 77 | 89
TPAG)| 91 |85 |75 | 65| 6 | 25| 1,2| O |25 | 6,1 | 68 | 7.5 | 87
TPS@® 16| 11T [ 10| 9 [[85| 5 [37125| 0 | 26323951
TPS(9) | 14,2 | 18,6 | 12,6 | 11,6 [15,1| 7,6 | 6.3 | 6.1 | 26 | 0 | 0,7 | 14 | 26
TPS 1491421431123 (11882 | 7 [68 (32 |07 0 [ 07 | 19
(10)
TPS | 15,8 |14,9| 15 | 13 |12,5| 89 | 7.7 | 75 | 30 | 1,4 | 07 | 0 | 1.2
98 | 107 A6 J162 | 142 [18.710.1] 89 |87 54| 26 | 13|82 [ 0
(12)

Tabel 4.1 Jarak (km) Wilayah Kerja Kecamatan Padang Sidempuan Selatan
Dimana :

1. TPA(0) - TPA Padang Sidempuan Selatan
2. TPS (1) - Kelurahan Aek Tampang



TPS (2) - Kelurahan Hanopan

TPS (3) - Kelurahan Losung

TPS (4) - Kelurahan Padang Matinggi
TPS (5) - Kelurahan Padang Matinggi Lestan
TPS (6) - Kelurahan Sidangkal

TPS (7) - Kelurahan Silandit

TPS (8) - Kelurahan Sitamiang

10. TPS (9) - Kelurahan Sitamiang

11. TPS (10) - Kelurahan Ujung Pandang
12. TPS (11) - Kelurahan Wek V

13. TPS (12) - Kelurahan Wek VI
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4.2 Proses Perhitungan Algoritma Tabu Search untuk Capacitated Vehicle Routing Problem

(CVRP)

Dalam hal ini rute telah diatur untuk selalu dimulai dari TPA kemudian rute awal masuk
dalam Tabu List karena merupakan solusi optimum pada iterasi 0. Jumlah iterasi maksimal adalah
sebanyak TPS pata setiap wilayah kerja. Dalam proses algoritma tabu serach, maka digunakan

cara sebagai berikut :

Contoh :

Struktur awal
1L]2 |3 4

Jika dengan proses random didapat atribut ke-3 maka struktur dapat berubah menjadi :
1 [2 |3 4
IR 142 4

Proses perhitungan manual herdasarkan algoritma Tabu search

Langkah 1




Langkah pertama yang dilakukan adalah memilih solusi awal dan menentukan solusi
awal tersebut sebagai solusi optimum pada iterasi keD (0). Solusi awal ditentukan dengan
mencari titik yang terdekat dengan depet dan menambahkan titik terdekat dengan fitik
sebelumnya pata rate sepanjang tidak membentuk cycle, begitu seterusnya hingga semua titik
dikunjungl. Dengan metode tersebut diperoleh solusi awal yaitu jalur 1 7114583
9 6 2 10 dan secara otomatis solusi tersebut masuk dalam tabu list pada iterasi ke 0

sekaligus sebagai solusi optimum awal.
Langkah 2

Langkah ke-2 yaitu menentukan iterasi selanjutnya dan mencari solusi alternatif yang
tidak melanggar kriteria tabu. Solusi alternatif diperoleh dengan menukar posisi dua titik atau
dealer berdasarkan indeks. Banyak indeks sama dengan = 68.

Pada iterasi ke 0 dipenuhi iterasi

1 7% 1 4583 89 62 1D

maka solusi alternatif yang di dapat yaitu;

Jika indeks (1) maka posisi titik ke-1 ditukar dengan posisi titik ke-2, diperoleh jalur alternatif
ke-1:7111458396210

Jika indeks (2) maka posisi titik ke-1 ditukar dengan posisi titik ke-3, diperoleh jalur alernatif
ke-1:1171458396 210,

Jika indeks (3) maka posisi titik ke-1 ditukar dengan posisi titik ke-4, diperoleh jalur
alternatif ke-1:

4 7 1115 8396 2 10



Jika indeks (11) maka posisi titik ke-2 ditukar dengan posisi titik ke-3, diperoleh jalur
alternatif ke - 11:

111745 8 396210

Jika indeks (12) maka posisi titik ke-2 ditukar dengan posisi fitik ke-4. diperoleh jalur

alternatif ke — 12:
14 11758396 2 10

Jika indeks (13) maka posisi titik ke-3 ditukar denagn posisi titik ke-5, diperoleh jalur
alternatif ke -13 :

15 1147839 6 210

Begitu seterusnya hingga indeks mencapai indeks ke-68 .
Langkah 3
Langkah selanjutnya yaitu memilih -suiusi terbaik di antara solusi alternatif yang telah

didapat pada langkah 2. Solusi terbaik pada iterasi pertama diperoleh pada indeks (46), maka
solusi tersebut dipilih sebagai solusi optimum sementara.

Langkah 4

Apabila nilaj salusi terbaik pada Langkah ke-2 lebihkecil dari nilai solusi optimum.awal, maka
solusi npﬁjﬁum tefhaik yang didapat dipilih sebagal solusi optimum. Pada Langkah 2 diperoleh
solusi terbaik pada indeks (46) dengan nilai solusi 86. Karena nilai solusi terbaik lebih kecil dari
nilai solusi optimum awal maka solusi terbaik pada Langkah 2 dipilih sebagai solusi optimum

yang baru



Langkah 5
Memperbarui tabu list dengan menambahkan rute solusi optimum yang diperoleh pada

Langkah 4. Diperoleh tabu list baru yaitu:

17 11 45 8% 3 9% 48 2 1
2 A F 1 4 5 &% 3 6 2 W

Langkah 6

Apabila kriteria pemberhentian dipenuht maka proses berhenti. Jika tudak, proses diulang
kembali mulai Langkah 2 dan akan berhenti ketika kriteria pemberhentian dipenuhi. Dalam tugas
akhir ini kriteria pemberhentian yang dipakai yaitu setelah semua iterasi terpenuhi. Jumliah iterasi
sama dengan banyaknya titik.

Rute awal ;
0-1-2-34-5-6-7-8-9-10-11-12
Panjang rute :
= 0,35 +ililide ] + 3 + L3 +2,54 2,6 4+ 750+ 750 + 1,2 = 16,65km
Iterasi 1 :
Tabu List.
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12
Panjang rute
=035+1+14+14+3+134+12+25+26+075+0,75+12 = 16,65 km
Selanjutnya solusi tersebut masuk ke proses. pencaran menggunakan algoritma Tabu
Search dengan solusi minimum awal 16,65 km. Kemudian rute awal akan diubah untuk
mendapatkan rute alternatif lain.
Rute Alternatif (Rute tetangga berikutnya) :
Rute 1 (0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute : =035+ 1+ 1+14+3+13+12+25426+075+0,75+1,2=16,65
km



Rute 2 (2-1-0-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjangrute: 14+ 0,354+235+143+134+124+25426+07+07+12=179km

Rute 3 (3-2-1-0-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjangrute: 14 1+035+3354+3+13+12+254+26+07+07+12=189km

Rute 4 (4-3-2-1-0-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjangrute ;1= 1414+ 1+0354+63+ 103 +12+25+26+07+07+1,2=1985
km

Rute 5 (5-4-3-2-1-0-6-7-8-9-10-11-12)
Panjangrute : =3+ 1+14+1+4+035+79+12+4+25+26+07+07+1,2=23,15km

Rute 6 (6-5-4-3-2-1-0-7-8-9-10-11-12)
Panjangrute ! 13+ 3+ 1+ 14+1+035+91+25+26+07+07+ 1,2 =24,45km

Rute 7 (7-6-5-4-3-2-1-0-8-9-10-11-12)
Panjangrute: 12+ 13+ 141+ 1+3+035+116+07+0,7+ 1,2 =235km

Rute 8 (8-7-6-5-4-3-2-1-0-9-10-11-12)
Panjangrute : 254+ 124 41343+ 141414035+ 142407+ 07 +12=2815km

Rute 9 (9-8-7-6-5-4-3-2-1-0-10-11-12)
Panjang rute:: = 30,75

Rute 10(10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0-11-12)
Panjang rute : 31,65

Rute 11 (11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0-12)
Panjang rute : = 32,35



Rute 12 (12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 16,55

Rute 13 (12-10-11-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 17,95

Rute 14 (12-9-10-11-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 20,35 km

Rute 15 (12-8-9-10-11-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 29,15 km

Rute 16 (12-7-8-9-10-11-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 30,55 km

Rute 17 (12-6-7-8-9-10-11-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : 31,95 km

Rute 18 (12-5-6-7-8-9-10-11-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 22,45 km

Rute 19 (12-4-5-6-7-8-9-10-11-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 41,5 km

Rute 20 (12-3-4-5-6-7-8-9-10-11-2-1-0)
Panjang rute ; = 43,55 km

Rute 21 (12-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-1-0)
Panjang rute : = 44,35 km



Rute 22 (12-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-0)
Panjang rute ; 46,8 km

Rute'23 (12-0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute ; = 32,35 km

Rute 24 (12-0-2-1-3-4-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute : = 34,35 km

Rute 25 (12-0-3-2-1-4-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute ; = 36,3 km

Rute 26 (12-0-4-3-2-1-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute : 38,35 km

Rute 27 (12-0-5-4-3-2-1-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute : = 44,3 km

Rute 28 (12-0-&5'-4—3-2-1—?-8'*9-1 0-11)
Panjang rute : = 47,2 km

Rute 29 (12-0-7-6-5-4-3-2-1-8-9-10-11)
Panjang rute : = 49,,6 km

Rute 30 (12-0-8-7-6-5-4-3-2-1-9-10-11)
Panjang rute ; = 55,2 km
Rute 31 (12-0-9-8-7-6-5-4-3-2-1-10-11)
Panjang rute ; = 59,7 km



Rute 32 (12-0-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-11)
Panjang rute ; = 61,1 km

Rute 33 (12-0-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 47,8 km

Rute 34 (12-0-11-9-10-8-7-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 49,1 km

Rute 35 (12-0-11-8-9-10-7-6-5-4-3-21)
Panjang rute ; = 55,3 km

Rute 36 (12-0-11-7-8-9-10-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 61,8 km

Rute 37 (12-0-11-6-7-8-9-10-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 61,7 km

Rute 38 (12-0-11-5-6-7-8-9-10-4-3-2-1)
Panjang rite : = 65,5 km

Rute 39 (12-0-11-4-5-6-7-8-9-10-3-2-1)
Panjang rute ; = 86,7 km

Rute 40 (12-0-11:3-4-56-7-8-9-10-2-1)
Panjang rute ; = 74,1 km

Rute 41 (12-0-11-2-3-4-5-6-7-8-9-10-1)
Panjang rute : = 76 km

Rute 42 (12-0-11-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10)



Panjang rute : = 62 km

Rute 43 (12-0-11-1-3-2-4-5-6-7-8-9-10)
Panjang rute ; = 64,7 km

Rute 44 (12-0-11-1-4-3-2-5-6-7-8-9-10)
Panjang rute : = 66 km

Rute 45 (12-0-11-1-5-4-3-2-6-7-8-9-10)
Panjang rute : = 72 km

Rute 46 (12-0-11-1-6-5-4-3-2-7-8-9-10)
Panjang rute ; = 72 km

Rute 47 (12-0-11-1-7-6-5-4-3-2-8-9-10)
Panjang rute : = 83 km

Rute 48 (12-0-11-1-8-7-6-5-4-3-2-9-10)
Panjang rute : = 88,2 km

Rute 49 (12-0-11-1-9-8-7-6-5-4-3-2-10)
Panjang rute : = 83 km

Rute 50 (12-0-11-1-10-9-8-7-6-5-4-3-2)
Panjang rute’: = 75,2 km

Rute 51 (12-0-11-10-1-9-8-7-6-5-4-3-2)
Panjang rute ; = 75,2 km
Rute 52 (12-0-11-9-10-1-8-7-6-5-4-3-2)
Panjang rute : = 70,1 km



Rutte 53 (12-0-11-8-9-10-1-7-6-5-4-3-2)
Panjang rute ; = 67,8 km

Rute 54 (12-0-11-7-8-9-10-1-6-5-4-3-2)
Panjang rute : = 65,3 km

Rute 55 (12-0-11-6-7-8-9-10-1-5-4-3-2)
Panjang rute : = 72 km

Rute 56 (12-0-11-5-6-7-8-9-10-1-4-3-2)
Panjang rute ; = 69,2 km

Rute 57 (12-0-11-4-5-6-7-8-9-10-1-3-2)
Panjang rute : = 73,8 km

Rute 58 (12-0-11-3-4-5-6-7-8-9-10-1-2)
Panjang rute : = 73,3 km.
Pada iterasi 1, rute terpendek dari rute alternatif adalah rute ke-12 (12-11-10-9-8-7-6-5-4-

3-2-1-0) dengan panjang rute 16,55 km. Rute ditambahkan ke Tabu List karena panjang rute lebih
kecil dari minimum sebelumnya pada iterasi ke-0, sehingga dipilih rute sebagai minimum baru.

NO. Rute Jarak (km)
1 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 16,65 km
) 2-1-0-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 | . 17.9km
3| FEPASETRe0ALE T Ik
VA7 [ 8300557 8-9-104142 |+ 1985kn |
5 5-4-3-2-1-0-6-7-8-9-10-11-12 23,15 km
6 6-5-4-3-2-1-0-7-8-9-10-11-12 2445 km
7 7-6-5-4-3-2-1-0-8-9-10-11-12 23,5km
8 8-7-6-5-4-3-2-1-0-9-10-11-12 28,15 km
9 9-8-7-6-5-4-3-2-1-0-10-11-12 30,75 km




10 | 10-9-87-6543-2-1-0-11-12 31,65 km
11 | 11-109-87-65-4-3-2-1-0-12 32,25 km
12 12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0 16,55 km
13 | 12-10-11-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0 17.95 km
14 12-9-10-11-8-7-6-5-4-3-2-1-0 20,35 km
15 | 12-8-9-10-11-7-6-5-4-3-2-1-0 29,15 km
16 | 12-7-89-10-116-5-4-3-2-1-0 30,55 km
17 | 12-6-7-8-9-10-11-5-4-3-2-1-0 31,95 km
18 | 12-5-6-7-8-910-11-4-3-2-1-0 22,45 km
19 | 12-4-5-6-7-8-9-10-11-3-2-1-0 41,5km
20 | 12-3-4-5-6-7-8-5-10-11-2-10 43,55 kn
31 | 12-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-1-0 4435 km
22 | 12-1-2-3-45-6-7-8-9-10-11-0 46,8 km
23 | 12-0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 3225km
24 12»&2*%-?-&9_1&11 34,35 km
25 ! B9 36,3 km
26 | 12:0-4-3-2-1-5-6-7-8-9-10-11 38,35 km
7| 12-0-5-4-3-2-1-6-7-8-9-10-11 44,3 km
28 12-0-6-5-4-3-2-1-7-8-9-10-11 47,2 km
29 | 12-0-7-6-5-4-3-2-1-8-9-10-11 49,6 km
30 | 12-0-8-7-6-5-4-3-2-1-9-10-11 55,2 km
31 | 12-0-9-8-7-6-5-4-3-2-1-10-11 59,7 km
32 |, 12:0109-87:6:5-4-3-2-1:11 [ 611km
(3] 1010987654320 ] '4731;:;1
AL 20110 10-8 7654 A . [T 491k
35 | 12-0-11-8-9-10-7-6-5-4-3-2-1 55, 3 km
36 | 12-0-11-7-8-9-10-6-5-4-3-21 61,8 km
37 | 12-0-11-6-7-8-9-10-5-4-3-2-1 61,7 km
38 | 12-0-11-5-6-7-8-9-10-4-3241 65,5 km
39 | 12-0-11-4-5-6-7-8-9-10-3-2-1 86,7 km




| 12-0-11-3-456-7-8-9-10-2-1 741 km
41 | 12-0-11-2-3-45-6-7-89-10-1 76 km
£ | 12-0-11-1-2-3-4-56-7-8-9-10 62 km
83 | 12-0-11-1-3-2-4-5-6-7-8-9-10 64,7 km
4 | 12-0-11-1-4-3-2-5-6-7-8.9-10 66 km
15 | 12-0-11-1-5-4-3-2-6-7-89-10 72 km
46 | 12-011-1-6-5-4-3-2-7-85-10 72 km
47 | 12-0-11-1-7-6-5-4-3-2-8-9-10 83 km
4§ | 12-0-11-1-8-7-65-4-3-2-5-10 88,2km
19 | 12-0-111-9-8-7-6:5-4-3-2-10 83km
50 | 12-0-11-1-10-9-8-7-65-4-32 75,2 km
51 | 12-0-11-10-1-9-8-7-6-5-4-3-2 70,1 km
52 | 12-0-11-9-10-1-8-7-6-5-4-3-2 70,1 km
53 | 13-0-11-8-9-10-1-7-6-5-4-3-2 67,8 km
54 12-&11—?"”3?-14-: 5432 65,3 km
55 72 km
56 | 12-0-11-5-6-7-8-9-10-1-4-3-2 69,2 km
57 | 12-0-11-4-56-7-8-9-10-1-3-2 73,8 km
58 | 12-0-11-3-4-5-6-7-8-9-10-1-2 73,3 km
Tabel 4.2 Rute dan Jarak pada Iterasi 1

Iterasi 2 :

Tabu List : 1\

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-1 112

Panjang rute

=035+1+1414+3+13+124+254+2,6+075+0,75+ 1,2 =16,65km
12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0
Panjangrute = 124+ 074+ 07+ 26+ 25+ 1,2+ 1.3+ 3+ 1+ 1+ 1+ 0,35 = 16,55 km

Rute alternanf (Rute tetangga berikutnya)



Rute 1 (11-12-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 17,75 km

Rute 2 (10-11-12-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 18,45 km

Rute 3 (9-10-11-12-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 20,15 km

Rute 4 (8-9-10-11-12-7-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 22,75 km

Rute 5 (7-8-9-10-11-12-6-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 24,25 ki

Rute 6 (6-7-8-9-10-11-12-5-4-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 26,25 km

Rute 7 (5-.5-?—3-3-1&1 1-12-4-3-2-1-0)
Panjang rute : = 27,25 km

Rute 8 (4-5-6-7-8-9-10-11-12-3-2-1-0)
Panjang rute ; = 29,75 km

Rute 9 (3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-2-1-0)
Panjang rute ; = 31,75 km

Rute 10 (2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-1-0)
Panjang rute ; = 31,55 km

Rute 11 (1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-0)



Panjang rute : = 33,2 km

Rute 12 (0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute ; = 16,65 km

Rute 13 (0-2-1-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute : = 18,5 km

Rute 14 (0-3-2-1-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute : = 20,5 km

Rute 15 (0-4-3-2-1-5-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute ; = 22,5 km

Rute 16 (0-5-4-3-2-1-6-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute : = 28,5 km

Rute 17 (0-6-5-4-3-2-1-7-8-9-10-11-12)
Panjang rute : = 31,4 km

Rute 18 (0-7-6-5-4-3-2-1-8-9-10-11-12)
Panjang rute ; = 33,8 km

Rute 19 (0-8-7-6-5-4-3-2-1-9-10-11-12)
Panjang rute’: = 38,3 km

Rute 20 (0-9-8-7-6-5-4-3-2-1-10-11-12)
Panjang rute : = 43,9 km

Rute 21 (0-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-11-12)
Panjang rute : = 45,3 km



Rute 22 (0-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-12)
Panjang rute : = 46,8 km

Rute 23 (0-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 33,2 km

Rute 24 (0-12-10-11-9-8-7-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 34,6 km

Rute 25 (0-12-9-10-11-8-7-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 37 km

Rute 26 (0-12-8-9-10-11-7-6-3-4-3-2-1)
Panjang rute : = 42,1 km

Rute 27 (0-12-7-8-9-10-11-6-5-4-3-2-1)
Panjang rute : = 47,2 km

Rute 28 (0-12-6-7-8-9-10-11-5-4-3-2-1)
Panjang rute ; = 48,5 km

Rute 29 (0-12-5-6-7-8-9-10-11-4-3-2-1)
Panjang rute : = 51,6 km

Rute 30 (0-12-4-5-6-7-8-5-10-11-3-2-1)
Panjang rute : = 57,7 km

Rute 31 (0-12-3-4-5-6-7-8-9-10-11-2-1)
Panjang rute ; = 60,2 km



Rute 32 (0-12-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-1)
Panjang rute ; = 63,2 km

Rute 33 (0-12-1-2-5-4-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute : = 48 km

Rute 34 (0-12-1-2-4-3-5-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute : = 50 km

Rute 35 (0-12-1-2-5-4-3-6-7-8-9-10-11)
Panjang rute ; = 56 km

Rute 36 (0-12-1-2-6-5-4-3-7-8-3-10-11)
Panjang rute : = 58,6 km

Rutte 37 (0-12-1-2-7-6-5-4-3-8-9-10-11)
Panjang rute : = 60,5 km

Rute 38 (0-12-1-2-8-7-6-5-4-3-9-10-11)
Panjang rute ; = 66 km

Rute 39 (0-12-1-2-9-8-7-6-3-4-3-10-11)
Panjang rute : = 71,2 km

Rute 40 (0-12-1-2-10-9-8-7-6-5-4-3-11)
Panjang rute : = 73,6 km

Rute 41 (0-12-1-2-11-10-9-8-7-6-5-4-3)
Panjang rute ; = 61,9 km.
Nilai-nilai tersebut disajikan dalam tabel.



NO. Rue Jarak (km)
1 | 11-12-10-9-8-7-6543-2-1-0 | 17.75km
2z 10-11-12-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0 18,45 km
3 | 9-10-11-12-8-7-6-5-4-3-2-1-0 | 20,15km
4 8-9-10-11-12-7-6-5-4-3-2-1-0 22,75 km
5 | 7-8-9-10-11-12-6-5-4-3-2-1-0 | 2445km
6 | 6-7-89-10-11-12-54-3-2-1-0 | 2625 km
7 | 5-6-7-8-9-10-11-12-4-3-2-1-0 | 27.25 km
§ | 45-6-7-8-9-101T-12-3-2-1-0 | 2975 km
9 | 3-45-67-8-9-10-11-12-2-10 | 31,75 km
10 | 2-3-45-6-7-8-9-10-11-12-1-0 | 31,55 km
1 | 1-2-345-6-7-89-10-11-12-0 | 33.2km
12 | 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 | 16,65 km
13 | (-2-1-34-5-6-78-9-10-11-12 | 185km
14 | 0-32-1-4-5-6-780-10-11-12 | _ 205km
15 31-5-6-7-8-9-10-11- 225km
16 | 0-5-4-3-2-1-6-7-8-9-10-11-12 | 285km
17 | (%6-5-4-32-1-7-8-910-11-12 | 31,d4km
18 | 0-7-6-5-4-3-2-1-8-9-10-11-12 33, 8 km
19 | 0-8-7-6-5-4-3-2-1-9-10-11-12 | 38,3 km

20 | 0-9-8-7-6-5-4-3-2-1-10-11-12 43,9 km
21 | 0-10-9-8-7-6-54-3-2-1-11-12 | 45,3 km
22 [ 0-11-10-9-8-76-5-4-3-2-1-12 | 46.8km

23 | 0-12- 1- -10-9°8-7-6-5-4-3-2- 1; 33 zm |

(3T | 00108654321 | T 346km
35 | 0-12-9-10-11-8-7-6-5-4-3-2-1 37km
26 | 0-12-8-9-10-11-7-65-4-3-2-1 | 42,1km
27 | 0-12-7-8-9-10-11-65-4-3-2-1 | 47.2km
38 | 0-12-6-7-8-9-10-115-4-32-1 | 485km
29 | 0-12-5-6-7-8-9-10-114-3-2-1 51,6 km




30 | 0-12-4-5-6-7-8-9-10-11-3-2-1 57,7 km
31 | 0-12-34546-7-8-9-10-11-2-1 60,1 km
32 | 0-12-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-1 63.2 km
33 | 0-12-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 48 km
34 | 0-12-1-2-4-3-5-6-7-8-9-10-11 50 km
35 | 0-12-1-2-5-4-3-6-7-8-3-10-11 56 km
[ 36 | 0-12-1-2-6-5-43-7-89-10-11 58,6 km
37 | 0-12-1-2-7-6-5-4-3-8-9-10-11 60,5 km
38 | 0-12-1-2-8-7-6-5-4-3-9-10-11 66 km
39 | 0-12-1-2-9-8-7-6-3-4-3-10-11 71,2 km
40 | 0-12-1-2-10-9-8-7-6-5-4-3-11 73.6 km
41 | 0-12-1-2-11-10-9-8-7-6-5-4-3 61,9 km
Tabel 4.3 Rute dan Jarak pada Iterasi 2

Pada iterasi 2, rute terpendek dari rute alternatif adalah rute ke-12, namun karena rute 12
merupakan rute 1 di iterasi 1, maka rute terpendek selanjutnya adalah rute ke-1 dengan panjang
17,75 km. Rute ditambahkan ke Tabu List karena panjang rute lebih besar dari minimum
sebelumnya pada iterasi 1, sehingga rute tidak dipilih sebagai minimum baru,

Betdasarkan perhitungan rute pengangkutan sampah menggunakan model Capacitated
Vehicle Routing Problem (CVRP) di Kota Padang Sidempuan dengan menggunakan algoritma
Tabu Search diperoleh rute terpendek pada iterasi 1 dengan rute (12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-0)
dan panjang rute 16,55 km. Berdasarkan rute awal dengan panjang rite 16,65 km maka dapat
disimpulkan bahwa rute awal sudah cukup baik, namun berdaasrkan hasil penelitian ini diperoleh
rute yang lebih baik, yaitu melewati Kelurahan Wek VI - Kelurahan Wek V- Kelurahan Ujung
Pandang - Kelurahan Sitamiang - Kelurahan Sitamiang- Kelurahan Silandit- Kelurahan Sidangkal
- Kelurahan Padang Matinggi Lestari - Kelurahan Padang Matinggi - Kelurahan Losung -
Kelurahan Hanopan - Kelurahan Aek Tampang - TPA Padang Sidempuan Selatan.




