
 

 

BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 
 

4.1 Hasil Penelitian 
 

4.1.1 Bentuk Alat dan Desain Alat 

Seml  ua  komponeln  ell        e lktroni lka  yang  di lgunakan  di lrangkail           di ldalam  sebl uah 

box hiltam belrukuran 19 x 12 cm. Alat ilni l         me lnggunakan elsp32 sebl              agai l         controllerl 

senl  sor pH tanah, senl  sor ke llelmbapan tanah, dan selnsor suhu. Pada alat ilni l       tampi llan 

depl  an terl         dapat LCD 16x2, se ldangkan dilbagial  n atas te lrdapat sumbe lr telgangan alat 

i lni l            yang  me lnggunakan  2  baterl         ai l            litl        hi lum  3.7  V.  Gambar  alat  dapat  dillilhat  pada 

gambar se lbagai l       be lrilkut : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1 Protype l       alat 
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Se lcara  delfault  sisl           te lm  akan  be lkerl         ja  dan  mellakukan  penl              gontrolan  se lcara 

otomatisl                     sesuail  l          denl              gan program yang dibl              e lrikan.l  Sistl                   eml akan menampl  ilkanl hasill 

daril         senl              sor pH tanah, ke llelmbaban tanah, dan suhu pada aplikl              asi l         Blynk. Ji lka ni llai l 

pH tanah di latas >5,0, ni llail          Ke lleml                      baban tanah di latas >70% dan ni llail         suhu dilatas 

>25 ͦ C, maka silstelm dan tampill        an pada LCD melnunjukkan inl              formasil      bahwa lahan 

se lsuai l             untuk  di ltanamil             ke llapa  sawi lt  dan  apabill        a  pH  tanah  dibl              awah  <5,0,  nill        ai l 

Ke lle lmbaban  tanah dibl              awah  <70%   dan  nilail l                   suhu  dibawahl  <25  ͦ C   LCD 

melnunjukkan lahan tildak se lsuai l. E lsp32 dilgunakan juga se lbagai l      pe lngkonekl              si l      antara 

jarinl              gan   Wifl        i l                  de lngan   Smartphone l                  untuk   menl              ghubungkan   se lrta   me lnjalankan 

aplilkasi l       Blynk. 

 

4.1.2 Pengujian Sensor pH Tanah 

Senl              sor  pH  tanah  merl         upakan  se lnsor  yang  mampu  menl              de lte lksi l                 ti lngkat 

kelasaman atau kelbasaan tanah. Tilndakan pelngujial             n sensorl  pH merupakanl hal yang 

sangat  pe lnti lng  guna  me lnge ltahui l            apakah  senl sor  belke lrja  delngan  baikl atau  tildak. 

Senl              sor  pH  tanah  inl              i l               menggunakanl  sinyl  al  analog  sebagail l               transmisl           inyal  .  Hasill  

kell        uaran se lnsor masihl belrupa sinl  yal ADC (Analog to Di lgitl        al Converl           terl ) yang akan 

dipl rose ls le lbi lh lanjut. Daril        peml bacaan nillai l        ADC senl sor pH yang di lsi lmpan dalam 

vari lablel       pada program telrdapat konvelrsi l       ni llai l       ADC ke l       dalam satuan telgangan : 
 
 

 

 
Ketl        erl         angan : 

Ni llai l       erl         ror  = 
Nill      ail    ADC ×5.0   

4095 

Volt : Ni llai l       Tegl              angan yang di lhasi llkan 

Ni llai l       ADC : Ni llai l      kell        uaran se lnsor ADC 12 bi lt 

5.0 : Te lgangan Maksilmal 

4095 : Ni llai l       ADC 12 bilt 

Konvelrsi l       ni llai l       tegl 
 
 
 

Ke lte lrangan : 

angan keldalam satuan kadar pH : 

 
 

pH Value l       = (-4,1 x Volt ) + 18,4 

pH Valuel  : Ni llai l       pH yang dilhasillkan 

Volt : Ni llai l       te lgangan yang te llah dilhasillkan 
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l l l l l l l        l 

 

 

 
 

Resl           olusi l            ADC  melne lntukan  keltelli ltial            n  nilail  l            hasill                   konversl                     i l            ADC.  Sebagail  l 

contoh : ADC 8 bilt akan meml illi lkil        output 8 bilt data dilgi ltal, i lnil        be lrartil        inl  put dapat 

dinl              ya takan dalam 255 (2n-1) nilai diskrit. ADC 12 bit memilik i l        12 bitl  output data 

digl i ltal,  ilni l             berl         arti l            sinl  yal  ilnput  dapat  dinl yatakan  dalam  4096  nill        ai l            dilskritl        .  Daril  

contoh dilatas ADC 12 bilt akan melmberl         i lkan ketl        ell        i lti lan nillail      hasi ll konvelrsi l      yang jauh 

lebl i lh  bailk  daripl ada  ADC  8  bilt.  Prilnsi lp  ke lrja  ADC  adalah  melngkonve lrsi l           silnyal 

analog ke l        dalam belntuk belsaran yang me lrupakan rasi lo pe lrbandinl              gan sinyl  al inputl 

dan telgangan relfrenl  si l. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.2 Pelngujial  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n Se lnsor pH Tanah 
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Tabel 4.1 Pe lngujilan Se lnsor pH Tanah pada alat 
 

 
No 

Hasil Nilai 

Sensor pH 

Tanah alat 

Hasil nilai pH Tanah 

Pembanding (pH Meter 

Digital) 

Error 

(%) 

1. 6,16  6,5 5,23 

2. 6,20  6,5 4,61 

3. 6,35  6,5 2,30 

4. 6,53  6,5 -0,46 

5. 6,54  6,5 -0,61 

6. 6,55  6,5 -0,76 

7. 6,55  6,5 -0,76 

8. 6,55  6,5 -0,76 

9. 6,55  6,5 -0,76 

10. 6,56  6,5 -0,92 

 TOTAL ERROR  7,11 

 

Ni llai l           e lrror   = 
𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔−𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖 𝑢𝑘𝑢𝑟 

𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 
× 100% 

 
 

Total erl         ror   = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛 

𝑒𝑟𝑜𝑟 

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑑𝑎𝑡𝑎 

× 100% 

 
 

Daril           hasi ll  penl guji lan  yang  dill        akukan  sebl anyak  10  kali l           pe lngulangan  data 

menl              ghasilkanl  nilail l              yang  hampirl                       sama.  Nillai l              errorl  yang  didapatkanl be lrjumlah 

7,11%  yang  be lrartil                pe lnde lkatan  nillail                yang  di lhasi llkan   alat  ukur  delngan  alat 

peml  bandinl g  (pH  Me lte lr  Di lgiltal)  dilkatakan  cukup  bailk.  Ke lsalahan  pada  prosels 

kalilbrasi l        data dapat melngaki lbatkan nillai l        elrror yang cukup belsar. Hal te lrse lbut bilsa 

di lse lbabkan olelh be lbelrapa factor salah satunya yai ltu se lnsor yang di lgunakan tidl              ak 

di lbelrsi lhkan denl gan bailk sehl  i lngga probe l          pada se lnsor me lngalamil          erl         ror data yang 

didl apatkan  kurang  akurat,  Sehl i lngga  dapat  dilkatakan  pelnguji lan  ilni l            be lrhasi ll  dan 

senl  sor yang  di lgunakan  dalam keladaan  baikl dan  tidl ak melmillilki l          pe lrbeldaan elrror 

yang te lrlalu jauh. 
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4.1.3 Pengujian Sensor Kelembaban Tanah (Soil Moisture) 

Soi ll  Moilsture l              adalah  se lnsor  yang  mampu  melngukur  kell        e lmbaban  suatu 

tanah. Pada pelne llitl        i lan ilni l       menl 

mampu melmbaca nill        ai l      kelleml  

ggunakan soi ll moisl           ture l       yl-69, karelna senl              sor terl         se lbut 

baban tanah pada range l      10% - 90%. Pe lngujilan Selnsor 

Kell        e lmbaban Tanah (Soill Moisl           ture)l                dilakukanl pada sebuahl  pot bunga yang te lrdapat 

tanah dildalamnya. De lngan me lnancapkan selnsor ke lleml                      baban tanah (Soi ll Moilsture l) 

untuk melngukur pelrsenl  tase l      dan pelrbandinl  gan ni llail      penl  gukuran se lnsor ke llelmbaban 

tanah  pada  alat  delngan  Soill moi lsture l              Analog  se lbagai l              peml bandilng  alat.  Hasi ll 

penl              gujianl dapat dill        ihatl pada tabell               sebl              agai l       be lrikutl  : 
 

 

Tabel 4.2 Pelngujial            n nilail l       Sensorl  kell        embabanl Tanah 
 

 

 
No 

Hasil Nilai Sensor 

Kelembaban Tanah 

Soil moisture (%) 

Hasil Nilai 

Kelembaban Tanah 

Pembanding Soil 

moisture Analog (%) 

 
Error 

(%) 

1. 57,00  56 -1,78 

2. 57,00  56 -1,78 

3. 57,00  56 -1,78 

4. 57,00  57 0,00 

5. 58,00  57 -1,75 

6. 58,00  57 -1,75 

7. 59,00  58 -1,72 

8. 58,00  57 -1,75 

9. 57,00  57 0,00 

10. 57,00  57 0,00 

 TOTAL ERROR  -12,31 

 

Daril                   hasi ll   penl              gujianl  yang   dill        akukan   sebanyl ak   10   kalil                   pengulanganl  

didl apatkan  nillail              dari l              hasi ll  se lnsor  ke lleml baban  tanah  (soill  moi lsture l)  alat   yang 

belrkisl           ar antara 57.00%-59,00%, Se ldangkan ni llai l      daril      alat pelmbandilng kell        e lmbaban 

tanah (soi ll moi lsture l          analog) belrkilsar antara 56%-58% yang me lnunjukkan bahwa 

perl         be ldaan ni llai l      yang ti ldak te lrlalu jauh. Hal inl i l      dilbuktikl  an delngan pe lrse ln e lrror yang 
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berl         kisl           ar antara 0,0%-1,7% se lhinl              gga total elrror yang didapatl  adalah -12,31%. Daril  

nill        ai l       pelrse ln elrror telrse lbut meml                      buktikanl  bahwa se lnsor ke llembabanl tanah pada alat 

kondi lsi lnya bai lk dan bilsa di lgunakan untuk pe lngukuran se llanjutnya. 

Gambar 4.3 Pelnguji lan Senl              sor Kell        embabl an Tanah 
 

 

4.1.4 Pengujian Sensor DHT 11 

Se lnsor DHT 11 adalah se lnsor yang meml                      i llilki l        ke lmampuan untuk melmbaca 

nill        ai l           suhu  dan  ke llelmbaban  udara lilngkungan  disl           ekl              itarnya.l  Dalam  hal  inl              i l           sensorl  

DHT  11  di lgunakan  untuk  menl              detl        eksl  i l           suhu  udara  yang  berl          ada  di l           sekl              ital                     r  lahan. 

Langkah-langkah  yang  di llakukan  dalam  pe lnge lcekl              an  se lnsor  dapat  dillilhat  pada 

Gambar 4.3 

1. Dihl              ubungkan pinl                     Vcc se lnsor ke l       pinl                     5V pada arduinol 

2. Di lhubungkan pi ln GND senl              sor ke l       pinl                     GND arduinol  

3. Dihl              ubungkan pinl                     Data sensorl  ke l       pinl                     digl              itall D5 pada arduinol  

4. Di lhubungkan arduinl              o ke l       laptop 
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5. Buka program arduinl o IlDE l       keml  udi lan ske ltch kel       board arduinl              o 

6. Lalu buka se lri lal moni ltor untuk mell        ihl              at Hasill               peml                      bacaan sensorl  
 

 

Gambar 4.4 Rangkaial  n Ardui lno denl  gan Se lnsor DHT 11 
 

 
Gambar 4.5 Tampillan Se lrilal Moni ltor pada aplilkasi l       Arduilno 
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Tabel 4.3  Pe lngujilan Ni llai l       Se lnsor DHT 11 
 

 

 
No 

Hasil Nilai Sensor 

DHT 11 pada Alat 

(oC) 

Hasil Nilai Sensor 

Suhu Pembanding 

Thermometer 

Hygrometer (oC) 

 
Error 

(%) 

1. 31.80  30.09 -5,68 

2. 31.80  30.09 -5,68 

3. 31.60  30.07 -5,08 

4. 31.60  30.07 -5,08 

5. 31.00  30.05 -3,16 

6. 31.00  30.05 -3,16 

7. 31.00  30.05 -3,16 

8. 31.00  30.05 -3,16 

9. 31.00  30.05 -3,16 

10. 31.00  30.05 -3,16 

 TOTAL ERROR  -40,48 
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l l           l  l            l l l l l 

 

 

 

 

 
 

Daril        hasill  pelnguji lan yang di llakukan sebl  anyak 10 kalil        penl gulangan te lrlilhat 

bahwa se lnsor DHT 11 pada alat berl         nill        a l       31.00  C, Sedl              a ngkan ni llail       yang dihl               a sill        kan 

daril      alat pelmbandinl  g Thermometer Hygrometer bernilai 30 oC perb edl              a an ni llai l      yang 

tidl  ak telrlalu jauh dilantara keldua alat telrse lbut. Dapat dillihl  at dari l          pe lrse lntase l          ni llail 

elrror yang belrjumlah -40,48%. Maka dapat dilkatakan bahwa alat selnsor DHT11 

pada alat berl         fungsi l       de lngan bai lk. 

 
Gambar 4.6 Pelngujial            n Sensorl  DHT 11 

 

4.1.5 Instalasi Library Blynk Esp32 dan Blynk 

Ilnstalasi l            Li lbrary  komponeln  be lrguna untuk  melmbuat  ske ltch  pada 

arduinl o,  se lhi lngga  ardui lno  dapat  meml baca  program  yang  di lbuat.  Ilnstalasi l            Blynk 

elsp32 dan Blynk ilni l        be lrguna untuk meml                      bangun konektl                      ivl              itasl  antara mikrokl ontrolerl 

denl              gan   intl                      ernl                        etl  (wifl        i l)   dan   Blynk   serve lrl  .   Prosesl instalasl  i l                   dilakukanl denganl 

menl              gunduh li lbrary Blynk elsp32 dan Blynk pada managelr libl  

dapat dillilhat se lperl         ti l       gambar belrilkut : 

rary software l        arduinl              o 
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Gambar 4.7 Inl              stalasi l       Blynk pada Software l       Arduilno. 

 

Sebl  ell        um  melnginl  stalasi l                modul  e lsp32  pasti lkan  telrlelbihl  dahulu  inl telrnelt 

terl         kone lksi l        pada laptop. Dalam melnginl  stal inl  i l        me lmelrlukan waktu hampi lr 5 melni lt. 

Ke lgunaaan dalam menl ggunakan Blynk dan esl           p32 i lni l        adalah untuk melnginl  formasi l  

hasi ll daril      pe lngukuran me llaluil       Smartphone l      dan aplikl asi l      Blynk delngan jarinl gan Wifl        i l. 

Adapun Tampi llan aplikl              asi l       Blynk pada Smartphonel       dapat dill        ihatl pada gambar 4.7. 
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Gambar 4.8 Tampill        an awal aplilkasi l       Blynk. 

 
Pe lngunaan Apli lkasi l       Blynk pada Smartphonel 

1. Buka menl  u playstore l      pada smartphone.l  Caril      aplilkasi l      Blynk kelmudilan i lnstal 

hinl              gga se llelsai l  

2. Buka aplilkasi l        Blynk, maka akan muncul tampillan Log Inl  

 
 
. Kli lk Crate l        Ne lw 

Account.  Ilsi lkan  alamat  eml aill  dan  ilsi l           password.  Se ltell        ah  di l           Cre late,l maka 

aplilkasi l              Blynk  akan  melngilriml 

diltulilskan. 

kan  authenl cticl ati lon  tokenl ke l              e lmaill  yang 

3. Se ltell        ah logiln, pi llilh melnu Newl Projelct. Paa tampillan Creal  tel          Newl  Proje lct 

i lsilkan  nama  projelct  yang  akan  dibl uat,  pada  Choosel                 Delvicl e l                 pill        ihl  lah 

perl         angkat yang di lgunakan contoh NodelMcu, dan pillilh tipl              e l          kone lksi l          yang 

akan  dilgunakan.  Masuk  ke l               papan  projecl            t  me lnambahkan  wildge lt.  Pi lli lh 

tombol Add atau tekl              an papan project.l 

4. Telkan piln untuk meml i llilh pinl NodeMl  cu. Pada hal ilni l         pinl  yang di lgunakan 

pi ln vilrtual V3 untuk suhu, V2 untuk ke llelmbaban udara, V1 untuk pH tanah, 

V0 untuk ke llelmbaban tanah. 
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Gambar 4.9  Tampill        an apli lkasi l       Blynk pada Smartphonel  

 
 

4.2 Hasil Sistem Monitoring pada Lahan 

Sebl              eluml mellakukan penl              gukuran terll                 ebl              ihl                      dahulu di l        siapkanl  alat yang akan 

digl unakan denl gan posi lsi l        senl  sor kellelmbaban tanah dan pH tanah belrada dil        bagi lan 

bawah.  Se lte llah  itl        u  me lncaril            medl              ial  tanam  dalam  artil            lokasi l            yang  akan  ditanaml i l 

pohon kell        apa sawi lt. Ke lmudi lan dalam prose ls pe lnanaman kell        apa sawi lt ada 3 hal 

yang   harus   dilpelrhatikl  an,   sepl e lrti l                       pe lmbuatan   lobang   tanam,   jarak   tanam, 

peml  ancangan, se lrta tekl  ni lk pelnanamannya. Pe lngukuran di llaksanakan se llama 2 hari l 

delngan  ke ladaan  Pagi l                 Hari l                 pukul  (10.00wibl               -11.00wib)l  dan  Sorel                  Hari l                 pukul 

(15.00wibl  -16.00wilb). Se lbe llum mellakukan penl gukuran henl  daknya me lmpelrsi lapkan 

lubang  yang  akan  di lukur.  Pe lmbuatan  lubang  bi lsa  di llakukan  selcara  manual 

menl ggunakan  alat  cangkul  atau  holel                digl  gerl           ,  se ldangkan  untuk  pelnguji lan  i lni l 

menl ggunakan 2 lubang de lngan kedl alaman yang  sama yaitl        u 20 cm. Jarak antara 

yang pe lrtama de lngan lubang yang ke ldua adalah 2 meltelr dapat dilli lhat gambar 4.10. 
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(Lubang 1) (Lubang 2) 

Gambar 4.10 Penl              gukuran ke ldalaman 2 lubang 

Penl  guji lan sisl           teml control dan monitl        orinl g pH tanah dill        akukan se ltell        ah prose ls 

pelmbuatan  alat  se llelsai.l                    Dapat  di lketl        ahui l             bahwa  se lti lap  prosels  ki lne lrja  alat  akan 

telrlilhat   se lcara  kesl           e lluruhan  delngan  si lste lm  telrkontrol  dan  te lrmoni ltorilng  se lcara 

otomatils  me llaluil            apli lkasi l            Blynk  dapat  dill        i lhat  monitl        orinl              g  nilail l            sensorl  pH  tanah, 

se lnsor suhu dan se lnsor kell        e lmbaban tanah. Hasi ll Si lste lm moniltorinl 

pada tabell 4.4. 

g dapat di llilhat 
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Tabel 4.4 Hasi ll Silste lm Moniltorinl  g pada Pe lngukuran Lubang Yang Pe lrtama pada 

Haril       Pe lrtama. 

 
No 

 
Waktu 

 
pH Tanah 

Kelembaban 

Tanah 

(%) 

Suhu 

(ͦC ) 

Kelembaban 

(%) 

1.  6,01 75,00 31,30 75,00 

2.  5,73 75,00 31,30 75,00 

3. 09/07/2023 

(Pagi) 

6,02 75,00 31,30 75,00 

4. 5,84 74,00 31,30 75,00 

5.  6,05 74,00 31,30 75,00 

6.  6,01 75,00 31,30 75,00 

1.  6,16 74,00 32,80 74,00 

2  6,53 73,00 32,80 74,00 

3 09/07/2023 

(Sore) 

6,58 73,00 32,80 74,00 

4 6,50 73,00 32,70 74,00 

5  6,51 74,00 32 ,80 74,00 

6  6,55 73,00 32,80 74,00 
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Tabel 4.5 Hasi ll Si lste lm Moni ltorilng pada Pelngukuran Lubang Yang Ke ldua pada 

Haril       Pe lrtama 

 
No 

 
Waktu 

 
pH Tanah 

Kelembaban 

Tanah 

(%) 

Suhu 

(ͦC ) 

Kelembaban 

(%) 

1.  6,02 74,00 31,30 76,00 

2.  5,90 74,00 31,30 76,00 

3. 09/07/2023 

(Pagi)l  

6,02 74,00 31,20 76,00 

4. 6,03 74,00 31,30 76,00 

5.  6,02 73,00 31,40 76,00 

6.  5,97 73,00 31,30 76,00 

1.  6,40 71,00 32,80 74,00 

2  6,53 73,00 32,70 74,00 

3 09/07/2023 

(Sorel) 

6,55 73,00 32,70 74,00 

4 6,50 73,00 32,80 74,00 

5  6,52 73,00 32,80 74,00 

6  5,98 72,00 32,80 74,00 
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Tabel 4.6 Hasi ll Si lste lm Moni ltori lng Pada Pelngukuran Lubang Yang Pe lrtama Pada 

Haril       Ke ldua 

 
No 

 
Waktu 

 
pH Tanah 

Kelembaban 

Tanah 

(%) 

Suhu 

(ͦC ) 

Kelembaban 

(%) 

1.  6,16 76,00 33,80 70,00 

2.  6,57 76,00 33,80 70,00 

3. 10/07/2023 

(Pagi)l  

6,50 75,00 33,80 70,00 

4. 6,51 75,00 33,80 70,00 

5.  6,58 75,00 33,80 70,00 

6.  6,48 75,00 33,80 70,00 

1.  7,71 73,00 35,20 67,00 

2  6,98 72,00 35,30 65,00 

3 10/07/2023 

(Sorel) 

7,02 74,00 35,20 66,00 

4 7,03 73,00 35,30 67,00 

5  7,02 73,00 35,20 67,00 

6  7,01 74,00 35,20 68,00 
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l l l l l l l l 

 

 

 

 

 

 

Tabel 4.7 Hasi ll Silsteml  Monitl        ori lng pada Pe lngukuran Lubang Yang Ke ldua pada 

Haril       Ke ldua 

 
No 

 
Waktu 

 
pH Tanah 

Kelembaban 

Tanah 

(%) 

Suhu 

(ͦC ) 

Kelembaban 

(%) 

1.  6,79 75,00 33,80 68,00 

2.  6,51 75,00 33,80 65,00 

3. 10/07/2023 

(Pagi)l  

6,59 75,00 33,80 66,00 

4. 6,53 75,00 33,80 67,00 

5.  6,53 75,00 33,80 67,00 

6.  6,55 75,00 33,80 68,00 

1.  7,70 73,00 35,60 68,00 

2  6,98 73,00 35,60 65,00 

3 10/07/2023 

(Sorel) 

6,97 73,00 35,60 66,00 

4 7,01 72,00 35,60 67,00 

5  7,01 73,00 36,50 67,00 

6  7,01 73,00 35,60 68,00 

 

Penl              gukuran  kondilsi l               pH  tanah,  suhu,  dan  kellelmbaban  tanah  dillakukan 

se llama 2 haril       pada pagi l       hari l       dan sorel       hari l       melnggunakan 2 lubang yang keldalaman 

nya  sama.  Pe lngukuran  i lni l           menl              ghasi llkan  pelrbeldaan  nillai l           yang  tildak  te lrlalu  jauh 

antara  lubang  pelrtama  delngan  lubang  yang  ke ldua.  Hal  inl              i l           menunjukkanl bahwa 

lahan  yang  di lukur  se lsuai l              untuk  di ltanami l              ke llapa  sawi lt,  di lkare lnakan  pH  tanah 

berl         kilsar antara : 6,0-7,0 pada pagil      haril       dan sorel       haril. Penl              gukuran pada suhu berkl                       isarl  

antara : 30-31oC pada pagi hari dan disore hari berkisar antara 32-35oC. Pengukuran 

kell        e lmbaban tanah berl         ki lsar antara : 70-75% pagi l       hari l       dan sore l       haril. 
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Gambar 4.11 Tampi llan LCD pada alat 
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Gambar 4.12 Hasill Tampi llan Silsteml Monitoril  ngl pada Aplikasl  i l        Blynk 
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4.2.1 Hasil Pengukuran Kelembaban Tanah Pada Lahan 

Tabel 4.8 Hasill Penl gukuran Kelleml baban Tanah Pada Tanggal 09 Juli l       2023 
 

Waktu Hasil pengukuran (%) 

 Lubang 1 Lubang 2 
Pagil  

 

 
   

75,00 74,00 

 75,00 74,00 

 75,00 74,00 

 74,00 74,00 

 74,00 73,00 

 75,00 73,00 

 74,00 71,00 

 73,00 73,00 

Sorel  73,00 73,00 

 73,00 73,00 

 74,00 73,00 

 73,00 72,00 

 

Tabel 4.9 Hasi ll Pelngukuran Ke lleml                      baban Tanah pada Tanggal 10 Juli l        2023 
 

Waktu Hasil pengukuran (%) 

Pagil  

Lubang 1 Lubang 2 
   

76,00 75,00 

 76,00 75,00 

 75,00 75,00 

 75,00 75,00 

 75,00 75,00 

 75,00 75,00 

 73,00 73,00 

 72,00 73,00 

Sorel  74,00 73,00 

 73,00 72,00 

 73,00 73,00 

 74,00 73,00 
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Hasil Pengukuran Pagi Hari 

10 Juli 2023 
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Grafik 4.1 Pe lrbeldaan Hasill              Pe lngukuran kellelmbaban tanah Pagi l      hari l       Dan 
Sore l       hari l            pada 09 Juli l       2023 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Grafik 4.2 Pelrbeldaan Hasi ll Pelngukuran kellelmbaban tanah pada Pagi l      hari l 

Dan Sorel       hari l            Pada 10 Juli l       2023. 

 

Nill        ai l             ke llelmbaban  tanah  se llama  pelngukuran  belrkilsar  anatara  70%-75%. 

Nill        ai l      ilni l      sudah se lsusai l      de lngan syarat kelleml                      baban yang akan dil      tanami l      kelapal sawit.l  

Perl         bandinl              gan lubang 1 dan lubang 2 juga tidakl  terlalul  jauh perbl                        edl              aan nya. Pada 

haril                ke l-dua  nillai l                kell        e lmbaban  melni lngkat  1%  daril                hari l                yang  pe lrtama  karelna 

dipl              e lngaruhi l         ole lh hujan yang te lrjadil. Dari l         pelrbandilngan haril         pe lrtama delngan hari l 

yang ke ldua dapat dillihl              at bahwa pengukul  ran tidl              ak berbandl ingl terlalul jauh.  Hal inl              i l  
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juga  menl 

 

unjukkan  bahwa  penl 

 

gukuran  nill        ai l            ke lle lmbaban  lahan  sudah  bai lk  dan 

di lgunakan 2 lubang untuk melmasti lkan lahan yang diul              kur sudah sesuail  .l 
 
 
 

Lubang (1) Lubang (2) 

  
Lubang (1) Lubang (2) 

Gambar 4.13 Tampillan LCD pada pagi l       haril       dan sore l       haril. 
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4.2.2 Hasil Pengukuran Suhu Pada Lahan 

Tabel 4.10 Hasill               Pengukuranl Suhu Udara pada Tanggal 09 Juli l       2023 
 

Waktu Hasil pengukuran (0C) 

Pagil  

Lubang 1 Lubang 2 

31,30 31,30 

 31,30 31,30 

 31,30 31,20 

 31,30 31,30 

 31,30 31,40 

 31,30 31,30 

 32,80 32,80 

 32,80 32,70 

Sorel  32,80 32,70 

 32,70 32,80 

 32,80 32,80 

 32,80 32,80 

 

Tabel 4.11 Hasill Pe lngukuran Suhu Udara pada Tanggal 10 Juli l       2023 

Waktu Hasil pengukuran (0C) 

Pagil  

Lubang 1 Lubang 2 

33,80 33,80 

 33,80 33,80 

 33,80 33,80 

 33,80 33,80 

 33,80 33,80 

 33,80 33,80 

 35,20 35,60 

 35,30 35,60 

Sorel  35,20 35,60 

 35,30 35,60 

 35,20 36,50 

 35,20 35,60 
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Hasil Pengukuran Pagi hari 

09 Juli 2023 
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Grafik 4.3 Perl         be ldaan hasill  penl gukuran pagi l       dan sore l       pada 09 Juli l       2023. 
 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Grafik 4.4 Pe lrbeldaan hasi ll penl              gukuran pagi l       dan sore l       pada 10 Julil 

2023. 

 
Nill        ai l             pe lngukuran  suhu  pagi l             hari l             pada  tanggal  10  Juli l             2023  me lngalami l 

pelninl gkatan pada daril       hari l       sebl elumnya berkisar antara 30-330C dik arelnakan cuaca 

yang be lgi ltu celrah. Se ldangkan pada sore l       haril       nya ni llail       suhu me lnilngkat me lnjadil       31- 

350C. 
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Gambar 4.14 Tampill        an LCD pada Pe lngukuran Suhu. 

 
4.2.3 Hasil Pengukuran pH Tanah Pada Lahan 

Senl              sor  pH  tanah  me lrupakan  se lnsor  yang  mampu  melnde ltelksi l                 ti lngkat 

keal            saman atau kelbasaan tanah. Tilndakan pelnguji lan senl              sor pH me lrupakan hal yang 

sangat  penl  ti lng  guna  menl  getl        ahui l            apakah  senl sor  belkerl         ja  de lngan  bailk  atau  tildak. 

Senl  sor  pH  tanah  ilni l               me lnggunakan  si lnyal  analog  se lbagai l               transmi lsinl ya.  Hasi ll 

kelluaran se lnsor masi lh be lrupa si lnyal ADC (Analog to Di lgitl        al Converl           terl                 ) yang akan 

dipl rosesl  lelbihl lanjut. Penl gukuran senl  sor pH tanah dapat dill        i lhat pada tabell 4.12. 



51 
 

 

 

 

 

 

 
 

Tabel 4.12 Hasill Pe lngukuran Senl              sor pH Tanah pada Tanggal 09 Juli l       2023 
 

 
No 

 
Waktu 

Nilai pH Tanah 

Pada Alat di 

Lubang 1 

Nilai pH Tanah 

Pada Alat di 

Lubang 2 

1.  6,01 6,02 

2.  5,73 5,90 

3. 09/07/2023 
(Pagil) 

6,02 6,02 
4. 5,84 6,03 

5.  6,05 6,02 

6.  6,01 5,97 

1.  6,16 6,40 

2  6,53 6,53 

3 09/07/2023 
(Sorel) 

6,58 6,55 

4 6,50 6,50 

5  6,51 6,52 

6  6,55 5,98 
 

Tabel 4.13 Hasill Penl gukuran Senl  sor pH Tanah pada Tanggal 10 Juli l       2023 
 

 
No 

 
Waktu 

Nilai pH Tanah 

Pada Alat di 

lubang 1 

Nilai pH Tanah 

Pada Alat di 

lubang 2 

1.  6,48 6,79 

2.  6,57 6,51 

3. 10/07/2023 
(Pagil) 

6,50 6,59 

4. 6,51 6,53 

5.  6,58 6,53 

6.  6,49 6,55 
1.  7,71 7,70 

2  6,98 6,98 

3 10/07/2023 
(Sorel) 

7,02 6,97 
4 7,03 8,52 

5  7,02 7,01 

6  7,01 7,01 

 

Daril      hasi ll pe lnguji lan i lni l      dapat dikl eltahuil      hasi ll penl  gukuran 6 kali l      cukup stabill 

dan pelrbeldaan sell        i lsi lh cukup kelcill              denganl  pH Metl        erl               berkl                        isarl  antara 0%- 3,03% rata- 

rata elror. Ni llai l            kesl           alahan pH tanah pada pelngukuran haril       ke l       satu  (pada tanggal 09 

Juli l       2023) adalah belrkilsar antara 0-4,5%  pada pelngukuran pagi l       dan 0-0,52% pada 

penl              gukuran sore.l              Seml                      e lntara nilail l       kesalahanl  pH tanah pada pelngukuran haril        ke ldua 

(pada tanggal 10 Juli l         2023) belrkilsar antara 0-4,4% pada pelngukuran pagi l          dan 0- 

10%  pada  pelngukuran  sore l.  Selhinl  gga  alat  inl i l                bi lsa  diliml  plelmenl  tasi lkan  untuk 

pelnge lce lkan lahan dalam pelnanaman kellapa sawi lt. 
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Gambar 4.15 Pelnguji lan Se lnsor pH Tanah delngan Me lnggunakan pH meltelr 

 
Se lti lap data yang ditl        erl         i lma akan ditl        ampill        kan pada aplilkasi l      Blynk yang ada dil 

smartphone.l  Se lhi lngga  me lmperl         mudah  para penl gguna  untuk  melli lhat  se lcara  jarak 

jauh melnggunakan konelksi l       ilnte lrnelt. Se lpe lrtil       te lrlilhat pada gambar 4.16. 
 

 
 

Gambar 4.16 Tampillan Pe lngukuran pada Apli lkasi l       Blynk 


