
 

 

 

 

BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

Dalam   pe lrancangan  pe lmbuatan  alat.  “Sistem  Monitoring  Kesesuaian 

Lahan Pertanian Untuk Penanaman Kelapa Sawit Berbasis IoT” maka 

penl              e llitl        ianl terkail  tl judul  tersl                     ebutl dilakukanl de lngan  metodl  e l                 penl              e llitl        ianl ,  desail  nl 

pelne lliltial            n,  besl           e lrta  ell         eml                       enl penl              ell        itl        ianl yang  rell        evl              an  yang  sedl              eml                      ikl              ianl rupa  untuk 

menl dapatkan hasill yang di li lngilnkan dalam pelnellilti lan. Maka daril      i ltu meltodel, delsai ln, 

besl           e lrta e lle lmeln pe lndukung penl              e llitl        ianl lainnyal  dilal                     mpirl         kan. 
 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian 

Pe lne lliltilan di llakukan pada laboratoriul  

 
 

m Fakultas Sai lns dan Tekl 

 
 

nologi l      (FST) 

Uni lve lrsi ltas Ilslam Negl               e lri l        Sumaterl         a Utara ( UIlNSU) yang berl         ada di l        Lapangan Golf 

De lsa Tuntungan IlIl       Ke lcamatan Pancurbatu dan lahan tanah  yang berl          ada pada De lsa 

Asahan  Mati l,  Ke lcamatan  Tanjungbalail,  Kabupate ln  Asahan.  Waktu  pellaksanaan 

diml                      ulai l            dari l       bulan agustus sampai l       de lngan se lle lsai l. 

3.2 Alat dan Bahan 

Penl  ggunaan  iltelm  untuk  melncapail            tujuan  penl ell        i lti lan  i lni l            yang  tidl  ak dapat 

dikl onsumsil              se llama  prosels  penl  ell        i lti lan  ilni l              di ldefl         i lnilsilkan  se lbagai l              alat.  Se ldangkan 

bahan pelnell        i lti lan utama melnjellaskan se lcara ri lngkas prose ls pe lmillilhan sampe ll, bahan 

peml                      bantu penyl  ell        e lsaianl risl           et,l spesl           ilfikasl  i l teknl isl asal usul dan prosesl 

melndapatkannya. Bial            sanya, sepl              e lrangkat alat yang ditujl  ukan untuk tugas tertl                 entul 

di lkelnal  se lbagai l            pe lralatan.  Dalam  penl elli ltilan  ilni l            saya  menl ggunakan  komponeln- 

komponenl ellelktroni lka yang be lrkailtan delngan i lnstrumelntasi.l  Alat dan bahan yang 

akan saya gunakan dalam merl         ancang pe lrangkat ilni l      adalah mikl              rokontrolle lr arduilno, 

ESl                P  32,  se lnsor  pH  Tanah,  Se lnsor  ke lle lmbapan  tanah  (Capacilti lve l           Soi ll  Moisl           ture l  

Senl              sor), Sensorl  Suhu (DHT 11), Lcd 2x16, Soldelr, Multiml                      etl        er,l pH Me lte lr Tanah 

Di lgi ltal, Soill 

tabell 3.1. 

Moi lsture l         Analog, Cangkul, Ti lmah, Me lte lran, Dll. Dapat di llilhat pada 
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Tabel. 3.1. Alat dan Bahan 

 

No Alat Bahan 

1 Soldelr NodeMl  CU 32 

2 Multilmeltelr Se lnsor pH Tanah 

3 Tilmah Se lnsor ke lleml                      baban  tanah (Capacilti lvel 

4 Tank Potong Soi ll Moilsture l        Selnsor) 

5 Laptop/komputelr Se lnsor Suhu (DHT 11) 

6 Obelng Lcd 2x16 

7 Projelct board Stelpdown 

8 Cangkul Batelrail       Li lti lum 3,7 V 

9 Meltelran Kabell              Jumpe lr 

10 pH Me lte lr Tanah Dilgiltal Bor 

11 Soill               Moi lsture l       Analog Le lm Lilliln 

12 Thelrmomelterl         hygromeltelr  

13 Bor  

 

 

3.3. Alur Penelitian 

Alur pe lnell        i ltial            n pada karya i llmilah ilni l      divl  

 
 

i lsuali lsasi lkan mellaluil      flowchart alur 

penl              ell        itl        ianl secal ra  umum.  Beril                 kutl  adalah  tahapan  penjl                      e llasan  dari l            flowchart  alur 

pelne lliltilan delngan se lcara umum dilbawah i lni l. 
 

1. Alur Pe lne lliltial 

kellapa sawilt. 

n dilmulail       de lngan melncari l       data lahan yang bailk untuk pelnanaman 

2. Pe lmbuatan alat se lcara melkanilk, ellelktrikl               , dan program. 

3. Pe lmbuatan  kode l            program  dill        akukan  untuk  silste lm  moniltorilng  yang  be lrilsi lkan 

Resl           t   APIl                       dan   Use lr   Ilnte lrface l,   lalu   dill        anjutkan   de lngan   kode l                       program 

milkrokontrolelr. 

4. Se ltellah kodel        program di lbuat maka dill        akukan kalibl              rasi l         e llekl              tri lkal dan melkanilk, 

yai ltu se lluruh se lnsor dan output 

5. Keml                      udi lan setl        elahl  berhasill  lnya melakukanl  kalibrasill  pada sensorl  dan output sudah 

akurat, maka dillakukan protilpe l       se lcara ke lselluruhan. 
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6. Setl       ellah  mellakukan  pelmbuatan  melkanilk  dan  ell       elktrilkal  prototilpel            secl            ara  utuh,  maka 

digl  abungkanlah delngan kodel      program yang tellah dilrancang, lalu diul  jil       hasill  pelmbuatan 

prototipl             e l      secal                       ra utuh. 

7. Hasi ll yang di ltampillkan pada alat akan dilbandilngkan de lngan data lahan  yang 

bailk dalam prose ls penl              anaman kelapl  a sawit.l  
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Gambar 3.1. Flowchart Silste lm Ke lrja Alat 
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3.4 Rancangan dan Desain penelitian 

Rancangan  dan  delsainl  pelnell        i lti lan  adalah  suatau  relncana  dan  struktur 

obserl         vasi l           yang  di lbangun  ole lh  pe lnellilti l           sedl              eml                      ikl              ial             n  rupa,  sehl              inggal  pada  akhirnyal  

pelnell        i lti l             bi lsa  me lndapatkan  jawaban  untuk  setl        i lap  pelrtanyaan  daril              pe lnelli ltilannya. 

Pada pelnelliltial n inl i l          rancangan dan delsai ln pe lnellitl        i lan belrfungsi l          sebl  agai l          pe lnjellasan 

daril                setl        i lap  unsur  ellelmenl atau  komponeln  dalam  peml buatan rancang bangun 

prototipl el.  Rancangan  dan  delsai ln  pelnelli ltial n  ilni l                 telrdilri l                 dari l                 silsteml  mekl anilk, 

ellelktrilkal, dan pelmrograman. Ji lka di lrilncikl              an secl             ara lebl              ihl                       detail l,l maka rancangan 

dan  desl           ai ln  pe lnellitl        i lan  inl              i l              be lrilsikl              an  te lntang  si lste lm  Iol              T  yang  di lgunakan  besl           erl         ta 

milkrokontrolelr, se lluruh i lnput dan output. 

 

3.4.1 Rancangan Alat 

Rancangan   Alat  adalah  prosels  merl         ancang  dan  melnge lmbangkan  alat, 

metl        ode l,   dan   alat   telkni lk   untuk   melninl  gkatkan   efl         ilsilenl si l                       dan   produktilviltas 

manufaktur.   De lngan   melnyial            pkan   mesl           inl  dan   alat   khusus   untuk   kebutuhanl 

manufaktur saat ilni.l Faktor Elkonomi l        dan kualiltas akan meml astikl  an harga produk 

yang  kompetl        i lti lf.  karelna  alat  tildak  dapat  melnjawab  se lmua  prosels  manufaktur, 

delsai ln alat adalah masalah yang sell        alu berl         gerl         ak dan dilnamils. Tujuan daril         de lsai ln 

alat adalah untuk melminl              i lmalkan bilaya yang di lkell        uarkan dalam prosels manufaktur 

denl  gan me lnjaga kualitl        as dan melni lngkatkan produktivl  iltas. De lsai ln alat telrleltak di l 

antara  delsai ln  produk  dan  pe lmbuatan  produk.  Kare lna  posi lsi l             de lsainl  alat  sangat 

penl  tilng dan pe lrlu pelnanganan khusus dalam melncapai l       tujuannya. 
 

 
 

 
Gambar 3.2. Rancangan Alat 
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3.4.2 Desain Rancangan Alat 

De lsai ln  alat  melrupakan  salah  satu  hal  yang  pe lrlu  dipl  

 
 

elrhatilkan  untuk 

menl              capail                sebuahl tujuan.  Pelrancangan  dan  peml                      buatan  alat  merupakanl prosels 

perl         e lncanaan   perl          ancangan   yang   di llakukan   agar   tujuan   daril                   penl              ell        itl        ianl  dapat 

terl         penl  uhi.l Pe lrancangan  dan  pelmbuatan  alat  pada  penl elli ltilan  ilnil               be lrilsi l               te lntang 

renl  cana pelmbuatan dan pelmodellan pelngontrol tilngkat sali lni ltas secl  ara deltaill mulail 

daril                  pe lrancangan   me lkani lk   hi lngga   pe lrancangan   si lsteml kendall i.l Pe lrancangan 

mekl anilk adalah suatu relncana telntang cara merl          aki lt alat-alat mekl anilk belrupa inl  put, 

controllelr, dan output. Untuk dapat melmahamil          lagi l          kerl         ja alat yang di lbuat  maka 

penl  elli ltilan inl i l       me lmbuat Blog Di lagram. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 3.3. Blogram Dial  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

gram Rancangan 

 

 

Sesl           uai l          de lngan Di lagram Blog dial            tas pada Gambar 3.3 prose ls be lrjalannya Silste lm 

Monitl        ori lng yai ltu : 

a. Penl  gukur  yang  di llakukan  sepl  elrtil            suhu,  kelleml  bapan, dan pH tanah yang 

dihl asi llkan daril       senl  sor me lrupakan Blok masukan. Ke lluaran yang di lhasill        kan 

akan dilubah kelbelsaran te lgangan, arus, maupun hambatan. 

b. Hasi ll pe lmbacaan selnsor di lkirl         iml 

pada  saat  be lrsamaan  ni llai l              penl  

dan dilbaca olelh milkrokontrolelr (Arduinl              o) 

gukuran  yang  di lhasill        kan  dan  pe lmbacaan 

terl         se lbut dil      kirl         iml delngan Ilntelrnelt. 
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ke l      app se lrvelr dangan bantuan 

modul WilFi l       yang te lrhubung 
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c. Daril                hasi ll  peml                      bacaan  parametl        e lr  ukur  dapat  diamatl  i l                dalam  sebul ah 

smartphonel       yang te lrpasang aplikl              asi l       (Blynk). 

d. Pada bagi lan Output menl ampillkan hasi ll peml bacaan melnggunakan LCD . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.4. De lsai ln Rancangan Alat 
 

 

Daril       desl           ainl alat yang di lurailkan dapat di ljellaskan sebl  agai l       belrikl  ut : 

a. Gambar  yang  di ltunjukkan  No.1  Selnsor  pH  tanah  yang  be lrfungsil             untuk 

menl              getahuil  l       pH tanah pada lahan denganl  menyl elsuaikanl data pH tanah yang 

baikl                     untuk ke llapa sawi lt 

b. Gambar yang di ltunjukkan No. 2 Selnsor Ke lle lmbaban Tanah adalah se lnsor 

yang be lrguna untuk meln 

telrselbut. 

ge ltahuil      ke lle lmbapan tanah yang di lmill        i lki l      olelh lahan 

c. Gambar  yang  di ltunjukkan  No.  3  Mikl  rokontrolelr  ESl  P32  yang  be lrfungsil  

sebl              agai l       penghubungl  dan pengontroll  sensorl  dengl an jaringanl wi lfil. 

d. Gambar   yang   di ltunjukkan No.   4   DHT   11   me lrupakan   se lnsor   yang 

di lgunakan untuk melngukur suhu di lse lki ltar lahan. 

e. Gambar yang di ltunjukkan No. 5 Batelrail          Li lti lum 3,7 V digl              unakan sebl              agai l 

sumberl  tegl angan pada alat. 

5. Baterai Litium 3,7 

6. 
4. Sensor Suhu 

3. Mikrokontroler 

 

1. Sensor pH Tanah 

 
 

 

 

 

2. Sensor 
Kelembaban 
Tanah 
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f. Gambar yang di ltunjukkan No.6 adalah tampillan dari l        komponeln LCD yang 

berl         fungsi l                 me lnyampailkan  inl              formasi l                 tentangl se lsuai l                 nya  lahan  te lrsebutl 

di lgunakan untuk pelnanaman kellapa sawi lt se lcara langsung. 


