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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 
2.1 Kelapa Sawit 

Ke llapa sawilt (Ellaeli ls gui lne le lnsils Jacq) adalah tanaman yang be lrasal dari l  

belnua afrilka. Tanaman ilnil dapat tumbuh de lngan curah hujan yang i lde lal selki ltar 

2.000 mm/tahun dan suhu rata-rata untuk produksil buah pelrtahun belrki lsar antara 

22-230C serta dapat hidup di tanah gambut, pasang surut, dan mineral. Keberadaan 

ke llapa sawilt di l I lndonelsi la be lrmula daril  tahun 1848 yailtu de lngan di lbawanya dua 

bilbilt ke llapa sawilt daril dae lrah Mauriltilus dan dua lailnnya daril Hortus Botani lcus 

(Be llanda) olelh pe lmelri lntah Hilndila Be llanda yang ke lmudi lan diltanam selbagai l 

tanaman hi las di l Kelbun Raya Bogor. Me lnurut (Agung ), ke llapa sawilt adalah jelnils 

tanaman yang pali lng produkti lf dalam me lnghasi llkan mi lnyak nabati l. Pe lrke lmbangan 

re lvolusi l ilndustril me lnilmbulkan le ldakan pelrmilntaan akan milnyak nabatil. Hal ilnil 

me lmi lcu para produse ln untuk me lngge lnjot produksil mi lnyak nabati l. Salah satu yang 

potelnsilal adalah milnyak sawilt dari l dae lrah tropils. Pelmelri lntah Hilndi la Be llanda 

ke lmudi lan melnggi latkan pelrkelbunan kellapa sawilt. Pelrkelbunan kellapa sawi lt pelrtama 

be lrada di l De llil, Sumatra Utara dan Ace lh de lngan luas pe lrkelbunan me lncapai l 5000 

ha. Habi ltat aslil  tanaman kellapa sawi lt adalah di l  daelrah tropi ls yai ltu daelrah yang 

belrada pada posilsi l antara 15ᵒ lilntang utara sampai l de lngan 15ᵒ lilntang sellatan. 

Ke llapa sawilt akan dapat tumbuh dan belrkelmbang bai lk pada kelti lnggi lan di l bawah 

500 m dari l pelrmukaan laut. Di l atas keltilnggilan te lrse lbut, pelrtumbuhan ke llapa sawi lt 

tildak akan optilmal dan ti lngkat produktilviltas yang re lndah. Ke llapa sawilt juga akan 

tumbuh bailk pada daelrah delngan curah hujan yang stabill yang turun melrata 

se lpanjang tahun (2.500–3.000 mm) delngan kelle lmbaban yang tilnggil (80–90%). 

Pola curah hujan tahunan sangat me lmpelngaruhi l pelrillaku pada prose ls pe lmbungaan 

dan produksil buah sawi lt. Varilasi l suhu yang ti ldak te lrlalu tilnggil yai ltu be lrkilsar antara 

25–27°C sangat cocok untuk pe lrtumbuhannya. Se lmelntara untuk je lnils tanah yang 

selsuai l adalah je lni ls tanah latosol, podsolilk melrah kunilng, tanah aluvi lal, dan cocok 

juga pada tanah organosol atau tanah gambut (Melnurut Pahan, 2015). Dalam hal 

ilnil pH tanah untuk ke llapa sawilt optilmum antara 5,0–5,5, me lskilpun dapat tumbuh 
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pada tolelransi l pH antara 4,0 sampai l de lngan 6,5. Faktor yang melpe lngaruhi l 

pelrtumbuhan Ke llapa Sawilt adalah selbagail belrilkut : 

2.1.1 Perubahan Suhu 

Hartlely, (1997) melnjellaskan bahwa Pe lrtumbuhan dan pelrkelmbangan 

tanaman tanpa telrkelcuali l kellapa sawi lt, sangat be lrgantung pada faktor gelneltilk, 

kondi lsi l tanah dan ilklilm. Sellailn iltu, produkti lvi ltas yang ti lnggi l  juga telrgantung pada 

tilndakan kultur te lknils dan pelngellolaan pelrkelbunan. Akan te ltapi l pelrlu di li lngat, ilklilm 

bukanlah satu-satunya kompone ln yang di lbutuhkan se lcara elselnsilal, teltapil i lklilm 

juga salilng be lrilntelraksil de lngan faktor lailn dalam melmbe lrilkan daya dukung 

telrhadap suatu silstelm pe lrke lbunan. Tanpa me lnge lsampi lngkan unsur i lkli lm lailnnya, 

unsur ilklilm yang be lrpelngaruh domilnan pada pelrke lbunan kelpala sawi lt di l Ilndone lsila 

adalah curah hujan, radi lasi l matahari l, dan suhu udara (untuk kasus di l  dataran tilnggil). 

Te lmpe lratur udara pada batas-batas te lrte lntu be lrpe lngaruh te lrhadap meltaboli lsme l se ll- 

sell pada organ tanaman yang akhi lrnya me lmpelngaruhi l pe lrtumbuhan dan produksi l. 

Pe lrke lbunan ke llapa sawi lt de lngan hasi ll yang tilnggi l telrdapat pada kawasan-kawasan 

yang melmpunyai l vari lasi l suhu udara bulanan yang kelcill. (Fe lrwe lrda, 1977 ). 

Tanaman kellapa sawilt tumbuh dan belrkelmbang bailk pada kawasan yang 

mempunyai suhu udara rata-rata tahunan 24-280C (Hartley, 1977). Menjelaskan 

bahwa untuk produksi l yang ti lnggi l dilbutuhkan suhu udara maksilmum rata-rata 

kisaran 29-320C dan suhu udara minimum rata-rata pada kisaran 22-240C. Batas 

te lmpe lratur udara milnilmum rata-rata untuk syarat pelrtumbuhan dan pe lrke lmbangan 

kelapa sawit adalah 180C. Bila kurang akan menghambat pertumbuhan dan 

melngurangi l hasill. Telmpelratur udara yang re lndah pada bulan-bulan telrtelntu akan 

me lnghambat pe lnyelrbukan bunga yang akan melnjadi l buah. Telmpelratur udara 

relndah akan me lni lngkatkan aborsil bunga be ltilna se lbe llum ante lsi ls dan melmpelrlambat 

pe lmatangan buah. (Felrwe lda, 1997). 

2.1.2 Tanah 

Tanah me lrupakan salah satu kompone ln melnge lnail karakte lrilstilk tanah di l 

pelrkelbunan kellapa sawi lt sangat di lpe lrlukan selbagai l dasar dalam melnelntukan 

tilndakan kultur telknils yang akan dil  lakukan dalam rangka melnjamiln 

kelsilnambungan produktilviltas lahan. Pe lmbelntukan tanah dil pe lngaruhil olelh selbagilan 
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faktor selpe lrtil ilklilm, bahan i lnduk, topografil/re llilelf, organi lsme l dan waktu. Ole lh 

kare lna iltu, gelne lralilsasil status kelsuburan tanah pada suatu lahan de lngan lilngkungan 

fi lsi lk yang belrbelda sangat ti ldak rellavan. Si lfat tanah sangat me lne lntukan dalam 

melnunjang pelrtumbuhan dan pe lrke lmbangan tanaman, bailk si lfat filsilk,bilologi l dan 

ki lmi la tanah. Si lfat ki lmila tanah anatara lai ln pH tanah dan kandungan unsur hara 

tilngkata ke lsuburan ki lmi lawi l  se lpelrti l  kandungan unsur hara utama (N,P,K) 

ke lmasaman tanah (pH), kapasiltas tukar katilon (KTK) kandungan bahan bahan 

organi lk (C/N ratilon) me lrupakan suatu peltunjuk guna melngeltahui l me lrosotnya 

ke lsuburan tanah akilbat ahlil fungsil  lahan (RR Darli lta, Joy, & Sudi lrja, 2017). 

Tabel 2.1 Pelrsyaratan Tumbuh Ke llapa Sawi lt (E llae li ls guilne lnsi ls jack). 
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2.2 Sistem Monitoring 

Melnurut para ahlil se lpe lrti l Casselly dan Kumar (1987), moni ltori lng 

melrupakan program yang telrilnte lgrasil, bagi lan pelntilng dilprakte lk manaje lme ln yang 

bailk dan are lna iltu melrupakan bagi lan ilnte lgral di l manaje lme ln selharil-hari l. Me lnurut 

Calyton dan Pe ltry (1983), Moni ltori lng adalah me lncatat, me lngumpulkan, 

melmprosels dan me lngkomuni lkasilkan ilnformasil untuk melmbantu pe lngambi llan 

kelputusan manaje lme ln program/proye lk. Seldangkan me lnurut Kamus Be lsar Bahasa 

Ilndone lsila melncatatkan bahwa me lmoniltor adalah me lngawasi l, me lngamati l, de lngan 

ce lrmat, te lrutama untuk khusus , me lmantau. Dalam hal ilnil kilta dapat melmahami l  

bahwa silstelm moni ltori lng adalah suatu silstelm untuk melmantau dan 

melngilnformasilkan ke lpada orang-orang agar me lngeltahui l seltilap aktilviltas yang 

telrjadi l. Untuk se lbuah moniltorilng banyak software l yang bilsa di lgunakan mi lsalnya 

melnggunakan we lb appli lcati lon. Bi lasanya welb apli lcati lon i lni l yai ltu me lnampi llkan 

data hasill moniltorilng se lcara relal tilme l  . Ke lgunaan welb aplilcatilon adalah untuk 

me lmudahkan moni ltori lng selcara relaltilmel. Kelmudilan yang dilgunakan dalam 

pelnelliltilan i lnil adalah melnggunakan silste lm moni ltorilng delngan ilnte lrface l belrupa we lb 

applilcatilon di ltampi llkan dalam be lntuk yang be lrmacam salah satunya telks. Welb 

appli lcati lon i lni l melnggunakan hardware l pelndukung lailn be lrupa Ardui lno Uno untuk 

melngolah data yang di ldapat daril se lnsor DHT 11 (se lnsor suhu), se lnsor (Capaciltilve l 

Soill Moi lsture l Selnsor), se lnsor pH tanah. Billa lulus dalam prosels selle lksi l maka 

di lki lri lm ke l we lb melnggunakan modul wilfi l E lSP 32. 

 

2.3 Sistem Perangkat Keras (Hardware) 

Hardware l dan software l adalah se lbuah kata yang selrilng diltelmui l pada masa 

saat i lnil. Hardware l kompute lr adalah kumpulan pe lrangkat kelras yang ada dildalam 

se lbuah kompute lr. Contoh daril kumpulan pe lrangkat kelras telrselbut selpelrtil CPU, 

RAM, ROM, VGA, Mothe lr Board, dan yang lailnnya. Hardware l adalah salah satu 

kompneln pe lnti lng pelnyusun silste lm komputelr yang bi lsa dilrasakan dan dilraba delngan 

tangan. Belda halnya de lngan softwarel yang ti ldak bilsa dilrasakan, karelna hanya 

be lrbelntuk selbuah program. Salah satu contoh hardwarel yang spelsi lfilk pada 

pelnelli lti lan i lni l adalah mi lkrokontrole lr Node lMCU E lSP32. 
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2.3.1 Mikrokontroller NodeMCU ESP32 

Mi lkrokontrollelr Node l MCU E lSP 32 adalah se lbuah board ellelktronilk yang 

be lrbasils chilp E lSP32 de lngan kelmampuan melnjalankan fungsi l mi lkrokontrollelr dan 

juga konelksi l i lnte lrne lt (WilFi l). Telrdapat belbelrapa pi ln Il/O selhi lngga dapat 

dilkelmbangkan me lnjadi l selbuah aplilkasil  moniltori lng maupun controllilng pada 

proye lk IloT. Node lMCU E lSP32 me lrupakan modell turunan pe lnge lmbangan dari l 

modul platform Node lMCU E lSP 32. E lSP 32 dilkelnal de lngan Elsprelsi lf Syste lm yai ltu 

selbagai l pelnelrus daril mi lkrokontrollelr E lSP 8266. Kellelbi lhan E lSP 32 sudah telrdapat 

Wil-fil dan Blue ltooth dil  dalamnya, selhilngga akan sangat me lmudahkan untuk 

me lmbuat silstelm I loT yang me lme lrlukan wilrellelss. Pelni lli ltilan ti ldak melnggunakan 

E lSP 8266 kare lna mi lkrokontrole lr E lSP 8266 telrlalu seldi lki lt dalam pelnggunaan piln 

Analognya se ldangkan dalam pelnelli ltilan ilnil me lmelrlukan yang nama piln analog 

untuk se lnsor analog milsalnya se lnsor pH tanah. Be lrilkut i lni l spelsi lfi lkasi l daril  E lSP 32 

 

 

 

Gambar 2.1. Milcrokontrollelr Node lMCU E lSP 32 

 

2.3.2 Arduino Uno 

Arduilno Uno me lrupakan salah satu controlle lr yang selrilng di lgunakan untuk 

me lnghasillkan se lbuah proje lct dan alat otomatils dalam melmpelrmudah urusan 

manusi la. Arduilno melmi lli lkil 14 piln ilnput daril output di lgiltal dilmana piln 6 piln 

telrselbut dapa di lgunakan selbagai l Output dan Ilnput analog 16 MHz Osi llator kri lstal, 
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kone lksil USB, jack powelr IlCSP he ladelr dan tombol relselt. Cukup hanya 

me lnggunakan kabe ll usb atau arus lilstri lk de lngan AC yang ke l  adaptor DC bi lsa juga 

de lngan batelrai l untuk melnjalankannya. Adapun te lgangan yang di lbutuhkan arduilno 

adalah selbelsar 5 volt. De lngan se ltilap piln dapat me lmbelrilkan dan melnelri lma suatu 

arus maksi lmum 40 mA dan relsilstor yang di lbutukan selbelsar 20-50 K Ohm. 

Spelsilfilkasil : 

 Milkrokontrollelr : ATme lga 328

 Telgangan Pelngopelrasi lan : 5V

 Te lgangan I lnput yang di lsarankan : 7-12 V

 Jumlah pi ln Il/O dilgiltal : 14 piln dilgiltal

 Arus DC tilap piln Il/O : 40 mA

 Arus Dc untuk piln 3,3 V : 50 mA
 

 

 

 

 

 
Gambar 2.2. Milkrokontrolle lr Ardui lno Uno 

 

 

2.3.3 Modul Stepdown LM2596 

Rellay Module l Re lgulator LM 2596 adalah rangkailan konvelrtelr DC/DC 

de lngan frelkuelnsi l te ltap 150 kHz filxe ld-voltage l (PWM ste lp-down) melnggunakan IlC 

Relgulator LM2596, yang mampu me lngge lrakkan be lban 5A de lngan e lfilsi lelnsi l tilnggi l, 

de lre lk re lndah dan re lgulasi l gari ls dan be lban yang sangat bai lk. Melmbutuhkan jumlah 

milnilmum komponeln e lkstelrnal, re lgulator mudah dilgunakan dana telrmasuk 

kompe lnsasi l  fre lkue lnsi l ilnte lrnal dan osillator fre lkue lnsi l te ltap. Modul relgulator 
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LM2596 dapat be lkelrja de lngan suplail te lgangan 4V-32V suhu opelrasilnya -40-+85 

delgrelss. Pada modulel re lgulator LM2596 me lnggunakan ilc SMD (Surface l Mount 

De lvi lce l) dan telrdapat se lbuah pote lnsilo untuk me lngatur te lgangan masukannya dari l 

4V-24 V DC pada frelkue lnsi l  150 kHz se lhilngga dapat dilselsuailkan de lngan kelbutuhan 

te lgangan. Gambar Modul Stelpdown dapat dillilhat pada Gambar 2.3 

Gambar 2.3. Modul Stelpdwon LM2596 
 

 

 

 

Spelsilfilkasil : 

 Ilnput Voltage l: DC 3 - 40 V

 Output Voltagel: DC 1.5 – 35 V

 Output Curre lnt: 3A(MAX) di lsarankan me lnggunakan di l bawah 2A

 Rasilo pe lnye lsuai lan belban: +/- 0,5%

 Rasilo pe lnye lsuai lan voltasel: +/- 2,5%

 Transfe lrri lng elffi lci lelncy: 92% Max(telgangan output yang lelbi lh tilnggil, 

elfi lsi lelnsi l yang lelbilh ti lnggi l)

 Fre lkue lnsi l: 150kHz

 Output rilpplel: 200mV

 Relctilfi lcatilon melthod : re lkti lfi lkasi l tildak silnkron.
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2.3.4 Sensor pH tanah 

Se lnsor pH tanah yailtu se lnsor yang melndeltelksi l tilngkat konse lntrasi l tanah 

atau tilngkat ke lasaman tanah. Se lnsor ilnil dapat me lrubah ni llai l ke lluaran daril selnsor 

melnjadi l analog belrbe lntuk silnyal voltage l. Skala pH yang dapat dilukur ole lh se lnsor 

pH Tanah i lni l me lmillilkil range l 3.5 hi lngga 8. Se lnsor ilni l dapat langsung dilsambungkan 

de lngan pi ln analog ardui lno maupun piln analog mi lkrokontrollelr lailnnya, tanpa harus 

melmakai l modul pe lnguat tambahan. Pada pelnelli ltilan ilnil  se lnsor tanah belrfungsi l 

selbagai l pe lngukur tilngkat ke lasaman tanah. 

 

Gambar 2.4. Se lnsor pH Tanah 

 

 
Spelsilfilkasil : 

 Belkelrja pada telgangan DC 5 Volt

 Me lnggunakan probe l khusus pH tanah

 Koe lfi lsile ln lilne lariltas data pH tanah se lbe lsar 0,9962

 Ke ldalaman tanah pada saat pe lngukuran selbelsar 6 cm daril  ujung selnsor

 Output : Analog ADC

 Support ardui lno dan se lmua jelni ls milkrokontrollelr bailk AVR, ARM, PIlC dan 

lailn-lailn.

 Di lme lnsi l panjang probe l 16 cm

 Belrat : 500 gr
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2.3.5 Sensor kelembaban tanah (Capacitive Soil Moisture Sensor) 

Se lnsor kelle lmbaban tanah me lrupakan se lnsor yang mampu me lndeltelksi l 

ilntelnsiltas ailr di ldalam ailr dil  dalam tanah (moi lsture l). Se lnsor i lni l telrdi lri l daril 2 probel  

untuk mellelwatkan arus mellalui l tanah, Kelmudi lan me lmbaca relsilstansi lnya untuk 

melndapatkan ni llai l  ti lngkat ke lle lmbaban tanah te lrse lbut. 

 

 

 

 
Gambar 2.5. Se lnsor Capaciltilve l Soill Moilsture l  

 

 

Spelsilfilkasil : 

 

 Telgangan i lnput selbe lsar 3,3v atau 5 v

 Telgangan Output selbe lsar 0-4,2 v

 Arus selbe lsar 35 Ma

 Melmi llilki l valuel range l ADC se lbe lsar 1024 bilt mulai l dari l 0-1023 bilt.

 

 

2.3.6 Sensor Suhu (DHT 11) 

Se lnsor DHT 11 adalah modulel se lnsor yang be lrfungsi l  untuk me lndeltelksi l 

objelk suhu dan kellelmbaban yang me lmilli lkil output te lgangan analog yang dapat 

di lolah lelbilh lanjut melnggunakan milkrokontrolelr. Ke lle lbilhan dari l modulel se lnsor ilni l 

delngan lailnnya adalah belrbeldanya delngan selgil kuali ltas pelmbacaan data selnsilng 

yang lelbi lh relsponsi lve l yang me lmi llki l ke lce lpatan dalam hal selnsilng obje lk suhu dan 

ke lle lmbapan, dan data yang te lrbaca tildak mudah telrilnte lrvelrelnsil. Cara DHT11 

 me lngukur kellelmbaban adalah de lngan me lndelte lksil uap ailr de lngan melngukur 
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di lgunakan adalah be lrupa substrat pe lnahan ke lle lmbaban de lngan ellelktroda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.6. Sensor Suhu DHT 11 

Spe lsilfilkasi l DHT 11 : 

Lilqui ld Crystal Dilsplay adalah salah satu kompone ln e llelktroni lk yang 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 















 Ukuran = 15,5mm x 12mm x5,5mm

 



2.3.7 Liquid Crystal Display ( LCD) 
 

dilrancang untuk dapat me lnampi llkan 

huruf, angka, dan karaktelr khusus. Sellailn iltu, LCD ilni l juga sangat bailk untuk 

me lnampillkan data atau nillail  vari labell telrtelntu. LCD banyak dilaplilkasilkan pada 

pelralatan ellelktronilk selpelrtil kalkulator, jam, dilsplay seldelrhana dan masilh banyak 

lagi l. Melnambahkan LCD ke l proye lk Ardui lno Anda dapat melmbuatnya te lrlilhat lelbilh 

re lsilstansi l lilstrilk antara dua e lle lktroda. Kompone ln pelndeltelksi l ke lle lmbaban yang 

  Range pengukuran suhu =0-500C 

 

0 ngukuran suhu = 2 C  pe 

     

Ke lce lpatan pelngambillan sampell tildak le lbilh dari l 1 Hz ( se ltilap deltilk) 

Akurasi l pelngukuran ke lle lmbapan = 5% 

Range l pelngukuran ke lle lmbaban = 20%-80% 

Arus maksi lmal = 2.5mA 

be lrfungsi l untuk me lnampi llkan te lks . Bilasanya 

Te lgangan Ke lrja = 3,3V – 5 v 
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prakti ls keltilka Anda melmbutuhkan cara untuk me lnampi llkan ilnformasi l te lrtulils 

selkiltar 32 karaktelr (16 × 2). 

2.3.8 PH Meter Tanah Digital 

PH meltelr dilgiltal adalah hasi ll ilnovasil pada pH melte lr analog. Pada pH me lte lr 

dilgiltal kadar pH nya diltunjukkan ole lh angka yang telrte lra pada melsi ln pelngukur. PH 

meltelr dilgunakan untuk me lngukur aktilviltas ilon hydrogeln (kelasaman atau kelbasaan) 

dalam se lbuah pe lngukuran. Hal-hal yang pelrlu dilpe lrhatilkan dalam pelmakai lan alat 

pH me ltelr yailtu pe lmakailan pe lmakai lan diltanah jangan te lrlalu lama me lnancap 

(maksi lmal 1 jam ) akan melrusak pe lrmukaan logam, pastilkan pe lrmukaan logam 

(selnsor) be lrsilh dan ke lrilng se lbe llum di lsi lmpan, pelnggunaan pH me ltelr diljauhkan dari l 

magne lt dan belnda logam lai lnnya, jangan di lgunakan untuk me lngukur cailran dan 

ti ldak di lpe lrbole lhkan me lme lgang selnsor delngan jari l dilpelrmukaan logam/se lnsor. Alat 

i lni l dilgunakan se lbagail  pe lmbandi lng alat se lnsor pH Tanah dalam pe lnelli lti lan i lnil. 

Apabilla kondilsi l  tanahnya asam (pH<7) maka tanah tildak dapat 

me lmanfaatkan N, P, K, zat hara lailn uang dilbutuhkan dan kelmungki lnan belsar 

te lracunil logam be lrat hi lngga tanaman mati l, unsur hara makro ti ldak telrseldi la di l dalam 

tanah, unsur hara milkro Fel, Mn, telrseldila banyak teltapi l me lnjadi l  racunn tanaman, 

aktilviltas milkroorganilsme l di ltanah telrganggu, de lkomposilsil  bahan organi lk di ltanah 

lambat se lrta unsur hara N, P, S, delfilsilelnsil. Tanah de lngan pH ne ltral maka unsur hara 

makro dan milkro telrseldila. \ 

Gambar 2.7. pH Tanah Me ltelr Dilgiltal 
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Spelsilfilkasil : 

 

 Re lntang pe lngukuran: 0.0-14.0 pH

 Re lsolusi l ke lpe lkaan: 0.1 pH

 Akurasi: +0.2 pH (+0.1 pH pada suhu 200C

 Ni llai l kelakuratan: 97,60 % de lngan e lror selbelsar 2,40%

 

2.3.9 Thermometer Hygrometer 

Thelrmomeltelr Hygrome lte lr adalah alat yang be lrfungsil untuk me lngukur suhu 

dan kellelmbaban di l suatu te lmpat bailk iltu ilndoor (dalam ruangan) maupun outdoor 

(luar ruangan). Prose ls pe lngukuran the lrmome lte lrhygrome lte lr telrdapat dua skala yang 

yailtu satu me lnunjukkan te lmpelratur dan yang ke ldua me lnunjukkan ke lle lmbaban. 

The lrmome lte lrhygrome lte lr te lrbagi l me lnjadi l  dua jelnils yailtu thelrmome lte lrhygrome lte lr 

analilg dan thelrmome ltelrhygrome lte lr di lgiltal. Thelrmome ltelrhygrome ltelr di lgi ltal 

me lnunjukkan suhu dan kelle lmbaban de lngan angka yang je llas selpe lrtil jam tangan 

dilgi ltal, se ldangkan thelrmome lte lrhygrome lte lr analog dapat melnunjukkan suhu dan 

ke lle lmbaban de lngan jarum jam. Pelnggunaan alat i lni l se lbagai l pe lmbandi lng alat selnsor 

DHT11 (selnsor suhu). 

 

Gambar 2.8. Thelrmome ltelrhygromelte lr 
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l l 

Silstelm pelrangkat lunak adalah suatu ilstillah ge lnelri lk yang me lrujuk pada jelnils 

pelrangkat lunak komputelr yang melngatur dan melngontrol pelrangkat ke lras selhilngga 

pe lrangkat lunak aplilkasil  dapat me llakukan tugasnya. Pe lrangkat lunak juga bilsa 

dildelfilni lskan se lbagail kumpulan data ellelktronilk yang nantilnya akan dilprose ls olelh 

kompute lr me lnggunakan suatu prose ls yang di lselbut algori ltma, selhilngga dapat 

melnghasillkan ke lilngilnan se lsuai l delngan pelmrograman. Dalam pelne lliltilan i lnil silstelm 

pe lrangkat lunak yang di lgunakan adalah syste lm IloT (Ilntelrnelt Of Thilngs) delngan 

melnggunakan we lb se lrve lr dan machi lne l lelarnilng. 

Ilntelrnelt Of Thilngs me lrupakan struktur belrbasils ilntelrnelt yang 

melnghubungkan be lnda fi lsi lk atau vi lrtual mellalui l komuni lkasi l de lngan se lnsor dan 

te lrkone lksil delngan kel jarilngan ilnte lrne lt. I lntelrnelt Of Thilngs dilpe lrke lnalkan pelrtama 

kali l olelh Ke lviln Ashton pada tahun 1999. Dalam me lmbangun Ilnte lrnelt Of Thilngs 

pelrlu di lpelrhatilkan ukuran, ruanga, dan waktu di lkare lnakan ke lndala utama dalam 

mellakukan pe lnge lmbang te lrse lbut adalah faktor waktu. Pada pelnelli lti lan i lni l selndilri l  

pe lrangkat IloT yang di lgunakan adalah milkrokontrole lr Node lMCU E lSP 32. 

Mi lkrokontrole lr i lnil  akan me lntrasnmi lsi lkan data hasi ll pelngukuran se lnsor dan output 

ke l  welb selrvelr. Welb selrve lr akan me lnyilmpan data te lrse lbut keldsalam silstelm 

databasel. Hasi ll data akan di ltampi llkan de lngan Use lr Ilntelrfacel. 

 

 

 
Spelsilfilkasil : 

 

 Re lntang pelngukuran ke lle lmbaban: 10%

 Prelsilsi l pelngukuran: kurang lelbilh 5%

 Ni llai l telgangan: DC 1.5 V (2 buah bate lrail LR44)

 Akurasi pengukuran suhu: 500C - 700C
 

 

2.4. Sistem Perangkat Lunak (Software) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.1 IoT (Internet Of Things) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


