SISTEM MONITORING KESESUAIAN LAHAN PERTANIAN UNTUK
PENANAMAN KELAPA SAWIT BERBASIS loT

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Sebagian Syarat Memperoleh Gelar
Sarjana Sains (S.Si) Dalam Bidang lImu Fisika

AMRIANSYAH SIMATUPANG
NIM. 0705182057

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI

SUMATERA UTARA MEDAN

PROGRAM STUDI FISIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA
MEDAN
2023



SISTEM MONITORING KESESUAIAN LAHAN PERTANIAN
UNTUK PENANAMAN KELAPA SAWIT BERBASIS loT

SKRIPSI

AMRIANSYAH SIMATUPANG
0705182057

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI

SUMATERA UTARA MEDAN

PROGRAM STUDI FISIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA
MEDAN
2023



PERSETUJUAN SKRIPSI
Hal  : Surat Persetu; ipsi
: juan Skri
Lamp :- =
DEknnFakultasSmns dan Teknologi Universitas
Islam Negeri Sumatera Utara Medan

i membaca, meneliti, memberikan peunjuk, dan mengoreksi serta
an perbaikan, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa skripsi

: Amniansyah Simatupang

Induk Mahasiswa  : 0705182057

n Studi : Fisika

: Sistem Monitoring Kesesuain Lahan Pertanian
Untuk Penanaman Kelapa Sawit Berbasis loT

ituk dapat segera dimunaqasyahkan. Atas perhatiannya kami

Medan. 03 Apus
18 Muharram 1445 H

Komisi Pembimbing
Pembimbing Skripsi 11,







KEMEN 4 .
‘ IE\lglERl.\N .:\‘(-:-\NI;\ REPUBLIK INDONESIA UNIVERSITAS
2§ N [.:\\‘ :\L(nl‘,Rl SUMATERA UTARA MEDAN
AKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

J1. Lapan . .
pangan Golf, Desa Durian Jangak, Kecamatan Pancur Batu,

~abupaten Deli -

S - » y R 25 & )

SOMATERA UTARA MEDAN "/ abcite - |1+ '\S\e"daf\g I rovinsi Sumatera Utara, Kode Pos 20353
— = v FWW samtek uinsu.ac.id E-mail : saintek@uinsu.ac.1d

PENGESAHAN SKRIPSI
Nomor : B.407/ST/ST.V2/P.P/01/07/24

Judul Sistem Monitoring Kesesuaian Lahan Pertanian

N Untuk Penanaman Kelapa Sawit Berbasis [oT
ama ) g Amriansyah Simatupang

Nomor Induk Mahasiswa : 0705182057

Program Studi :  Fisika

Fakultas :

Sains dan Teknologi

Telah dlpertahankan dihadapan Dewan Penguji Skripsi Program Studi Fisika Fakultas Sains dan
Teknologi Universitas Islam Negeri Sumatra Utara Medan dan dinyatakan LULUS.

Pada hari/ tanggal : Kamis / 3 Agustus 2023
Tempat : Ruang Sidang Fakultas Sains dan Teknologi
Tim Ujian Munaqasyah,
Ketua,
Muh Nuh, S.Pd, M.Pd.
NIP: 197503242007101001
Dewan Penguijt,
Penguji [, Penguji 11,
-t (i
W shies
Laila bis,S.Pd., M.Sc Z fman Daway, S.T., M.M
NIP. 199005272019032020 NIP. -

Penguji IV,

giny

asution, M.Si.



http://www.saintek.uinsu.ac.id/
mailto:saintek@uinsu.ac.id

SISTEM MONITORING KESESUAIAN LAHAN PERTANIAN UNTUK
PENANAMAN KELAPA SAWIT BERBASIS loT

ABSTRAK

Kelapa sawit adalah jenis tanaman yang paling produktif dalam
menghasilkan minyak nabati. Indonesia merupakan salah satu negara yang
mempunyai perkebunan kelapa sawit terbesar di dunia. Namun hasil panen yang
dihasilkan masih belum maksimal dikarenakan beberapa faktor yaitu kondisi pH
tanah, kelembaban tanah, dan suhu disekitarnya. Tanah mengandung unsur hara
seperti Nitrogen (N), Potassium/kalium (K), dan Pospor (P) dimana tanaman kelapa
sawit membutuhkan dalam jumlah tertentu untuk tumbuh. Untuk mengetahui
kualitas tanah ada beberapa metode yang dilakukan dengan mengambil sample
tanah dan menggunakan alat ukur pH Meter Tanah, akan tetapi cara itu memerlukan
waktu yang lama dan pengukurannya hanya sebatas pengukuran pH tanah.
Penelitian ini menghasilkan sistem pendeteksi pH tanah, Kelembaban Tanah, dan
Suhu disekitar tanah pada sebuah lahan yang akan ditanami kelapa sawit dengan
berbasis 10T, sebagai controllernya adalah NodeMCU ESP32. Alat ini
menampilkan pH tanah, kelembaban tanah, suhu udara pada layar LCD dan pada
halaman aplikasi Blynk agar dapat diakses kapanpun dan dimanapun, Hal itu akan
mempermudah petani kelapa sawit untuk memperoleh informasi secara akurat guna
sebelum melakukan penanaman kelapa sawit pada lahan yang kosong. Setelah
dilakukan pengujian dan pengambilan data, sensor pH tanah memiliki korelasi yang
baik dengan tingkat error 1,71%, kelembaban tanah 1,23%, dan suhu udara 4,04%.
Sehingga sensor ini dapat diimplementasikan pada lahan yang kosong sebelum
dilakukan penanaman kelapa sawit.

Kata kunci: Ph Tanah, Kelembaban Tanah ( Soil moisture), Suhu Udara (DHT 11),
0T, ESP32, Kelapa Sawit.



MONITORING SYSTEM OF AGRICULTURAL LAND SUITABILITY
FOR PALM OIL PLANTING BASED ON loT

ABSTRACT

Oil palm is the most productive type of plant in producing vegetable oil.
Indonesia is one of the countries with the largest oil palm plantations in the world.
However, the yields produced are still not optimal due to several factors, namely
the condition of soil pH, soil moisture, and the surrounding temperature. Soil
contains nutrients such as Nitrogen (N), Potassium (K), and Phosphorus (P) which
oil palm plants need in certain amounts to grow. To find out the quality of the soil,
there are several methods that are carried out by taking a soil sample and using a
soil pH meter, however, this method requires a long time and the measurement is
only limited to measuring soil pH. This research produced a system for detecting
soil pH, soil moisture, and temperature around the soil on an loT-based land that
will be planted with oil palm, as the controller is NodeMCU ESP32. This tool
displays soil pH, soil moisture, air temperature on the LCD screen and on the Blynk
application page so that it can be accessed anytime and anywhere. This will make
it easier for oil palm farmers to obtain accurate information before planting oil palm
on vacant land. After testing and data collection, the soil pH sensor has a good
correlation with an error rate of 1.71%, soil moisture 1.23%, and air temperature
4.04%. So that this sensor can be implemented on vacant land before planting oil
palm.

Keywords: Soil pH, Soil Moisture, Air Temperature (DHT 11), IoT, ESP32, Palm Qil
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