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PENENTUAN FORMULA EMPIRIS PERCEPATAN TANAH 

MAKSIMUM DI WILAYAH SUMATERA UTARA 

 

ABSTRAK 

 

Wilayah Sumatera Utara merupakan daerah yang memiliki potensi bahaya 

kegempaan yang cukup tinggi dikarenakan terletak pada zona subduksi dan 

memiliki sesar Semangko sehingga daerah ini sering terjadi gempa tektonik. Tujuan 

dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan formula empiris percepatan tanah 

maksimum atau Peak Ground Accelerattion (PGA) berdasarkan catatan kejadian 

gempa di Sumatera Utara serta untuk mengetahui hubungan tiap parameter yang 

mempengaruhi formula empiris pada Percepatan Tanah Maksimum. Pada 

penelitian ini digunakan formula empiris Zhao, dkk (2006) dengan data percepatan 

tanah maksimum (PGA) yang didapat dari alat accelerograph pada tahun 2017 – 

2023. Dengan magnitudo 3 – 6 Mw. Dari hasil analisis yang telah dilakukan 

diperoleh formula empiris dengan metode Zhao, dkk (2006) diketahui nilai 

konstanta yang dicari adalah 𝑎 = 1,4703  𝑏 = −0,0025, 𝑐 = 20,7441, 𝑑 =

0,0196, 𝑒 = 0,0015,  𝑆𝑆 =  −2,0843, 𝑑𝑎𝑛 𝑆𝑆𝐿 =  −0,0529. Dari hasil penelitian 

didapatkan suatu formula empiris untuk wilayah Sumatera Utara. Persamaan ini 

dapat digunakan dalam skala 3,0 – 6,0 Mw dan jarak ke sumber gempa antara 0 – 

300 km. Hubungan tiap parameter penyusun formula empiris ini adalah nilai PGA 

akan meningkat seiring besarnya nilai Magnitudo dan nilai PGA akan menurun 

seiring bertambahnya Jarak episenter.  

Kata Kunci: Percepatan Tanah,Maksimum, Zona Subduksi,  Formula Empiris.  
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DETERMINATION OF THE EMPIRICAL FORMULA FOR MAXIMUM 

GROUND ACCELERATION IN THE NORTH SUMATRA REGION 

 

ABSTRACT 

 

North Sumatra is an area with a high seismic hazard potential because it is located 

in a subduction zone and has the Semangko Fault, making it prone to tectonic 

earthquakes. The purpose of this study is to develop an empirical formula for Peak 

Ground Acceleration (PGA) based on earthquake event records in North Sumatra, 

as well as to understand the relationship of each parameter that influences the 

empirical formula for Peak Ground Acceleration. In this study, the empirical 

formula by Zhao et al. (2006) was used, with Peak Ground Acceleration (PGA) data 

obtained from accelerographs from 2017 – 2023, with magnitudes ranging from 3 

– 6 Mw. The analysis results yielded an empirical formula using the Zhao et al. 

(2006) method, where the constants found were 𝑎 = 1,4703  𝑏 = −0,0025, 𝑐 =

20,7441, 𝑑 = 0,0196, 𝑒 = 0,0015,  𝑆𝑆 =  −2,0843, 𝑎𝑛𝑑 𝑆𝑆𝐿 =  −0,0529. The 

study resulted in an empirical formula for the North Sumatra region. This equation 

can be used for magnitudes ranging from 3 – 6 Mw and distances to the earthquake 

source between 0 – 300km. The relationship of each parameter in this empirical 

formula indicates that the PGA value increases with the magnitude and decreases 

as the epicenter distance increases. 

Keywords: Peak Ground Acceleration, Subduction Zone, Empirical Formula 
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