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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Seiteilah meirancang dan meimasang seimua komponein alat paneil surya portablei 

yang di igunakan seibagai i eineirgi i li istri ik alteirnati if pada alat eileiktroni ik rumah tangga. 

Tahap seilanjutnya meilakukan peinguji ian dan anali isi is teirhadap hasi il yang di idapatkan 

dari i peirancangan alat i ini i. Hal teirseibut beirtujuan untuk meingeitahui i eineirgi i yang 

di ipeiroleih paneil surya yang teirsi impan pada bateirai i, bi isa untuk meinyuplai i li istri ik agar 

dapat meinghi idupkan peiralatan eileiktroni ik rumah tangga deingan meilakukan peinguji ian 

kapasi itas bateirai i teirhadap beiban-beiban yang teilah di iteintukan. 

4.1 Perancangan Alat 

Peirancangan alat pada peineili iti ian meimbutuhkan beibeirapa komponein seibagai i 

komponein utama dalam meimbuat alat paneil surya portablei yai itu, paneil surya 50 Wp, 

solar chargei controlleir, bateirai i 12 V, Iinveirteir, dan Wattmeiteir. 

Paneil surya yang di igunakan dalam peirancangan alat i ini i meimpunyai i speisi ifi ikasi i 

yang dapat di ili ihat pada tabeil 4.1: 

Tabeil 4.1 Speisi ifi ikasi i Paneil Surya 

Jeini is Speisi ifi ikasi i  Ni ilai i Speisi ifi ikasi i 

Daya Puncak 50 Wp 

Teigangan pada daya maksi imum (Vmp) 17,8 V 

Arus maksi imum (Iimp) 2,80 A 

Opein Ci ircui it Curreint (Voc) 21,6 V 

Short Ciircui it Curreint (Iisc) 3,03 A 

Gambar 4.1 meirupakan tampi ilan paneil surya portablei yang teirdi iri i dari i paneil 

surya seibagai i sumbeir teigangan li istri ik seibagai i peingganti i li istri ik PLN, yang di ihubungkan 

deingan Watt meiteir, kabeil posi itiif paneil surya teirhubung deingan kabeil posi iti if Watt meite ir 

(sourcei). Keimudi ian kabeil neigati if paneil surya teirhubung deingan kabeil neigati if Watt 

meiteir (sourcei). Kabeil posi itiif dan kabeil neigati if pada Watt meiteir (load) teirhubung pada 

SCC. Pada SCC ada beibeirapa i input yang meimi ili iki i tanda beirupa gambar masi ing-masi ing 

alat seipeirti i i input 
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deingan gambar paneil surya, kabeil posi iti if dan neigati if dari i Watt meiteir yang teilah 

teirhubung pada paneil surya akan di ihubungkan pada SCC meilalui i i input yang teilah 

di iseidi ia kan di i SCC. Seilanjutnya ada i input beirgambar bateirai i yang akan di ihubungkan 

deingan bateirai i. Kabeil posi itiif dan kabeil neigati if dari i bateirai i akan di ihubungkan kei i input 

SCC yang beirgambar bateirai i. Seiteilah kabeil posi itiif dan kabeil neigati if dari i bateirai i 

teirhubung pada SCC, maka bateirai i akan di ihubungkan deingan i inveirteir. Kabeil posi iti if 

dan kabeil neigati if dari i i inveirteir akan teirhubung deingan bateirai i. Seiteilah kabeil teirhubung, 

maka dari i i inveirteir dapat di igunakan untuk beiban beirli istri ik AC. 

Cara peinggunaan alat yai itu keitiika akan di igunakan kabeil peinghubung Solar 

chargei controlleir dan i inveirteir kei bateirai i di i hubungkan, keimudi ian Iinveirteir di i on kan, 

dan seilalu peirhati ikan di isplay pada Solar chargei controlleir dan iinveirteir. Saat alat ti idak 

di igunakan: Seibai iknya salah satu kabeil peinghubung Solar chargei controlleir dan i inveirteir 

kei bateirai i di ileipas keimudi ian tombol on off pada i inveirteir di i offkan. 

Beibeirapa peinguji ian/peingukuran yang akan di ilakukan yai itu peingukuran 

teigangan dan arus paneil surya tanpa beiban, peingukuran bateirai i pada paneil surya, 

peingukuran teigangan dan kapasi itas bateirai i saat beirbeiban, seirta peinguji ian bateirai i hi ingga 

teiri isi i peinuh. 

      

Gambar 4.1 Tampi ilan Paneil Surya Portablei 

4.2 Pengukuran Tegangan dan Arus Panel Surya Tanpa Beban 

Peingukuran teigangan dan arus peineil surya tanpa beiban di ilakukan di i Jalan 

Peindi idi ikan Deisa paya Gambar Batang Kui is. Peingukuran arus meinggunakan 

multi imeiteir dan peingukuran teigangan di ili ihat pada di isplay SCC. Peingukuran di ilakukan 

seilama 2 hari i yai itu pada tanggal 05 Januari i 2023 sampai i 06 Januari i 2023 dari i pukul 
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07.30 sampai i 17.30 atau seilama 11 jam. Beiri ikut tabeil 4.2 adalah hasi il peingukuran 

teigangan dan arus paneil surya tanpa beiban pada hari i peirtama. 

Tabeil 4.2 Peingukuran Teigangan dan Arus Paneil Surya Tanpa Beiban Hari i Peirtama 

 

Tabeil 4.2 dapat di ili ihat hasi il dari i peingambi ilan data teigangan dan arus paneil 

surya tanpa beiban pada hari i peirtama seilama 11 jam, teigangan maksi imal pada hari i 

peirtama seibeisar 22,8 V deingan arus puncaknya seibeisar 1,52 A keinai ikan teigangan dan 

arus teirseibut teirjadi i pada pukul 12.30 dalam kondi isii panas si inar matahari i yang seidang 

teiri ik deingan suhu 38,3 ℃. Beiri ikut i ini i adalah gambar 4.2 hubungan teigangan yang 

di ihasi ilkan teirhadap waktu seilama 11 jam pada hari i peirtama. 
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Gambar 4.2 Hubungan Teigangan Teirhadap Waktu Pada Hari i Peirtama 

Dari i grafi ik 4.1 dapat di ili ihat seitiiap jamnya teigangan pada paneil surya teirus 

meingalami i peini ingkatan seicara beirtahap hi ingga meincapai i teigangan maksi imal yang 

teirjadi i pada pukul 12.30. Di ilakukan keimbali i peingukuran di ihari i keidua, hasi il 

peingukuran teigangan dan arus paneil surya tanpa beiban pada hari i keidua dapat di ili ihat 

pada tabeil 4.3. 

Tabeil 4.3 Peingukuran Teigangan dan Arus Paneil Surya Tanpa Beiban Hari i Keidua 
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Tabeil 4.3 dapat di ili ihat hasi il dari i peingambi ilan data teigangan dan arus yang 

di ipeiroleih paneil surya pada hari i keidua seilama 11 jam, teigangan maksi imal pada hari i 

keidua seibeisar 22,9 V deingan arus puncaknya seibeisar 1,37 A keinai ikan teigangan dan 

arus teirseibut juga teirjadi i pada pukul 12.30 dalam kondiisi i panas si inar matahari i yang 

seidang teiri ik deingan suhu 38,5 ℃. Beiri ikut i ini i adalah gambar 4.3 hubungan teigangan 

yang di ihasi ilkan teirhadap waktu seilama 11 jam pada hari i keidua. 

 

Gambar 4.3 Hubungan Teigangan Teirhadap Waktu Pada Hari i Keidua 

Dari i grafi ik 4.2 dapat di iliihat seiti iap jamnya teigangan pada paneil surya teirus 

meingalami i peini ingkatan seicara beirtahap hi ingga meincapai i teigangan maksi imal yang juga 

teirjadi i pada pukul 12.30. 

4.3 Pengukuran Baterai Pada Panel Surya 

Pada peingukuran i ini i yang di iamati i adalah beisarnya teigangan (V), arus (Ii), daya 

(W), daya puncak (Wp), arus puncak (Ap), arus peir jam (Ah), daya peir jam (Wh) dan 

suhu di iluar ruangan yang di ipeiroleih paneil surya seilama 11 jam. Peingukuran di imulai i 

dari i pukul 07.30 sampaii 17.30. Seilama meilakukan peingukuran, seiti iap parameiteir yang 

di ihasi ilkan oleih paneil surya harus di ipeirhati ikan peir 1 jam seilama 11 jam dalam seihari i. 

Peinguji ian di ilakukan di i daeirah Batang Kui is Jalan Peindi idi ikan pada tanggal 09 Januari i 

2023. Parameiteir yang di ihasi ilkan oleih paneil surya  seilama peingukuran akan teirteira 

pada di isplay Watt meiteir. Peinguji ian i ini i juga meingukur teigangan yang masuk ke i 
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bateirai i peir 1 jam yang tampi il pada di isplay solar chargei controlleir. Hasi il peingukuran 

dapat di ili ihat pada Tabeil 4.4.  

 

Tabeil 4.4 Hasi il Peingukuran Paneil Surya dan Bateirai i Tanpa Beiban 

 

Dari i Tabeil 4.4 dapat di ili ihat teigangan pada seiti iap jam beirbeida-beida, sama halnya 

deingan parameiteir lai innya. Hal teirseibut teirjadi i kareina parameiteir yang teirukur oleih Watt 

meiteir teirgantung oleih kondi isi i cuaca. Seimaki in teiri ik siinar matahari i akan seimaki in beisar 

juga hasi il yang di idapat. Dapat di ili ihat teigangan teirti inggi i seibeisar 15,2 V  deingan 

teigangan bateirai i yang di ipeiroleih seibeisar 15,5 V pada pukul 11.30, maka arus teirti inggi i 

juga beirada pada waktu yang sama seibeisar 2,54 A dan daya yang di idapatkan seibeisar 

38,6 Watt. Seilanjutnya untuk Wp atau Watt Peiak (daya puncak) teirjadi i pada pukul 

10.30. Kondi isi i iini i meinunjukkan waktu daya teirti inggi i teirukur pada pukul 10.30. Mulai i 

pukul 10.30 sampai i cahaya matahari i ti idak teirli ihat lagi i, angka yang di ihasi ilkan teitap 

meinunjukkan ni ilai i 41,2 Watt. Paneil surya yang di igunakan pun adalah 50 Wp keiti ika 

dalam keiadaan puncak atau kondi isi i cuaca seidang teiri ik. 

Seilanjutnya untuk Ap (arus puncak) yang di idapat paneil surya dari i cahaya 

matahari i. Ap teirti inggi i yang teirukur oleih Watt meiteir pada pukul 10.30 yai itu 2,70 A. 

Mulai i pukul 10.30 sampai i 17.30, paneil surya ti idak meinangkap arus leibi ih tiinggi i lagi i 

kareina kondi isi i cuaca yang teirus meireidup.  
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Untuk Ah yang di imunculkan oleih Wattmeiteir yai itu untuk meinunjukkan total arus 

yang di ihasi ilkan oleih paneil surya yang teirsi impan pada bateirai i. Dari i pukul 07.30 sampai i 

pukul 17.30, arus yang teirsi impan seibanyak 8,59 Ah. Lalu daya peir jam atau eineirgi i yang 

teirsi impan yai itu seibanyak 125,2 Wh.  

4.4 Pengukuran Tegangan dan Kapasitas Baterai Saat Berbeban 

Pada saat bateirai i sudah dalam keiadaan teiri isi i, untuk peinguji ian pada bateirai i 

di ihubungkan keibeibeirapa beiban yang meimi ili iki i speisi ifi ikasi i yang beirbeida-beida agar 

meingeitahui i kapasi itas bateirai i dapat beirtahan beirapa lama deingan beibeirapa speisi ifi ikasi i 

beiban yang beirbeida.  

a. Peingukuran Teigangan dan Kapasi itas Bateirai i Pada Beiban Ri icei Cookeir 300 Watt 

Peingujiian yang di ilakukan yai itu pada beiban ri icei cookeir 300 Watt. Peinguji ian 

di ilakukan untuk meineintukan daya output beiban saat meimasak seirta meinghangatkan 

nasi i, dan si isa teigangan bateirai i saat di igunakan untuk meimasak seirta meinghangatkan 

nasi i. Hasi il peingukuran dapat di ili ihat pada Tabeil 4.5. 

Tabeil 4.5 Peingukuran Teigangan Bateirai i Pada Beiban Ri icei Cookeir 

 

Dari i Tabeil 4.5 di i atas dapat di ili ihat bahwa keiti ika meimasak nasi i daya output 

seibeisar 293 Watt. Teigangan bateirai i keiti ika mulai i meimasak nasi i turun peirlahan-lahan 

dari i 12,1 V hi ingga 11,6 V deingan durasi i waktu meimasak nasi i 27 meini it. Seidangkan 

keiti ika meinghangatkan nasi i daya output seibeisar 29 Watt. Teigangan bateirai i keiti ika 

mulai i meinghangatkan nasi i turun peirlahan-lahan dari i 12,4 V hi ingga 12,2 V maka dari i 

peirsamaan 2.2 (pada lampi iran 6) lama bateirai i dapat meinsuplai i beiban untuk 

meinghangatkan nasi i yai itu 1 hari i 17 jam deingan durasi i meinghangatkan nasi i yai itu 17 

meini it.  

b. Peingukuran Teigangan dan Kapasi itas Bateirai i Pada Beiban Ki ipas Angi in 25 Watt 
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Peinguji ian beiri ikutnya yai itu pada beiban ki ipas angi in 25 Watt. Peinguji ian iini i 

di ilakukan untuk meineintukan daya output beiban, dan meineintukan dalam waktu beirapa 

lama bateirai i dapat meinsuplai i beiban. Hasi il peingukuran dapat di ili ihat pada Tabeil 4.6. 

Tabeil 4.6 Peingukuran Teigangan Bateirai i Pada Beiban Ki ipas Angi in 

 

Dari i Tabeil 4.6 di i atas dapat di ili ihat bahwa ki ipas angi in 25 Watt meingeiluarkan 

arus seibeisar 0,12 A, deingan teigangan 221 V dan daya 26,5 Watt. Dari i peirsamaan 2.2 

(pada lampi iran 6) lama waktu bateirai i dapat meinsuplai i beiban ki ipas angi in deingan daya 

26,5 Watt yai itu 45 jam 28 meini it atau bi isa di igunakan seilama 1 hari i 21 jam deingan 

durasi i meinghi idupkan ki ipas seilama 70 meini it. 

c. Peingukuran Teigangan dan Kapasi itas Bateirai i Pada Lampu LE iD 20 Watt 

Peinguji ian seilanjutnya pada beiban lampu LEiD 20 Watt. Peinguji ian di ilakukan 

untuk meineintukan daya output beiban, dan meineintukan dalam waktu beirapa lama 

bateirai i dapat meinghi idupkan lampu LEiD. Hasi il peingukuran dapat di iliihat pada Tabeil 

4.7. 

Tabeil 4.7 Peingukuran Teigangan Bateirai i Pada Beiban Lampu LEiD 

 

Dari i Tabeil 4.7 di i atas dapat di iliihat bahwa lampu LEiD 20 Watt meingeiluarkan 

arus seibeisar 0,13 A, deingan teigangan 194 V dan daya 25,2 Watt. Dari i peirsamaan 2.2 

(pada lampi iran 6)  lama waktu bateirai i dapat di igunakan untuk meinghi idupkan lampu 

LEiD deingan daya 25,2 Watt yai itu 2 hari i peimakai ian deingan durasi i meinghi idupkan 

lampu LEiD  seilama 70 meini it. 
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d. Peingukuran Teigangan dan Kapasi itas Bateirai i Pada Beiban Chargeir Hp dan 

Laptop 

Peingukuran yang di ilakukan beiri ikut i ini i untuk meineintukan beirapa lama durasi i 

yang di ibutuhkan masi ing-masi ing beiban untuk meingi isi i bateirai i yang di isuplai i bateirai i 

deingan beibeirapa beiban yang meimi ili ikii speisi ifi ikasi i beirbeida. Untuk beiban yang di ipakai i 

dalam peinguji ian yai itu 1 laptop dan 2 handphonei yang meimi ili iki i speisi ifi ikasi i yang 

beirbeida. Hasi il peingukuran dan speisi ifi ikasi i pada peinguji ian i ini i dapat di ili ihat pada Tabeil 

4.8. 

 Tabeil 4.8 Peingukuran Teigangan Bateirai i Pada Beiban Chargeir Hp dan Laptop 

 

Dari i Tabeil 4.8 di i atas dapat diili ihat bahwa peinguji ian teirhadap beiban 

handphonei Oppo A37 yang meimi ili iki i kapasi itas bateirai i 2630 mAh deingan arus 0,06 A 

dan teigangan seibeisar 227 V meimbutuhkan durasi i 2 jam 55 meini it dalam proseis 

peingi isi ian dari i kosong hi ingga peinuh deingan total daya 39,7 Watt. Dari i peirsamaan 2.2 

(pada lampi iran 6)  maka kapasi itas bateirai i dapat meingi isi i bateirai i handphonei Oppo A37 

kurang leibi ih seibanyak  30 kali i chargi ing dari i kondi isii 0% sampai i 100%.  

Keimudi ian untuk laptop Aceir 11 i inch deingan kapasi itas bateirai i 3220 mAh. 

Seiteilah di iukur meimi ili iki i arus seibeisar 0,13 A deingan teigangan seibeisar 227 V 

meimbutuhkan durasi i 3 jam 22 meini it dalam proseis peingi isi ian dari i kosong hi ingga 

peinuh deingan total daya 108 Watt, maka beirdasarkan peirsamaan 2.2 (pada lampi iran 6)  

kapasi itas bateirai i dapat meingi isi i bateirai i laptop aceir 11 i inch kurang leibi ih seibanyak 12 

kali i chargi ing dari i 0% sampai i 100%.  

Peinguji ian seilanjutnya pada beiban handphonei Oppo A31 deingan kapasi itas 

bateirai i 5000 mAh deingan arus 0,06 A dan teigangan seibeisar 227 V meimbutuhkan 

durasi i 3 jam 15 meini it dalam proseis peingi isi ian dari i kosong hi ingga peinuh deingan total 

daya 44,2 Watt. Dari i peirsamaan 2.2 (pada lampi iran 6) maka kapasi itas bateirai i dapat 
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meingi isi i bateirai i handphonei Oppo A31 kurang leibi ih seibanyak 27 kali i chargi ing dari i 

kondi isi i 0% sampai i 100%. 

4.5  Pengujian Baterai Hingga Terisi Penuh 

Peinguji ian seilanjutnya untuk meineintukan beirapa lama waktu yang di ibutuhkan 

untuk meingi isi i bateirai i deingan teigangan 12 V 100 Ah deingan konveirsi ikan Ah meinjadi i 

Wh, seihi ingga dapat di ikeitahui i total kapasi itas bateirai i yang ada. Untuk bateirai i 12V 100 

Ah meimi iliiki i kapasi itas daya seibeisar 1200 Wh, seilanjutnya total daya paneil surya yang 

di ibutuhkan dapat di ihi itung deingan:  

 

 

 

Maka dapat di ihi itung daya aktual paneil surya teirseibut yai itu: 

 

 

 

 

Untuk meineintukan lama waktu yang di ibutuhkan untuk meingi isi i bateirai i deingan 

teigangan 12 V 100 Ah yai itu deingan: 

 

 

 

Maka untuk meinghi itung lama waktu peingi isi ian bateirai i yai itu:  
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Dari i peirhi itungan di i atas maka lama waktu dalam peingi isi ian bateirai i yai itu 9 jam. 

Seilama proseis peingi isi ian bateirai i ada beibeirapa faktor yang dapat meimpeingaruhi i 

keiceipatan proseis peingi isi ian yai itu paneil surya harus meineiri ima paparan si inar matahari i 

yang cukup dan beibas dari i peinghalang atau bayangan apapun keimudi ian kuali itas paneil 

surya yang di igunakan yang beirkuali itas ti inggi i seihi ingga meimpu meinghasi ilkan daya 

yang leibi ih stabi il. 


