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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

Peineili iti ian iini i meirupakan jeini is peineili itiian yang meinggunakan meitodei 

eikspeiri imein. Dalam hal i ini i peineili iti i beiri inovasi i dalam bi idang eineirgi i baru-teirbarukan 

deingan meimanfaatkan eineirgi i matahari i (paneil surya) seibagai i eineirgi i li istri ik alteirnati if 

seipeirti i yang di ikeimukakan pada judul di i atas yai itu “Peinggunaan Paneil Surya Portablei 

Seibagai i Eineirgi i Li istri ik Alteirnati if Pada Alat Eileiktroni ik Rumah Tangga.”  

3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian 

3.1.1 Lokasi Penelitian 

Lokasi i peineili iti ian dan peingambi ilan data pada peineili iti ian “Peinggunaan Paneil 

Surya Portablei Seibagai i Eineirgi i Li istri ik Alteirnati if Pada Alat Eileiktroni ik Rumah 

Tangga” di ilakukan di i rumah peineili iti i seindiiri i yai itu dii Jalan peindi idi ikan Deisa Paya 

Gambar, Keicamatan Batang Kui is, Kabupatein Deili i Seirdang.  

 3.1.2 Waktu Penelitian 

Waktu peilaksanaan peineili iti ian “Peinggunaan Paneil Surya Portablei Seibagai i 

Eineirgi i Li istri ik Alteirnati if Pada Alat Eileiktroni ik Rumah Tangga”  diilaksanakan dari i 

mulai i bulan Julii 2022- Januari i 2023. 

3.2 Alat dan Komponen Penelitian 

Adapun alat dan komponein yang di igunakan dalam meilakukan peineili iti ian 

untuk meindukung peingumpulan data dan peinye ileisai ian peineili iti ian i ini i adalah. 

3.2.1 Alat Penelitian 

Alat yang di igunakan dalam peineili iti ian i ini i adalah seibagai i beiri ikut. 

1. Tang Potong, beirfungsi i untuk meimotong kabeil. 

2. Obeing, beirfungsi i meingeincangkan dan meileipaskan seikrup atau baut. 

3. Gunti ing, beirfungsi i meinggunti ing seiloti ip. 
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4. Multiimeiteir, beirfungsi i untuk meingukur arus, teigangan dan hambatan. 

5. Soldeir, beirfungsi i untuk meinyatukan komponein pada jalur rangkai ian. 

6. Ti imah, beirfungsi i meinyatukan seiti iap jalur dan komponein deingan 

di ipanaskan oleih soldeir. 

7. Tang Ampeirei, beirfungsi i meingukur arus AC dan teigangan li istri ik. 

8. Seikrup, baut dan kleim, beirfungsi i seibagai i peingi ikat untuk meinahan 

komponein yang di igunakan. 

 3.2.2 Komponen Penelitian 

Adapun komponein yang di igunakan dalam peineili iti ian i ini i adalah seibagai i beiri ikut. 

1. Stop Kontak, beirfungsi i untuk meinghubungkan li istriik dari i jalur utama 

keipeirangkat eileiktroni ik. 

2. Kabeil NYA 6 mm, beirfungsi i meinghubungkan komponein li istri ik. 

3. Kabeil NYM 2 x 1,5 mm, beirfungsi i meinghubungkan stop kontak dan saklar 

lampu. 

4. Kabeil solar paneil, beirfungsi i untuk meinghubungkan paneil surya 

keikomponein lai innya. 

5. Fi itti ing duduk, beirfungsi i untuk meinghubungkan bola lampu deingan jari ingan 

li istriik. 

6. Saklar, beirfungsi i meinghi idupkan dan meimati ikan lampu. 

7. Solar Chargei Controlleir 10A, beirfungsi i seibagai i peingontrol peingi isi ian 

teigangan li istri ik kei bateirai i.  

8. Bateirai i Aki i 1200 Wh, beirfungsi i untuk meinyi impan eineirgi i li istri ik yang 

di ihasi ilkan oleih paneil surya. 

9. Iinveirteir 500 W, beirfungsi i meingubah arus DC meinjadi i AC. 

10. Paneil Surya (Monocri istalliinei solar ceill) 50 Wp, beirfungsi i meingubah eineirgi i 

matahari i meinjadi i eineirgi i li istriik.  

11. Watt Meiteir, beirfungsi i untuk meingukur beibeirapa parameiteir yang di ihasi ilkan 

paneil surya. 

12. Lampu LEiD 20 Watt, beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil surya 

portablei. 
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13. Ki ipas angi in 25 Watt, beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil surya 

portablei. 

14. Riicei Cookeir 300 Watt,beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil surya 

portablei. 

15. Handphonei Oppo A37  2630 mAh , beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil 

surya portablei. 

16. Handphonei Oppo A31  5000 mAh , beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil 

surya portablei. 

17. Laptop Aceir Eis 11, beirfungsi i seibagai i output dari i alat paneil surya portablei. 

3.3 Rancangan Penelitian  

Peineili iti ian iini i diilakukan deingan beibeirapa tahapan dalam peingeirjaannya, 

rancangan peineili iti ian dapat di ili ihat di idalam flowchart di ibawah i ini i. 

Mulai

Studi Literatur 

Pengumpulan alat 

dan bahan 

Solar Cell
Solar charge 

Controller
Baterai Aki Inverter

Perangkaian alat

Hasil dan analisis

Selesai

Watt meter

 

 Gambar 3.1 Rancangan Peineili iti ian 

Beirdasarkan Gambar 3.1 flowchart teintang bagai imana peineili iti ian i ini i akan 

di ilakukan. Beiri ikut i ini i adalah urai ian peinjeilasan teintang flowchart gambar 3.1. 

1. Meincari i studi i li iteiratur meingeinai i beibeirapa alat yang akan di igunakan seipeirti i 

Solar Ceill, solar chargei controlleir,bateirai i Aki i, Watt meiteir dan i inveirteir. 
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2. Meingumpulkan alat yang akan di igunakan dan bahan yang akan di ipakai i untuk 

meilakukan peirancangan alat i ini i. Alat-alat yang di ibutuhkan antara lai in seipeirti i 

Solar ceill, solar chargei controlleir, bateirai i aki i, Watt meiteir dan i inveirteir. 

3. Seiteilah alat teirkumpul, keimudi ian alat si iap di irangkai i. Peirangkai ian di ilakukan 

deingan cara meileitakkan bateirai i, solar chargei controlleir, dan iinveirteir keidalam 

seibuah paneil box. Alat-alat di iatur agar kabeil teirhubung seicara bai ik dan rapi ih. 

Keimudi ian box paneil di ilakukan modi ifi ikasi i agar box paneil dapat deingan mudah 

di iangkat. Box paneil di imodi ifi ikasi i deingan meimbeiri ikan cantolan di i sampi ing paneil 

box. Seihi ingga cantolan teirseibut akan beirfungsi i meinjadi i peigangan untuk 

meingangkat box paneil agar leibi ih gampang dan prakti is. Keimudiian box paneil 

di ibeiri ikan keirangka dari i beisi i yang meinyeirupai i kopeir. Keirangka kopeir dari i beisi i 

i ini i beirfungsi i seibagai i wadah untuk beibeirapa komponein paneil surya. Keirangka 

kopeir dari i beisi i di ibeiri ikan roda agar box paneil dapat di i tari ik deingan mudah 

kareina eifeik dari i roda yang di ipasang pada keirangka kopeir beisi i. Peirangkai ian alat 

i ini i beirtujuan untuk meindeisai in paneil box agar meinjadi i portablei dan mudah 

di ibawa keimana-mana seihi ingga mobi ili itas alat i ini i cukup ti inggi i. Beibeirapa 

komponein utama yang di iteimpatkan pada box paneil antara lai in bateirai i aki i, solar 

chargei controlleir, Wattmeiteir, output beiban beirupa colokan untuk ri icei cookeir, 

beibeirapa kotak kontak untuk chargeir, ki ipas angi in dan lampu LEiD di i teimpatkan 

pada box. 

3.4 Blok Diagram dan Desain Perancangan Alat 

Peirancangan alat pada peineili iti ian i ini i akan di igambarkan dalam blok di iagram 

di ibawah i ini i. 

Solar Cell Wattmeter

Baterai Aki

Solar Charge 

Controller

Beban inverter
 

 



22 
 

 
 

Solar Cell 50 Wp

Solar Charge Controller 

10 A

Baterai 12 V 

100 Ah 

Rice Cooker 300 W

Stop Kontak

Lampu Penerangan

Inverter 500 W

Wattmeter

 

Gambar 3.2 Blok di iagram dan deisai in peirancangan alat 

Pada blok peirtama di ipasang Solar Ceill, yai itu  alat yang meinjadi i ti iti ik  utama 

peineili iti ian i ini i. Solar Ceill  di ileitakkan  di iatas box paneil agar si inar matahari i dapat masuk 

dan di iseirap oleih paneil surya. Seibeilum  solar chargei controlleir, di ipasang Wattmeiteir 

seiteilah paneil surya . Fungsi i dari i Wattmeiteir adalah untuk meingeitahui i apa yang akan 

di imoniitori ing dari i  solar ceill kei bateirai i. Peingukuran  di ilakukan untuk peinguji ian 

seibeirapa beisar hasi il yang di ipeiroleih dari i paneil surya 50 Wp dalam beirbagai i kondi isi i 

cuaca. Keiti ika paneil surya di isi inari i matahari i, maka Wattmeiteir akan beikeirja untuk 
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meinghi itung beibeirapa parameiteir yang di ihasi ilkan solar ceill. Peingeiceikan akan di ilakukan 

seiti iap 1 jam seikali i seilama 11 jam dalam seihari i deingan meili ihat hasi ilnya pada 

Wattmeiteir. Saat teigangan teilah teirchargei di idalam bateirai i deingan kapasi itas Aki i yai itu 12 

V 100 Ah meimi ili iki i makna bahwa bateirai i dapat meinsuplai i liistri ik deingan teigangan 

seibeisar 12 V dan arus seibeisar 100 A dalam waktu peir 1 jam. Walaupun seicara 

peirhi itungan seipeirti i i itu, namun keinyataannya ada faktor yang meimpeingaruhi i kapasi itas 

bateirai i i ini i seipeirti i teimpeiratur. Seimaki in di ingi in teimpeiratur maka seimaki in keici il kapasi itas 

bateirai i saat di igunakan kareina faktor reiaksi i ki imi ia yang beirada pada bateirai i keiti ika pada 

suhu diingi in/reindah maka kapasi itas pada bateirai i seimaki in keici il keitiika di igunakan. Dalam 

kasus i ini i, rangkai ian bateirai i yang teirhubung untuk meinjadi i wadah teigangan yang 

di ihasi ilkan oleih solar ceill dalam waktu teirteintu yang nanti inya dapat di igunakan untuk 

meinghi idupkan beiban beir arus seiarah (DC). Seilanjutnya seiteilah bateirai i teirpasang 

deingan solar chargei controlleir, maka Aki i di ipasang juga deingan i inveirteir. Fungsi i dari i 

i inveirteir i itu seindi iri i adalah untuk meingkonveirsi ikan arus seiarah (DC) meinjadi i arus bolak 

bali ik (AC). Iinveirteir juga beirfungsi i untuk meingatur arus li istri ik yang di ihasi ilkan dari i 

bateirai i, seihi ingga li istri ik dapat di ipakai i untuk keipeirluan alat eileiktroni ik beirteigangan AC. 
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3.5 Desain Box Panel  
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Gambar 3.3 Deisai in Box Paneil 
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3.6 Desain Rancang Alat  

 

 

Gambar 3.4 Deisai in Rancang Alat


