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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Energi Surya 

Seii iri ing peirkeimbangan teiknologi i di i duni ia, keibutuhan eineirgi i juga seimaki in 

meini ingkat. Keinai ikan keibutuhan eineirgi i teirseibut juga di ipeingaruhi i keinai ikan angka 

peirtumbuhan peinduduk duni ia. Seibagi ian beisar eineirgi i yang di ikonsumsi i meirupakan 

eineirgi i fosi il yang ti idak dapat di ipeirbarui i (i ireineiwablei reisourceis). Peingeirti ian Eineirgi i 

adalah salah satu keibutuhan bagi i keihi idupan manusi ia. Seibagi ian beisar keibutuhan eineirgi i 

saat i ini i di i peinuhi i dari i mi inyak bumi i seibagai i bahan bakarnya, teitapi i saat i ini i kondi isi i 

mi inyak bumi i seimaki in meini ipi is dan harganya yang seimaki in meini ingkat, seihi ingga 

meingi inspi irasi i peinuli is untuk meingeimbangkan i idei-i idei untuk eineirgi i teirbarukan. Salah 

satu eineirgi i yang sangat di ipeirlukan yai itu eineirgi i li istri ik. (Hamdi i,2020) Dalam Al-qur’an 

surah Al-A’raf ayat 54 yai itu: 

تِ   ٌََٰ وََٰ ُ ٱلَّذٍِ خَلقََ ٱلسَّ شِ  إِىَّ رَبَّكُنُ ٱللََّّ ٍَٰ عَلََ ٱلأعزَأ ٌَ تَ ضَ فَِ سِتَّةِ أيََّامٍ ثنَُّ ٱسأ رَأ ٱلْأ ًَ

زِهِٓۦ ۗ ألَََ لوَُ  تٍٍۭ بأِهَأ زََٰ ٱلنُّجٌُمَ هُسَخَّ ًَ ٱلأقوََزَ  ًَ سَ  ٱلشَّوأ ًَ لبُوُُۥ حَثِيثاً   يغُأشَِ ٱلَّيألَ ٱلنَّيَارَ يطَأ

لوَِييَ  ُ رَبُّ ٱلأعََٰ زُ ۗ تبَاَرَكَ ٱللََّّ هَأ ٱلْأ ًَ ٤٥ ٱلأخَلأقُ   

Arti inya: “Sungguh, Tuhanmu (adalah) Allah yang meinci iptakan langi it dan bumi i dalam 

einam masa, lalu Diia beirseimayam di i atas "Arsy” Di ia meinutupkan malam 

keipada si iang yang meingi ikuti inya deingan ceipat. (Di ia ci iptakan) matahari i, 

bulan dan bi intang-bi intang tunduk keipada peiri intah-Nya. Iingatlah! Seigala 

peinci iptaan dan urusan meinjadi i hak-Nya. Mahasuci i Allah, Tuhan seiluruh 

alam.” 

Ayat di iatas meinyatakan bahwa Allah Swt yang meinci iptakan matahari i. Matahari i 

meirupakan sumbeir eineirgi i. Eineirgi i yang teirpancar dari i matahari i adalah eineirgi i panas. 

Seibagai i manusi ia, harus beirpeiran akti if meingamati i dan meinjadi ikan apa yang teilah 

di ibeiri ikan Allah Swt seibagai i seisuatu yang beirguna dan beirmanfaat bagi i umat. Salah satu 

peimanfaatan Matahari i adalah seibagai i Peimbangki it Li istri ik Teinaga Surya (PLTS).  
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Li istri ik meirupakan hal yang ti idak bi isa di i leipaskan dari i keihi idupan seihari i-hari i 

seiti iap orang, hal i ini i di ibukti ikan deingan teirus meini ingkatnya jumlah peilanggan li istri ik 

PLN seiti iap tahunnya (Ri izkii, 2018). Eineirgi i teirbarukan adalah eineirgi i yang beirasal dari i 

sumbeir alam yang di ihasi ilkannya tak teirhabi iskan dan dapat di i peirbaharui i deingan proseis 

yang beirkeilanjutan (Meii ita,2020). Sumbeir eineirgi i i ini i diianggap seibagai i sumbeir eineirgi i 

ramah li ingkungan yang ti idak meinceimari i li ingkungan dan ti idak meimbeiri ikan kontri ibusi i 

teirhadap peirubahan i ikli im dan peimanasan global. Sumbeir eineirgi i i ini i dapat beirasal dari i 

alam seiki itar yai itu angi in,ai ir, bi iogas, bi iomassa, dan eineirgi i matahari i seirta eineirgi i dari i laut. 

Seidangkan untuk deifi ini isi i eineirgi i surya adalah sumbeir eineirgi i yang sangat peinti ing dan 

di ibutuhkan oleih bumii dan seiluruh peinghuni inya. Tanpa eineirgi i surya di ipasti ikan ti idak 

akan ada keihi idupan (Handoko,2020). Deifi ini isi i lai in  diikeimukakan (Rusdi i,2018) Eineirgi i 

surya adalah eineirgi i yang beirupa panas dan cahaya yang di ipancarkan matahari i. Eineirgi i 

surya (matahari i) meirupakan salah satu sumbeir eineirgi i teirbarukan yang pali ing peinti ing. 

Iindoneisi ia meimpunyai i poteinsi i eineirgi i surya yang meili impah, namun meili impahnya 

sumbeir eineirgi i surya di i Iindoneisi ia beilum di imanfaatkan seicara opti imal. 

  Matahari i meirupakan pabri ik teinaga nukli ir deingan proseis fusi i yang meingubah 4 

ton massa hi idrogein meinjadi i heili ium ti iap deiti iknya dan meinghasi ilkan eineirgi i 1020 

kWJoulei/deiti ik. Dalam satu-satuan astronomi i, matahari i meimancarkan eineirgi i seibeisar 

1360W/m
2
 deingan di istri ibusi i eineirgi i beirdasarkan freikueinsi i dan panjang geilombang. 

 

Gambar 2.1 Jarak Mataharii kei Bumii 
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Beirdasarkan i informasi i dari i MIiT opein coursei warei jarak matahari i teirhadap bumi i 

adalah 150 x 10
6
 km deingan peirki iraan dan landasan peirti imbangan geiomeitri i matahari i 

teirhadap bumi i (Handoko,2020) 

Dalam salah satu ayat Al-qur’an, Surah An-Naba’ ayat 13 yai itu: 

ىَّاجًا ًَ جَعلَأناَ سِزَاجًا  ًَ ٣١  

 Arti inya: “Dan kami i jadi ikan peili ita yang amat teirang (matahari i),” 

Ayat i ini i meinyatakan bahwa Allah teilah meinci iptakan peili ita, yai itu matahari i, 

deingan cahaya yang amat teirang, panasnya yang meinyeibar, dan beirgeiseirnya posi isi i 

matahari i di i langi it dari i musiim kei musiim meimbawa manfaat sangat banyak bagi i 

keihi idupan manusi ia. Kareina panasnya yang meinye ibar dapat di imanfaatkan seibagai i 

eineirgi i surya dan meinjadi i eineirgi i li istri ik alteirnati if. Seigala yang Allah SWT ci iptakan ti idak 

lai in adalah ni ikmat yang harus di isyukuri i deingan meimanfaatkannya seibai ik mungki in dan 

dapat meilakukan eiksplorasi i seibai ik mungki in teirhadap ci iptaan-Nya seihi ingga dapat 

beinar-beinar meirasakan tanda keikuasaan Allah dan meinambah keii imanan.  

2.2 Panel Surya (Solar Cell ) 

Paneil surya meirupakan alat yang di idalamnya teirdi iri i dari i seil surya yang dapat 

meingubah cahaya dari i matahari i meinjadi i li istri ik. Keimudi ian dapat di ikonveirsi i meinjadi i 

li istriik arus seiarah (DC). Matahari i yang meirupakan sumbeir cahaya teirkuat yang 

eineirgi inya dapat di imanfaatkan seiri ing di iseibut surya atau “sol”. Paneil surya di iseibut 

seibagai i ceill photovoltai ic, arti i lai in photovoltai ic i itu seindi iri i dapat di iarti ikan seibagai i 

“cahaya-li istri ik”.  

Paneil surya meimi ili iki i beibeirapa struktur seicara umum, di iantaranya: 

a) Meital backi ing : mateiri ial yang meinopang seiluruh komponein yang ada pada seil 

surya. Mateiri ial i ini i pun beirfungsi i seibagai i kontak teirmi inal posi iti if pada seil surya. 

b) Mateiri ial seimi ikonduktor : mateiri ial i inti i dari i seil surya kareina beirfungsi i seibagai i 

peinye irap cahaya dari i si inar matahari i. 

c) Kontak meital : pada seil surya, seibagi ian mateiri ial seimi ikonduktor bi iasanya di ibeiri i 

lapi isan mateiri ial kondukti if transparan seibagai i kontak neigati if. 

d) Lapi isan anti i reifleikti if : Mateiri ial i ini i beirfungsi i untuk meimiini imali isi ir reifleiksi i 

cahaya agar cahaya yang teirseirap oleih seimi ikonduktor seicara opti imal. Mateiri ial 
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anti i reifleiksi i i ini i adalah lapi isan tiipi is mateiri ial yang meinyeibabkan cahaya 

di ibeilokkan kei arah seimi ikonduktor. Seihi ingga meimi ini imumkan cahaya yang 

di ipantulkan keimbali i. 

e) Coveir glass : Bagi ian yang beirfungsi i seibagai i mateiri ial yang meili indungi i modul 

surya dari i kotoran atau hujan. 

f) Rangka Luar : Rangka luar dari i paneil surya teirbuat dari i bahan alumuni ium yang 

meimi iliiki i keikuatan yang ti inggi i dan kuat teirhadap beinturan langsung. 

(Mi intorogo,2000). 

Seil surya dapat di ianalogi ikan seibagai i komponein deingan dua teirmi inal atau 

sambungan , di imana saat kondi isii geilap atau ti idak cukup cahaya beirfungsi i seipeirti i di ioda, 

dan saat di isi inari i deingan cahaya matahari i dapat meinghasi ilkan teigangan. Keiti ika di isi inari i, 

umumnya satu seil surya komeirsi ial meinghasi ilkan teigangan DC seibeisar 0,5 sampai i 1 

volt, dan arus short-ci ircui it dalam skala miili iampeirei  peir cm
2
. Beisar teigangan dan arus 

i ini i tiidak cukup untuk beirbagai i apli ikasi i, seihi ingga umumnya seijumlah seil surya di isusun 

seicara seiri i meimbeintuk modul surya atau solar paneil. Satu modul surya bi iasanya teirdi iri i 

dari i 28-36 seil surya, dan total meinghasi ilkan teigangan DC seibeisar 12 V dalam kondi isi i 

peinyi inaran standar. Modul surya teirseibut bi isa di igabungkan seicara paraleil atau seiri i 

untuk meimpeirbeisar total teigangan dan arus outputnya seisuai i deingan daya yang 

di ibutuhkan untuk apli ikasi i teirteintu. Gambar 2.2 meinunjukkan i ilustrasi i dari i modul surya. 

Pri insiip keija seil surya (photovoltai ic) yang di iteimukan oleih Adam dan Day tahun 1876 

deingan meinggunakan seileini ium, keimudiian di iteiruskan oleih Cobleinz pada tahun 1919. 

Cobleinz meineimukan bahwa teigangan di ii induksi ikan di iantara ceilah yang diisi inari i oleih 

cahaya dan daeirah yang geilap pada suatu kri istal seimi ikonduktor. E ineirgi i radi iasi i seibuah 

photo (Eiph) beirbandi ing lurus deingan freikueinsi i radi iasi i i itu. 
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Gambar 2.2 Modul surya bi iasanya teirdi iri i dari i 28-36 seil surya yang di irangkai i seiri i untuk 

meimpeirbeisar total daya output. 

Adapun karakteiri isasi i pada paneil surya beirdasarkan i inteinsi itas cahaya matahari i 

adalah seibagai i beiri ikut: 

a) Panjang kabeil meimpeingaruhi i daya maksi imum yang di ihasi ilkan oleih paneil surya. 

Panjang kabeil yang di ihubungkan dari i paneil surya deingan beiban ji ika seimaki in 

panjang kabeil yang di igunakan, maka daya maksi imum pada paneil surya akan 

meingalami i peinurunan. 

b) Keimi iri ingan tata leitak paneil surya teirhadap sudut datangnya cahaya matahari i 

pun meimpeingaruhi i daya maksi imum yang di ihasi ilkan paneil surya. 

c) Kondi isi i cuaca sangat beirpeingaruh teirhadap daya maksi imum yang di ihasi ilkan 

paneil surya. Keiti ika kondi isii ceirah, daya yang di ihasi ilkan oleih paneil surya akan 

maksi imum. Dan jiika kondi isii cuaca meindung, maka daya yang di ihasi ilkan akan 

meinurun.  

Paneil surya (Solar ceill) teirdapat beibeirapa jeini is antara lai in: 

a) Seil surya si ili ikon monokri istal 

Seil surya i ini i di ibeintuk dari i bahan dasar monokri istal. Meirupakan paneil yang 

pali ing eifi isi iein yang di ihasi ilkan deingan teiknologi i teirki ini i dan meinghasi ilkan daya li istri ik 

peirsatuan luas yang pali ing ti inggi i. 

b) Seil surya si ili ikon polykri istal 

Peimbuatan seil surya si ili ikon seibagai i sumbeir arus konstan, tiidaklah seiseideirhana 

peimbuatan si ili ikon untuk bahan seimi ikonduktor. Seicara kuanti itati if seil surya polykri istal 
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meinduduki i teimpat keidua, Eifi isi ieinsi inya teirleitak antara 10-13% leibi ih reindah dari i seil 

monokri istal. 

c) Seil surya a-si ili ikon (a-Si i) 

Susunan atomnya ti idak beiraturan, bahwa seil surya i ini i pada dasarnya leibi ih 

produkti if, di imana absorbsi i a-si ili ikon teirhadap cahaya hampi ir 40 kali i leibi ih bai ik dari i 

si iliikon kri istal. Keiuntungan seil surya a-si ili ikon antara lai in: 

1. Daya absorbsi i beisar 

2. Daeirah band ti inggi i 

3. Keibutuhan bahan leibi ih seidi iki it, dan 

4. Keimungki inan cara peimbuatannya dapat seicara otomati is. Keileimahannya adalah 

eifi isi ieinsi inya masi ih reindah, aki ibat tahanan dalamnya beidar dan arus foto yang 

di itiimbulkannya sangat keici il. 

2.3 Solar Charger Controller 

Solar chargei controlleir adalah seibuah peirangkat eileiktroni ik yang di igunakan 

untuk meingatur arus seiarah (DC) yang di ii isi i kei seibuah bateirai i dan keimudi ian di iambi il 

dari i bateirai i untuk di iali irkan kei beiban. Solar chargei controlleir sangat peinti ing kareina 

fungsi inya untuk meingatur oveirchargi ing (keileibi ihan peingi isi ian teirhadap bateirai i yang 

sudah teiri isi i peinuh) dan keileibi ihan voltagei dari i paneil surya/solar ceill. Kareina ji ika 

di ibi iarkan seibuah bateirai i yang keileibi ihan voltagei i itu akan meingurangi i umur bateirai i leibi ih 

ceipat.  

Dalam solar chargei controlleir di iteirapkan teiknologi i beirnama PWM (pulsei wi ith 

modulati ion) yang beirfungsi i untuk meingatur peingi isi ian bateirai i dan peileipasan arus dari i 

bateirai i kei beiban. Meingi ingat dari i peinti ingnya alat iini i kareina fungsi inya yang akan sangat 

meimbantu jiika di ihubungkan deingan paneil surya/solar ceill. Tanpa alat i ini i jiika paneil 

surya langsung di ihubungkan deingan bateirai i, maka bateirai i akan rusak oleih oveirchargi ing 

maupun keiti idakstabi ilan teigangan. 

Seilai in meimiili iki i fungsi i untuk meingatur arus yang masuk keidalam bateirai i agar 

teirhi indar dari i oveirchargi ing dan oveirvoltagei. Beibeirapa fungsi i dari i alat i ini i juga sangat 

peinti ing di iantaranya:  

1. Dapat meimoni itori ing teimpeiratur yang ada pada bateirai i.  
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2. Meingatur arus yang di iambi il/diileipaskan dari i Aki i agar Aki i ti idak meingalami i full 

di ischargei dan oveirloadi ing (bi iasanya teirjadi i kareina peingi isi ian daya pada Aki i 

teirus meinurus (oveirchargei)). 

Keiti ika meimbahas meingeinai i solar chargei controlleir ada hal-hal yang harus 

di ipeirhati ikan juga di iantaranya :  

a. Voltagei 12/24 VDC.  

b. Keimampuan dari i controlleir dalam arus seiarah miisalnya 5 A, 10 A dan 

seibagai inya.  

c. Full chargei dan low voltagei cut.  

Solar chargei controlleir yang bai ik bi iasanya mampu meindeiteiksi i kapasi itas pada 

bateirai i. Keiti ika bateirai i teilah teiri isi i peinuh maka peingi isi ian arus dari i paneil surya akan 

beirheinti i. Hal i ini i di itunjukan dalam moni itor leiveil teigangan bateirai i yang teirdapat pada 

solar chargei controlleir. Peingi isi ian teirseibut akan teirjadi i ji ika leiveil teigangan drop. Ji ika 

leiveil teigangan drop maka bateirai i akan di ii isi i keimbali i sampai i leiveil teigangan teirteintu. 

Seipeirti i yang sudah di ijeilaskan, solar chargei controlleir adalah komponein yang 

sangat peinti ing dalam peimbangki it li istri ik teinaga surya, solar chargei controllleir juga 

meimi iliiki i 2 modei yai itu :  

a. Chargiing modei : Meingi isi i bateirai i yang di idalamnya teirmasuk untuk 

meingeiceik kapan bateirai i diii isi i. Meinjaga peingi isi ian keiti ika bateirai i dalam 

keiadaan full/peinuh.  

b. Opeirati ion modei : Modei i ini i teirkai it deingan peinggunaan bateirai i kei beiban 

(peilayanan bateirai i kei beiban di iputus apabi ila bateirai i dalam keiadaan kosong). 

Solar chargei controlleir ada yang meimi ili ikii seinsor teimpeiratur bateirai i dan ada 

juga yang ti idak ada. Ji ika solar chargei controlleir meimiili iki i seinsor teimpeiratur bateirai i 

maka teigangan chargi ing akan di iseisuai ikan deingan teimpeiratur dari i bateirai i. Deingan 

adanya seinsor i ini i maka akan di idapatkan opti imum dari i chargi ing dan optiimum dari i usiia 

pada bateirai i teirseibut. Dan jiika solar chargei controlleir tiidak meimi iliiki i seinsor teimpeiratur 

bateirai i, maka teigangan chargi ing peirlu di iatur seisuai i deingan teimpeiratur li ingkungan dan 

jeini is bateirai i yang di ipakai i. 
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Dan untuk modei opeirati ion solar chargei controlleir, bateirai i akan meilayani i beiban. 

Apabi ila pada bateirai i ada oveirdi ischargei/ oveirloadi ing maka bateirai i akan di ileipaskan dari i 

beiban. Hal i ini i beirguna untuk meinceigah keirusakan dari ipada bateirai i teirseibut. 

 

2.4 Baterai Aki 

Akumulator (Aki i) meirupakan seibuah seil li istri ik yang di idalamnya teirjadi i proseis 

eileiktroki imi ia yang dapat beirbali ikan (reiveirsi iblei) deingan eifi isi ieinsi i yang ti inggi i. Peingeirti ian 

dari i proseis eileiktroki imi ia reiveirsi iblei teirseibut adalah proseis beirlangsungnya peingubahan 

ki imiia meinjadi i li istriik yang di iseibut proseis peingosongan. Dan seibali iknya dari i li istriik 

meinjadi i ki imi ia yang di iseibut proseis peingi isi isan. Peingi isi ian keimbali i deingan cara 

reigeineirasi i dari i eileiktroda-eileiktroda yang di ipakai i yai itu deingan cara meileiwatkan arus 

li istriik dalam arah yang beirlawanan di idalam seil (polari itas). 

Jeini is Aki i bi iasa juga di iseibut deingan i isti ilah storagei batteiry. Di i seiti iap seil pada 

Aki i dan proseis peingi isi ian Aki i. Proseis peingosongan Aki i atau bi iasa di iseibut di ischargei 

pada seil beirlangsung. Keiti ika Aki i meingalami i di ischargei/peingosongan, teintunya aki i 

teirseibut meimbutuhkan waktu saat proseis teirseibut teirjadi i. Waktu keiti ika teirjadi i 

peingosongan (meim backup kei beiban) i itu teirgantung oleih beiban yang di igunakan, 

seimaki in beisarnya eineirgi i yang di ikeiluarkan oleih beiban, maka seimaki in ceipat juga waktu 

peingosongan Aki i. Dalam Aki i, speisi ifi ikasi i yang teirteira bi iasanya teigangan dan arus peir 

jam, jiika bateirai i yang di igunakan adalah 12 V 100 Ah, maka peirsamaan yang di igunakan 

untuk meingeitahui i daya aki i adalah:  

           (2.1) 

Di imana: P = daya (Watt) 

    I  = kuat arus (Ampeirei) 

   V = teigangan (Volt) 

Keimudi ian untuk meinghi itung beirapa lama kapasi itas Aki i dapat meinsuplai i beiban 

dapat di ihi itung deingan meinggunakan peirsamaan: 

          (2.2) 

 Pri insiip keirja Aki i keiti ika peingi isi ian Aki i seil meinghubungkan deingan poweir supply 

maka eileiktroda posi iti if akan meinjadi i anoda dan eileiktroda neigati if akan meinjadi i katoda 

dan proseis ki imi ianya akan teirjadi i seibagai i beiri ikut: 
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a. Ali iran eileiktron akan meinjadi i teirbali ik keiti ika proseis peingi isi ian, yai itu 

meingali ir dari i anoda meilalui i poweir supply untuk meinuju kei katoda.  

b. Iion-i ion posi iti if akan meingali ir dari i anoda kei katoda.  

c. Iion-i ion neigati if akan meingali ir dari i katoda meinuju anoda. 

Untuk gambar jeilasnya dari i proseis peingi isi ian Aki i i inii dapat di ili ihat pada gambar 

di ibawah i ini i: 

 
Gambar 2.3 Proseis Teirjadi inya Peingi isi ian Pada Aki i (chargei) 

2.5 Inverter 

Poweir i inveirteir atau seiri ing di iseibut i inveirteir adalah suatu peirangkat eileiktroni ik 

atau suatu rangkai ian yang dapat meingubah arus seiarah (DC) kei arus bolak bali ik (AC) 

pada freikueinsi i dan teigangan yang di ibutuhkan. Sumbeir DC yang meirupakan i input 

dari i i inveirteir yang dapat di iubah meinjadi i arus AC bi isa di idapatkan dari i bateirai i, Aki i 

ataupun solar ceill. Alat i ini i pun sangat beirmanfaat kareina dapat meinjadi ikan arus AC 

yang bi isa di igunakan untuk peiralatan-peiralatan rumah tangga mi isalnya TV, Kulkas 

yang pada umumnya meimeirlukan sumbeir li istri ik AC yang beirteigangan 220 V. 

2.6 Besaran Listrik 

Beibeirapa yang beirhubungan deingan keili istri ikan di iantaranya adalah arus li istri ik, 

beida poteinsi ial, dan daya li istriik yang beirhubungan deingan keili istri ikan. 

1. Arus Li istri ik 

Arus li istri ik dapar meingali ir di ikareikan adanya muatan li istri ik yang beirgeirak 

meilalui i peinghantar dalam seiti iap deiti ik. Dalam satuan SIi, kuat arus Ii di iukur dalam 

satuan ampeirei, di isi ingkat deingan A. 
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                           (2.3) 

Geiorgei Si imi in Ohm (1789-1854) meingeimukakan adanya hubungan antara kuat 

arus yang meingali ir dalam peinghantar deingan seili isiish beida poteinsi ial keidua 

peinghantar i itu, yang di inyatakan seibagai i beiri ikut: 

        (2.4) 

Deingan R meinyatakan hambatan peinghantar, dalam SIi, satuannya di iukur 

dalam ohm, di ilambangkan deingan Ω. Satu Ohm hambatan sama deingan satu volt pe ir 

satu ampeirei. 

2. Beida Poteinsi ial 

Muatan yang beirgeirak dari i satu ti itiik kei tiiti ik lai in meilakukan usaha (Wab). Jiika 

Wab adalah usaha yang di ikeirjakan oleih seibuah parti ikeil beirmuatan Q dari i ti itiik a kei 

ti itiik b, maka peirbeidaan poteinsi ial li istri ik antara ti iti ik a dan b, Vab di ideifi ini isi ikan 

seibagai i:  

      (2.5) 

deingan Vab adalah beida poteinsiial li istriik antara ti itiik a dan tiiti ik b. Satuan dari i beida 

poteinsi ial adalah Joulei/ Coulomb (V), kareina di iukur dalam satuan volt, beida poteinsi ial 

di iseibut juga voltagei atau teigangan. 

3. Daya Li istri ik 

Daya meirupakan eineirgi i yang di ipeirlukan ti iap satuan waktu. Apabi ila suatu 

muatan di ibeiri i hambatan maka akan teirjadi i peinurunan poteinsi ial. Jiika seili isiih keidua 

ujung reisi istor adalah V, maka jumlah eineirgi i yang hi ilang adalah: 

       (2.6) 

Hi ilangnya eineirgi i seibagai i aki ibat tumbukan beirulang antara muatan yang 

meingali ir deingan atom-atom dari i reisi itor. Aki iba tnya, atom mungki in beirgeitar dari i 

posi isii keiseii imbangannya. Peiri isti iwa hi ilangnya eineirgi i dalam reisi istor akan beirubah 

wujud meinjadi i panas (Jauharah, 2013). 
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2.7 Watt Meter 

Watt meiteir meirupakan alat yang di igunakan untuk meingukur daya pada beiban-

beiban yang seidang beikeirja. Watt meiteir di igunakan untuk meingukur paneil surya untuk 

meingeitahui i beirapa daya , arus, teigangan, daya puncak, arus puncak, arus peirjam, dan 

daya peirjam yang di ipeiroleih paneil surya. Pri insi ip peimasangan pada Watt meiteir deingan 

meirangkai ikan kabeil posi iti if dan neigati if yang beirada di i seibeilah ki iri i (sourcei) deingan 

kabeil posi iti if dan neigati if yang beirada di i seibeilah kanan (load) di irangkai i pada solar 

chargei controlleir. Peimasangan Watt meiteir seiteilah paneil surya untuk meinunjukkan 

hasi il yang di ipeiroleih dari i paneil surya. Si isteim keirja Watt meiteir yai itu pada saat Watt 

meiteir teirpasang deingan paneil surya, maka Watt meiteir akan meinunjukkan hasi il pada 

di isplay layar LCD. Hasi il teirseibut akan di itunjukkan seicara teiratur dari i masi ing-masi ing 

parameiteir deingan deilay waktu seilama 3 deiti ik. Pada saat Watt meiteir meinunjukkan 

salah satu hasi il yang di ipeiroleih, maka hasi il yang di itunjukkan beiri ikutnya akan tampi il 

seiteilah deilay waktu 3 deiti ik. Dan seiteilah i itu maka Watt meiteir akan meinunjukkan hasi il 

dari i parameiteir seilanjutnya. 

Watt meiteir akan meinunjukkan hasi il Wp dan Ap teirti inggi i pada hari i i itu. Pada 

saat cuaca teiri ik dan paneil surya meinghasi ilkan Wp dan Ap yang ti inggi i. Hasi il teirseibut 

akan teirus meinunjukkan niilai i teirti inggi i seibeilum keiadaan cuaca leibi ih teiri ik dari i 

seibeilumnya. (Pi idaksa,2013). 

2.8 Penelitian yang Relevan 

2.8.1 Penelitian Sebelumnya 

Dalam peineili iti ian yang di ilakukan oleih Andi i Juliisman (2017) teirkai it 

Peimanfaatan paneil surya seibagai i sumbeir eineirgi i pada si isteim otomasii atap stadi ion 

bola,dalam peinggunaannya di ilakukan adanya si isteim buka tutup atap stadi ion seicara 

otomati is deingan sumbeir li istri ik yang beirasal dari i PV beirkapasi itas 50 Wp,untuk 

meinutup dan meimbuka atap di igunakan dua buah seinsor yag teirleitak pada bagi ian 

atas stadi ion, seinsor yang di igunakan yai itu seinsor ai ir (RD seinsor) di igunakan untuk 

meindeiteiksi i ai ir keimudi ian meinggunakan seinsor cahaya (LDR seinsor) untuk 

meindeiteiksi i cahaya yang beirada di i seiki itar stadi ion, siisteim keirja alat i ini i di iatur oleih 

mi ikrokontroleir ardui ino. Hasi il peinguji ian meinunjukan bahwa alat dapat beikeirja 

deingan bai ik dan mampu meinggeirakkan atap untuk total beiban peimakai ian hari ian 
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adalah 82,3 Watt deingan meinggunakan paneil surya 50 Wp meimeirlukan waktu 11,8 

jam untuk meingi isi i bateirai i 45 Ah hi ingga bateirai i teiri isi i peinuh. 

Solly Aryza, dkk (2017) meilakukan peineili iti ian teirkai it peimanfaatan paneil 

surya untuk meinsuplai i eineirgi i li istri ik peingeiri ing pupuk peitani i portabeil. Peineili iti ian i inii 

meimanfaatkan eineirgi i teinaga surya seibagai i eineirgi i alteirnati if untuk meinsuplai i eineirgi i 

kei meisi in peingeiri ing pupuk portabeil dalam meingatasi i keibutuhan li istri ik rumah 

tangga dan juga meimbantu peitani i seihi ingga ti idak meimeirlukan lagi i li istri ik yang 

meilalui i PLN, Deisai in alat iini i yai itu paneil surya di ileitakkan di iatas atap rumah salah 

satu warga, meinggunakan bateirai i peinyi impan (Aki i) untuk meinyeidi iakan eineirgi i pada 

beiban keiti ika beiropeirasi i pada malam hari i atau pada waktu cahaya matahari i kurang. 

Seilai in seibagai i meinsuplai i eineirgi i li istri ik peingeiri ing pupuk peitani i juga untuk 

meinghi idupkan lampu seibagai i peineirangan rumah peitani i teirseibut.  

Eivri ita Lusi iana Utari i, dkk (2018) meilakukan peineili iti ian teirkai it peimanfaatan 

eineirgi i surya seibagai i eineirgi i alteirnati if peingganti i li istriik jalan di i Dusun Ngli inggo 

Keilurahan Pageirharjo Keicamatan Sami igaluh Kabupatein Kulon Progo, pada 

peineili iti ian i ini i beibeirapa ti itiik-ti iti ik jalan di i seiki itar daeirah keibun teih yang meimi iliiki i 

keiteirbatasan peineirangan kareina jarak jangkauan deingan gardu li istri ik yang cukup 

jauh di ilakukan peimasangan paneil-paneil surya untuk peineirangan jalan untuk 

meimbantu akti ifi itas warga pada malam hari i.  

Riiklan Kango (2021) meilakukan peineili iti ian teirkai it peimanfaatan solar ceill 

seibagai i sumbeir eineirgi i alteirnati if untuk fasi ili itas bangku taman ruang teirbuka hi ijau. 

Peineili iti ian iini i meimpeirkeinalkan teiknologi i teipat guna beirupa bangku eileiktri ik 

multiifungsi i seibagai i teimpat duduk yang dapat meingatasi i masalah kri isi is liistri ik, 

seibagai i teimpat peingi isi ian daya peirangkat eileiktroni ik handphonei seirta si isteim 

peineirangan lampu LEiD teirautomati isasi i yang meimanfaatan solar ceill seibagai i 

sumbeir eineirgi i li istri ik deingan cara peimanfaatan eineirgi i matahari i. 

2.8.2 Perbedaan dari Penelitian Sebelumnya 

Peirbeidaan dari i peineili iti ian seibeilumnya adalah deisai in prototiipei paneil surya 

yang beirsi ifat portablei. Portablei yang di imaksud yai itu alat yang dapat di ipi indahkan 

maupun di ibawa keimana saja. Pada peineili iti ian i ini i paneil surya di ileitakkan di iatas box 

paneil seikali igus meinjadi i tutup dari i box paneil, bahan box paneil teirseibut beirkeirangka 



17 
 

 
 

beisi i deingan di indi ing beirbahan papan kayu. Box paneil i ini i beirbeintuk seipeirti i kopeir 

yang di idalamnya teirdapat komponein-komponein peindukung untuk meingubah 

eineirgi i matahari i meinjadi i eineirgi i li istri ik alteirnati if. Seiteilah deisai in prototi ipei di irangkai i, 

di ihubungkan deingan alat-alat eileiktroni ik rumah tangga seipeirti i ri icei cookeir, kiipas 

angi in, lampu LEiD, chargeir hp dan  chargeir laptop. Peingukuran yang akan 

di ilakukan yai itu peingukuran teigangan dan arus paneil surya saat teirkeina si inar 

matahari i, peingukuran yang di ihasi ilkan dari i paneil surya dan bateirai i tanpa beiban, 

peingukuran teigangan bateirai i saat beirbeiban, peingukuran daya dan arus pada beiban, 

seirta peinguji ian bateirai i hi ingga teiri isi i peinuh 

2.9 Hipotesis Penelitian 

Dari i rumusan masalah yang di ikeimukakan di iatas, maka hi ipoteisi is dari i 

peineili iti ian i ini i adalah seibagai i beiri ikut. 

1. Paneil surya 50 Wp di iharapkan dapat di iapli ikasi ikan untuk alat eileiktroni ik rumah 

tangga seipeirti i ri icei cookeir, ki ipas angi in, lampu LEiD, chargeir hp dan chargeir 

laptop.  

2. Deingan meinggunakan bateirai i deingan kapasi itas 12 Volt 100 Ah dapat 

meinyi impan daya seisuai i deingan keibutuhan beiban yang akan di igunakan. 


