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PENGARUH WAKTU FERMENTASI TERHADAP PRODUKSI BIOGAS
YANG BERASAL DARI CAMPURAN AMPAS TEBU DAN
LIMBAH KOTORAN SAPI

ABSTRAK
Limbah kotoran sapi dan ampas tebu dapat digunakan sebagai bahan baku untuk
pembuatan biogas. Limbah kotoran sapi mengandung bakteri pembentuk metana,
sedangkan ampas tebu mengandung serat selulosa 40 - 50% yang berasal dari
tanaman dengan komponen utama lignin, selulosa, dan hemiselulosa. Tujuan
penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh waktu fermentasi terhadap
produksi biogas yang berasal dari campuran ampas tebu dan limbah kotoran sapi.
Penelitian ini melakukan pengujian terhadap produksi biogas yang dihasilkan,
yaitu : nilai pH, suhu, kandungan metana, lama nyala api dan warna nyala api
dengan 2 perlakuan : (1) limbah kotoran sapi 100%, (2) limbah kotoran sapi 50%
+ ampas tebu 50%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengaruh waktu
fermentasi terhadap produksi biogas yang berasal dari campuran ampas tebu dan
limbah kotoran sapi memiliki hasil yang optimal diperoleh dari sampel KS yang
mengandung metana (CH,). sebesar 63%, nilai pH 6 - 7, suhu 28°C - 30°C, lama

nyala api 41 detik dan warna api yaitu kuning kemerahan.

Kata Kunci: Limbah Kotoran Sapi, Ampas Tebu, Biogas



EFFECT OF FERMENTATION TIME ON BIOGAS PRODUCTION
WHICH COMES FROM A MIXTURE OF SUGAR CANE AND
COW MANURE WASTE

ABSTRACT
Cow dung waste and sugar cane bagasse can be used as raw materials for making
biogas. Cow dung waste contains methane-forming bacteria, while sugarcane
bagasse contains 40 - 50% cellulose fiber which comes from plants with the main
components being lignin, cellulose and hemicellulose. The aim of this research is
to determine the effect of fermentation time on biogas production from a mixture
of sugarcane bagasse and cow dung waste. This research tested the biogas
production produced, namely: pH value, temperature, methane content, flame
duration and flame color with 2 treatments: (1) 100% cow dung waste, (2) 50%
cow dung waste + dregs sugarcane 50%. The results of the research show that the
effect of fermentation time on biogas production from a mixture of bagasse and
cow dung waste has optimal results obtained from KS samples containing 63%
methane (CH,), pH value 6 - 7, temperature 28 C - 30 <C, flame duration 41

seconds and flame color is reddish yellow.

Keywords: Cow Manure Waste, Sugarcane Bagasse, Biogas



DAFTAR ISI

ABSTRAK .ottt ettt i
ABSTRACT ..ottt bttt e et nenne s i
KATA PENGANTAR ..ttt iv
Y I o ] PR vi
DAFTAR TABEL ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR ..ot ssiesie ettt iX
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt aan e X
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang......ccoooveiieie et 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN ..c.eiiiiiiiiitii e s 3
1.3 Batasan Masalah .........cccoiiiie e 3
1.4 Tujuan Penelitian .......cc.ooiiiiiinieeiee s s 3
1.5 Manfaat PENelitian ..........ccoviiiiiiiniiiieie e s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Gambaran Umum BiOgas .........cccouririiiieiiieniseseseeee e 5
2.1.1 Sejarah BIOQAS ......veivuereriiereesiesisneiiesis et en e ine e e 5
2.1.2 Pengertian BiOgas........cccoueueriererieniiniesieseeeeeeie s 5
2.1.3 Proses Pembentukan Biogas.........cccceevevveviieiieiieie e 7
2.1.4 Faktor Yang Mempengaruhi Produksi Biogas .............c.ccev..... 9
2.1.5 WaAINA AP c.ooieiiieie e 12
2.1.6 Manfaat BiOgas .........ccoourerieiiiiiesic e 13
2.2 Limbah Kotoran Sapi.........ccccecvieieiieiieiecic e 14
2.3 AMPAS TEOU ....ooiiiiiie e 16
2.4 PeNQUJIAN BIOGAS .....ooveviiiiriiiiieiieieiesie ettt 18
2.4.1 Parameter FiSIS.......cceiiereiieieerieseeseeniesee e esie e e esee e sneeneens 18
2.4.2 Parameter Senyawa Kimia.........cccooveiiieeiiieiiic e 19
2.4.3 Pengaplikasian Biogas .........ccccevvvveiieiiieiie i 20
2.5 Penelitian REIeVAN ...........cccoiiiiiee e 20

2.6 HIPOTESIS ...t 22



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian...........cccocooiiinininiiiiice e 23
3.1.1 Tempat Penelitian...........cccoeveiieiieie e 23
3.1.2 WakKtu PENelitian ........ccovieieieieie e 23
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ............ccccooviiiinnenie e 23
3.2.1 Alat Penelitian.......ccooveiieiieecie e 23
3.2.2 Bahan Penelitian..........ccoceviiieiiie e 24
3.3 Diagram Alir Penelitian .....ccccooiioiiiiciiccceece e 25
3.4 Prosedur Penelitian .........cccoocveviieiieie e 26
3.4.1 Pembuatan Pada Alata Biogas...........ccccurvriiiniencieniieeien, 26
3.4.2 Pembuatan Pada Limbah Kotoran Sapi.......c..cccccceeeveveiiieinennnns 26
3.4.3 Pembuatan Pada Limbah Kotoran Sapi Dan Ampas Tebu ....... 26
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Pengujian Nilai PH ...oooiiiiiiii e 28
4.2 Pengujian Nilai SURU ...........coooiiiiiii e 29
4.3 Pengujian MELaNA .........cccciveiieiiieieiie e eiee e sre e re e 30
4.4 Pengujian Lama Nyala Api Dan Warna Nyala Api.........ccccocevennnnnne. 31
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN ..ot 33
5.2 SAFAIN .. 33

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



Tabel
2.1
2.2
4.1
4.2
4.3
4.4

DAFTAR TABEL

Judul Tabel Halaman
Komposisi Senyawa Biogas...........cccvverveiieeieeieieeie e, 6
Rasio C/N Dari Beberapa Bahan Organik ............cc.cccoevveenn. 11
Hasil Pengujian Nilai pH ..., 28
Hasil Pengujian Nilai SUNU ...........ccccooviiiiiiiice e, 29
Hasil Pengujian Kandungan Metana.............ccccceevevveiieieenenn, 30

Hasil Pengujian Lama Nyala Api Dan Warna Api .................. 32



Gambar
2.1
2.2
2.3
2.4
3.1
4.1
4.2
4.3

DAFTAR GAMBAR

Judul Gambar Halaman

Rancangan Digester Biogas ........ccccoevvereiiievvere e 7

SOI ANAIYZET ..o 9

Limbah Kotoran Sapi ..., 14
AMPAS TEDU ..o 16
Diagram Alir Penelitian ...........cccooveviiiesiece e, 25
Grafik NHai PH ... 29
Grafik Nilal SUNU............ciiiii e 30

Grafik Kandungan Metana ...........cccocveveiiiniene e 31



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Judul Lampiran
1 Gambar Alat Penelitian
2 Gambar Bahan Penelitian
3 Dokumentasi Penelitian
4 Data Hasil Pengujian
5 Hasil Uji Gas Chromatoghraphy



