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ABSTRAK 

 

Hasanah, R.U. 2023.  Pengembangan Modul Berbasis 

Teknologi Digital (E-Modul) Berorientasi pada 

Kemampuan Pembuktian Matematis. 

 

Kata Kunci: Penelitian Pengembangan, Modul Digital, 

Pembuktian Matematis 

 

Mahasiswa calon guru matematika harus memiliki 

kemampuan pembuktian matematis. Namun kemampuan 

pembuktian matematis mahasiswa belum memuaskan 

sehingga dibutuhkan bahan ajar yang sesuai dengan 

kemanjuan teknologi. Tujuan penelitian ini adalah 

menghasilkan modul berbasis teknologi digital berorientasi 

pada kemampuan pembuktian matematis mata kuliah Analisis 

Real Lanjut yang valid, praktis, dan efektif. Penelitian ini 

merupakan penelitian pengembangan dengan model ADDIE 

(Analysis, Design, Development, Implementation, 

Evaluation). Penelitian ini dilaksanakan di Prodi Pendidikan 

Matematika UIN Sumatera Utara tahun akademik 2023/2024. 

Teknik pengumpulan data dilakukan dengan angket dan tes. 

Instrumen angket yang digunakan adalah lembar validasi ahli 

dan angket respon mahasiswa. Instrumen tes yang digunakan 

adalah soal tes kemampuan pembuktian matematis materi 

limit. Teknik analisis data yang digunakan adalah uji 



 

kevalidan, kepraktisan, dan keefektifan. Produk hasil 

penelitian ini adalah modul berbasis teknologi digital yang 

berorientasi pada kemampuan pembuktian matematis. Hasil 

penelitian menunjukan skor kevalidan modul berbasis 

teknologi digital oleh ahli materi memiliki skor 4,38 (sangat 

valid), oleh ahli media memiliki skor 4,21 (sangat valid), dan 

oleh ahli bahasa memiliki skor 4,27 (sangat valid).  Hasil uji 

kepraktisan pada saat uji coba kelompok kecil menunjukkan 

skor 4,22 (sangat praktis) dan uji coba kelompok besar 

menunjukkan skor 4,08 (sangat praktis). Hasil uji keefektifan 

menunjukkan rata-rata ketuntasan klasikal sebesar 77,48%.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Dunia telah memasuki era baru dalam hal teknologi 

yaitu teknologi informasi. Perkembangan teknologi informasi 

ini melaju pesat dan berdampak terhadap seluruh sektor 

kehidupan yang mulai menjadi serba digital. Setiap orang 

memiliki kebebasan dalam menggunakan teknologi serta dapat 

mengontrol berbagai kemudahan yang ditawarkan oleh 

teknologi digital (Purnamasari et al., 2020). Hal ini tentu 

mendorong gaya hidup sehari-hari yang erat kaitannya dengan 

perangkat elektronik.  

Pendidikan pada perguruan tinggi tidak luput dari 

imbas kemajuan ini. Pendidikan dituntut untuk merubah 

motode pembelajaran agar dapat menyeimbangkan diri dengan 

kemajuan teknologi yang terus berkembang (Aisyah et al., 

2021). Ditambah Covid-19 sebagai momentum transformasi 

digital yang membawa perubahan besar bagi penyelenggaraan 

pendidikan. Seluruh kegiatan pembelajaran harus dilakukan 

dengan sistem online (Bao, 2020) dan guru dituntut menguasai 

teknologi untuk menjamin proses pembelajaran tetap 

terlaksana (Trilestari & Almunawaroh, 2020). Walaupun 
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sebagian pembelajaran sudah dilakukan tatap muka, 

transformasi digital tidak akan mengalami kemunduran. 

Saat pembelajaran masih dengan sistem online, buku 

berbentuk cetak akan menjadi kendala. Buku memiliki 

keterbatasan, salah satunya materi hanya dalam bentuk teks 

dan gambar (Situmorang et al., 2020). Selain itu, kendala akan 

semakin besar ketika sebagian besar mahasiswa tidak 

memegang bahan ajar cetak saat pembelajaran perlangsung 

(Riyadi & Qamar, 2020).  Salah satu perkuliahan dengan 

keterbatasan tersebut adalah Analisis Real. Buku rujukan yang 

digunakan adalah Introduction to Real Analysis karangan 

Robert G. Bartle. Buku ini berbahasa asing sehingga 

menyulitkan mahasiswa memahami materi di dalamnya. 

Sedangkan cakupan materi pada buku Analisis Real lainnya 

tidak selengkap dan sesistematis buku Robert G. Bartle. Akan 

dibutuhkan banyak buku untuk mendukung perkuliahan 

Analisis Real. Hal ini menjadi suatu kekurangan pada faktor 

biaya (Situmorang et al., 2020). Maka dosen harus membuat 

modul yang dinamis agar sesuai perkembangan zaman dan 

memenuhi kebutuhan mahasiswa (Aisyah et al., 2021; 

Istikomah et al., 2020). 

Solusi yang paling tepat adalah e-modul. Modul 

berbasis teknologi digital merupakan media pembelajaran 

digital dilengkapi dengan video, audio, gambar, dan animimasi 
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(Wibowo & Pratiwi, 2018). Dengan dukungan tersebut, dosen 

memiliki kebebasan untuk mencantumkan materi serta 

mendesain modul agar (Trilestari & Almunawaroh, 2020). 

modul berbasis teknologi digital lebih praktis, ringan, irit dan 

dapat disimpan pada komputer, laptop, bahkan handphone 

sehingga dapat dibawa kemanapun, sedangkan buku cetak 

membutuhkan biaya, berat dan mudah rusak (Situmorang et 

al., 2020). 

Bagi mahasiswa pendidikan matematika, wajib 

menguasai kemampuan pembuktian matematis (Hodiyanto & 

Susiaty, 2018). Sebagian besar mata kuliah pada kurikulum 

Prodi Pendidikan Matematika menekankan pada kemampuan 

pembuktian matematis (Perbowo & Pradipta, 2017). Namun 

beberapa temuan menunjukkan kemampuan pembuktian 

matematis mahasiswa belum memuaskan (Fitriani & Siahaan, 

2022; Nurrahmah & Karim, 2018). Perlu perhatian yang lebih 

dalam membiasakan mahasiswa melakukan pembuktian 

matematis (Perbowo & Pradipta, 2017). 

Terdapat beberapa penelitian yang menunjukkan 

efektivitas penggunaan e-modul, yaitu: (1) (Priatna et al., 

2017) menunjukkan respon positif dosen dan mahasiswa 

terhadap penerapan e-modul, (2) (Astalini et al., 2019) 

mengungkapkan bahwa penggunaan modul berbasis teknologi 

digital lebih efektif dibandingkan modul cetak, dan (4) (Riyadi 
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& Qamar, 2020) mengungkapkan bahwa modul berbasis 

teknologi digital analisis real efektif digunakan. Namun masih 

minim penelitian pengembangan modul berbasis teknologi 

digital yang berorientasi pada kemampuan pembuktian 

matematis mata kuliah Analisis Real. Berdasarkan 

pertimbangan tersebut, perlu pengembangan modul berbasis 

teknologi digital (e-modul) yang berorientasi pada 

kemampuan pembuktian matematis. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, 

terdapat beberapa masalah yang teridentifikasi sebagai 

berikut. 

1. Belum adanya modul berbasis teknologi digital (e-

modul) pada mata kuliah Analisis Real. 

2. Kemampuan pembuktian matematis mahasiswa belum 

memuaskan. 

 

C. Pembatasan Masalah 

Berdasarkan masalah yang teridentifikasi, perlu 

masalah yang diteliti perlu dibatasi yaitu pengembangan 

modul berbasis teknologi digital (e-modul) mata kuliah 

Analisis Real materi limit berorientasi pada kemampuan 
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pembuktian matematis mahasiswa Prodi Pendidikan 

Matematika UIN Sumatera Utara. 

 

D. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang diberikan dalam 

penelitian ini sebagai berikut. 

1. Bagaimana kualitas produk pengembangan yaitu 

modul berbasis teknologi digital limit berdasarkan 

aspek kevalidan? 

2. Bagaimana kualitas produk pengembangan yaitu 

modul berbasis teknologi digital limit berdasarkan 

aspek kepraktisan? 

3. Bagaimana kualitas produk pengembangan yaitu 

modul berbasis teknologi digital limit berdasarkan 

aspek keefektifan ditinjau dari kemampuan 

pembuktian matematis? 

 

E. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini sebagai berikut. 

1. Menghasilkan produk pengembangan yaitu modul 

berbasis teknologi digital limit yang valid. 

2. Menghasilkan produk pengembangan yaitu modul 

berbasis teknologi digital limit yang efektif. 
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3. Menghasilkan produk pengembangan yaitu modul 

berbasis teknologi digital limit yang praktis ditinjau 

dari kemampuan pembuktian matematis. 

 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 

a. Memberikan sumbangan pengetahuan terkait 

pengembangan modul berbasis teknologi digital dan 

tahapan pengembangannya. 

b. Menjadi bahan rekomendasi pembuatan modul 

berbasis teknologi digital mata kuliah Analisis real 

pada topik lainnya. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi mahasiswa, hasil penelitian dapat dijadikan 

sebagai alternatif sumber belajar mata kuliah Analisis 

Real pada topik limit yang sesuai dengan 

perkembangan teknologi. 

b. Bagi dosen, hasil penelitian dapat dijadikan sebagai 

bahan inspirasi dan rekomendasi untuk 

mengembangkan modul berbasis teknologi digital 

mata kuliah Analisis real pada topik lainnya. 

c. Bagi program studi, hasil penelitian ini dapat 

dijadikan sebagai masukan perbaikan terhadap 

kualitas pembelajaran Prodi Pendidikan Matematika 
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UIN Sumatera Utara untuk mempersiapkan lulusan 

yang unggul dan memiliki kemampuan pembuktian 

matematis. 

 

G. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

1. E-modul dikembangkan dengan bantuan Sigil 

Software. 

2. Bahasa yang digunakan modul berbasis teknologi 

digital adalah Bahasa Indonesia. 

3. Materi yang ditampilkan dapat modul berbasis 

teknologi digital dikhususkan pada topik limit. 

4. E-modul berbentuk ekstensi .epub. 

5. E-modul diakses menggunakan aplikasi pendukung, 

yaitu Icecream Ebook Reader untuk komputer laptop 

atau Moon Reader untuk handphone 

6. E-modul dilengkapi latihan yang memfasilitasi 

kemampuan pembuktian matematis mahasiswa. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Simpulan Tentang Produk 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan pada 

Bab IV diperoleh simpulan sebagai berikut. 

1. Produk pengembangan berupa modul berbasis 

teknologi digital (e-modul) berorientasi pada 

kemampuan pembuktian matematis telah memenuhi 

kriteria kevalidan dengan tingkat kevalidan berada 

pada kategori sangat valid berdasarkan penilaian oleh 

ahli materi. Selain itu, modul berbasis teknologi digital 

(e-modul) berorientasi pada kemampuan pembuktian 

matematis juga telah memenuhi kriteria kevalidan 

dengan tingkat kevalidan berada pada kategori sangat 

valid berdasarkan penilaian ahli media. Pada aspek 

kebahasaan, modul berbasis teknologi digital (e-

modul) berorientasi pada kemampuan pembuktian 

matematis telah memenuhi kriteria kevalidan dengan 

tingkat kevalidan berada pada kategori sangat valid 

berdasarkan penilaian ahli bahasa. 

2. Produk pengembangan berupa modul berbasis 

teknologi digital (e-modul) berorientasi pada 

kemampuan pembuktian matematis telah memenuhi 
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kriteria kepraktisan dengan tingkat kepraktisan berada 

pada kategori sangat praktis berdasarkan hasil 

penilaian mahasiswa pada uji coba kelompok kecil dan 

ui coba kelompok besar. 

3. Produk pengembangan berupa modul berbasis 

teknologi digital (e-modul) berorientasi pada 

kemampuan pembuktian matematis memenuhi kriteria 

keefektifan ditinjau dari kemampuan pembuktian 

matematis mahasiswa. Keefektifan ini dilihat dari 

persentase ketuntasan klasikal mahasiswa yang 

mencapai persentase minimal 75%.  

 

B. Saran Pemanfaatan Produk 

Adapun saran pemanfaatan produk adalah sebagai berikut. 

1. Produk pengembangan berupa modul berbasis 

teknologi digital (e-modul) berorientasi pada 

kemampuan pembuktian matematis telah teruji 

kelayakannya yaitu memenuhi kriteria kevalidan, 

kepraktisan, dan keefektifan sehingga disarankan 

kepada dosen yang mengampu mata kuliah analisis real 

lanjut materi limit fungsi untuk menggunakan produk 

pengembangan ini sebagai salah satu upaya untuk 

meningkatkan kemampuan pembuktian matematis 

mahasiswa. Selain itu mahasiswa disarankan untuk 
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menggunakan modul berbasis teknologi digital (e-

modul) berorientasi pada kemampuan pembuktian 

matematis ini dikarenakan sudah teruji praktis 

digunakan di dalam kelas. 

2. Perlu adanya tindak lanjut oleh dosen maupun peneliti 

lain dalam mengembangkan produk pada materi 

analisis real lanjut yang lain. 

3. Produk yang telah dikembangkan ini dapat dijadikan 

acuan untuk mengembangkan produk serupa 

berbentuk modul berbasis teknologi digital (e-modul). 

4. Implementasi sebaiknya juga dilakukan di prodi 

matematika atau universitas yang lainnya. 
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