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LAMPIRAN 1 RANGKAIAN LENGKAP
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LAMPIRAN 2 SINTAKS PRONGRAM

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266_Lib.h>

#include <BlynkSimpleShieldEsp8266.h>
char auth[] = "6CuyciBsToc0ZI0SuiDvTjG9EqQNRKWc4";
char ssid[] = "OPPO A83";

char pass[] = "kakakakal2345";

/l#include <SoftwareSerial.h>
//SoftwareSerial EspSerial(2, 3); // RX, TX
#define EspSerial Seriall

#define ESP8266_BAUD 9600

ESP8266 wifi(&EspSerial);

#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal_12C Icd(0x27, 20, 4);
#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

OneWire pin_DS18B20(3);
DallasTemperature DS18B20(&pin_DS18B20);
float suhu;

const int ph_Pin = AO0;

float PH =0

static float ntu;

static float teg;

int trig = 5;

int echo = 4;

long durasi, jarak;

#define pompaKuras 6

#define pompalsi 7

unsigned const long jeda = 2000L;

48



unsigned long zero = 0;

int timer = 0;
BLYNK_WRITE(V3) {

int pinValue = param.asint();
Serial.print("Pompas Kuras: ");
Serial.printin(pinValue);

if (pinValue ==1) {
digitalWrite(pompaKuras, LOW);
¥
else {
digitalWrite(pompaKuras, HIGH);
1}

BLYNK_WRITE(V4) {

int pinValue = param.asint();
Serial.print("Pompas Isi: ");
Serial.printin(pinValue);

if (pinValue ==1) {
digitalWrite(pompalsi, LOW);

}

else {

digitalWrite(pompalsi, HIGH);
3s

void setup() {
pinMode(pompaKuras, OUTPUT);
digitalWrite(pompaKuras, HIGH);
pinMode(pompalsi, OUTPUT);
digitalWrite(pompalsi, HIGH);
pinMode (ph_Pin,INPUT);
Serial.begin(9600);
EspSerial.begin(ESP8266_BAUD);
delay(10);

DS18B20.begin();
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pinMode(trig, OUTPUT);
pinMode(echo, INPUT);

Icd.begin();

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Menghubungkan...");
Blynk.begin(auth, wifi, ssid, pass, "prakitblog.com™, 8181);
Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Terhubung!");

delay(2000);

Icd.clear();

}

void loop() {
DS18B20.requestTemperatures();

suhu = DS18B20.getTempCByIndex(0);
int pengukuranPh = analogRead(ph_Pin);
double TeganganPh = 5/1024.0 * pengukuranPh;
//IPH_step = (PH4 - PH7)/ 3;

//PH = 7.00+ ((teganganPH7 - TeganganPh)/ PH_step);
PH = 7.00+ ((2.6 - TeganganPh)/ 0.17);
/INTU

int val= analogRead(Al);
teg=val*(5.0/1024);

ntu= 100.00-(teg/4.6)*100.00;
Serial.printIn("Pembacaan Sensor: ");
Serial.print(" Suhu :");
Serial.printin(suhu,1);

Serial.print(" pH Val: ");
Serial.printin(PH,2);

Serial.print(" Keruh : ");
Serial.print(ntu);

Serial.printin(*\n");
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/ILCD

Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("KUALITAS AIR KOLAM:");
Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print("Nilai Suhu :" +String(suhu, 1) +" *);
Icd.setCursor(0, 2);

Icd.print("Nilai Keruh:" +String(ntu, 1) +" ");
Icd.setCursor(0, 3);

Icd.print("Nilai pH " +String(PH, 1) +" ™);
I/[ULTRASONIC

digitalWrite(trig, LOW);
delayMicroseconds(8);

digitalWrite(trig, HIGH);
delayMicroseconds(8);

digitalWrite(trig, LOW);
delayMicroseconds(8);

durasi = pulseln(echo, HIGH);

jarak = (durasi / 2) / 29.1;
Serial.print(“Jarak: *);
Serial.printIn(jarak);

if(jarak >=10){
digitalWrite(pompaKuras,HIGH);
Blynk.virtualWrite(V3, 0);

}

if(jarak <=5){
digitalWrite(pompalsi,HIGH);
Blynk.virtualWrite(V4, 0);

}

Blynk.virtualWrite(\VO, String(suhu, 1));
Blynk.virtualWrite(V1, String(PH, 1));
Blynk.virtualWrite(V2, String(ntu, 1));
Blynk.run();}
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LAMPIRAN 3 GAMBAR ALAT-ALAT PENELITIAN

Multimeter pH Meter

Termometer Solder
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LAMPIRAN 4 GAMBAR KOMPONEN YANG DIGUNAKAN
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LAMPIRAN 5 GAMBAR PENGUJIAN KOMPONEN DAN
SENSOR

1.  Kalibrasi dan Pengujian Sensor pH
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2. Pengujian Sensor Suhu (DS18B20)

3. Pengujian Sensor Turbidity
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5. Pengujian Relay dan Pompa




LAMPIRAN 6 GAMBAR PENGUJIAN FUNGSI ALAT
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LAMPIRAN 7 DATA DAN PERSENTASE ERROR PENGUJIAN
SENSOR

1. Pengujian Sensor pH
a. Pengujian Terhadap Larutan Buffer pH 4,01

No Sensor Ph pH Meter % Error
1 41 4,0 25%
2 3,8 4,0 5%

3 41 4,1 0%
4 4,0 3,9 25%
5 3,9 4,0 25%
6 3,9 3,9 0%

Rata-rata error 2%

b. Pengujian Terhadap Larutan Buffer pH 6,86

No Sensor pH pH Meter % Error
1 6,8 6,8 0%

2 6,9 7,0 1,4 %
3 7,0 6,9 1,4 %
4 6,9 6,8 1,4 %
5 6,9 6,8 1,4 %
6 7,0 6,8 29%
Rata-rata error 1,4 %

c. Pengujian Terhadap Larutan Akuades

No Sensor pH pH Meter % Error

1 7,0 7,0 0%

2 7,0 7,1 1,4 %

3 6,9 6,9 0%

4 7,0 7,0 0%

5 6,8 7,0 2,8 %

6 6,9 6,9 0%
Rata-rata error 0,7%

Pengujian Persentase error dilakukan untuk mengetahui akurasi atau persen
keberhasilan alat yang telah dibuat dengan alat konvensional. Pengujian persentase
error sensor pH dibandingkan dengan pH Meter. Perhitungan persentase error dari

data yang ada diatas adalah sebagai berikut:
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a. Pengujian Terhadap Larutan Buffer pH 4,01

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

|4,1 -4,0

1. %Error = x 100 %

x 100 %

=2,5%

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

2. %Error = x 100 %

Fg-ao
1 40

=5%

x 100 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

3. %Error = x 100 %

_FJ-al
I

=0 %

x 100 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_rp-a9

4. %Error = x 100%

x 100 %

=2,5%

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_F9—4p

5. %Error = x 100 %

x 100 %

=2,5%

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

|3,9 -39

6. %Error = x-100 %

x 100 %

=0 %

Jumlah Error
Rata-rata Error = ——
Banyaknya Diuji

125
T 6
=2%
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b. Pengujian Terhadap Larutan Buffer pH 6,86

Sensor pH-pH Meter
pH Meter
| 6,8-6,8
168

1. %Error = x 100 %

x 100 %

=0 %
Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_|6,9—7,0

2. %Error = x 100 %

x 100 %

=1,4 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

3. %Error =

x 100 %

7,0-6,9
=| x 100 %

=1,4 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

|6,9 -6,8
| 638

4. %Error = x 100 %

x 100 %

=1,4 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

|6,9 -6,8

5. %Error = x 100%

x 100%

=1,4 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

|7,0 -6,8
| 638

6. %Error = x 100 %

x 100 %

=2,9 %

Jumlah Error
Rata-rata Error = ———
Banyaknya Diuji

85
"6

=1,4%
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c. Pengujian Terhadap Larutan Akuades

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

1. %Error =

7,0-7,0
= | x 100 %

=0 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

2. %Error =

7,1-7,0
| x 100 %

7,0

=1,4 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

3. %Error =

6,9 -6,9
:| x 100 %

6.9

=0 %
Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_|7,0-7,0

4. %Error =

x 100 %

=0 %

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_|6,8 ~7,0

5. %Error =

x 100 %

=2,8%

Sensor pH-pH Meter
pH Meter

_|6,9 -6,9

6. %Error =

x 100 %

]

=0%

umlah Error
Rata-rata Error = I—
Banyaknya Diuji

_42
T 6
=0,7%

x 100 %

x 100 %

x 100 %

x 100 %

x 100 %

x-100 %
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2.

64

Pengujian Sensor Suhu DS18B20

No Sensor DS18B20 Termometer % Error

1 25,9°C 26,0 °C 0,3%

2 25,8 °C 26,0 °C 0,7%

3 25,9°C 26,0°C 0,3%

4 25,8 °C 26,0 °C 0,7%

5 25,9°C 26,0°C 0,3%

6 25,9°C 26,0 °C 0,3%

Rata-rata error 0,4 %

Berikut perhitungan persentase error yang didapat dari data tabel diatas:

1. %Error =

Sensor DS18B20 - Termometer

Termometer
_ |25,9 -26,0
1 260

=0,3 %

x 100 %

2. %Error =

Sensor DS18B20 - Termometer

Termometer
| 25,8-26,0
1 260

=0,7 %

x 100 %

3. %Error =

Sensor DS18B20 - Termometer

Termometer
| 25,9-26,0
1 260

x 100 %

=0,3 %

4. %Error =

Sensor DS18B20 - Termometer

Termometer
| 25,8-26,0
1260

x 100 %

=0,7 %

5. %Error =

Sensor DS18B20 - Termometer

Termometer
| 25,9-26,0
1 260

x 100 %

=0,3 %

x 100 %

x 100 %

x 100 %

x 100 %

x 100 %
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6. %Error = Sensor DS18B20 - Termometer « 100 %
Termometer
25,9-26,0
= |— x 100 %
26,0
=0,3 %
Rata-rata Error = M
Banyaknya Diuji
_26
T 6
=0,4%
3. Pengujian Sensor Turbidity
No Sensor Turbidity Nilai kekeruhan yang sudah % Error
diuji
1 28 NTU 2,1 NTU 1,8 %
2 2, 7NTU 2,1 NTU 1,7%
3 24NTU 2,1 NTU 1,4 %
4 2,7NTU 2,1 NTU 1,7%
5 28 NTU 21 NTU 1,8 %
6 26 NTU 2,1NTU 1,6 %
Rata-rata error 1,6 %

Berikut perhitungan persentase error yang didapat dari data tabel diatas:

Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji

1. %Error = x 100 %

Nilai yang sudah diuji

2,8-2,1
= | x 100 %

2,1

=1,8 %

Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji
v 278 2| x 100 %

2. %Error =

Nilai yang sudah diuji

2,7-2,1
= | x 100 %

2,1

b

=1,7 %

Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji
4 yere 2 x 100 %

3. %Error =

Nilai yang sudah diuji

) |2,4 221
121

x 100 %

=1,4
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Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji
4. %Error = . . x 100 %
Nilai yang sudah diuji
2,7-2,1
= | x 100 %
2,1
=1,7 %
Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji
5. %Error = — — x 100 %
Nilai yang sudah diuji
2,8-2,1
= | x 100 %
2,1
=1,8 %
Sensor Turbidity - Nilai yang sudah diuji
6. %Error = ~ " x 100 %
Nilai yang sudah diuji
2,6-2,1
= | x 100 %
2,1
=1,6 %
Rata-rata Error = M
Banyaknya Diuji
_1o
6
=1,6%
4. Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04
No Sensor Ultrasonik Penggaris % Error
1 3,2cm 3cm 6,6 %
2 51cm 5cm 2,0%
3 8cm 8cm 0%
4 10,1 cm 10 cm 1,0 %
5 11,9 cm 12 cm 0,8 %
6 15,1 cm 15cm 0,6 %
Rata-rata error 1,8 %

Berikut perhitungan persentase error yang didapat dari data tabel diatas:

Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

1. %Error = x 100 %

3,2-3
=| x 100 %

=6,6 %



Rata-rata Error =

Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

%Error = x 100 %

_ |5,1—5

x 100 %

=2 %
Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

%Error = x 100 %

_|8-8
I

=0 %

x 100 %

Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

%Error = x 100 %

10,1-10
= | x 100 %

10

=1 %
Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

%Error = x 100 %

x 100 %

) |11,9- 12
- 12

=0,8 %

Sensor Ultrasonik - Mistar
Mistar

%Error = x 100 %

15,1-15
= | x 100 %

=0,6 %

Jumlah Error
Banyaknya Diuji
_ 11

6
=1,8%
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LAMPIRAN 8 HASIL PENGUJIAN KEKERUHAN AIR

%k PRI :(.):(E):ti):(i):(éii)‘_:(;)‘zﬁ:(' RN )
A SR R RO 3
't S
i DINAS KESEHATAN PROPINSI SUMATERA UTARA ;
] UPT.LABORATORIUM KESEHATAN DAERAH 2
R JI. Willem Iskandar Pasar V Barat | No. 4 &
;:; Phone. (061) 6613249-6613286 Fax. (061) 6617079 Ext. 33 &
R Medan 20371 R
& %3
".‘ &
x 23
¥ LAPORAN HASIL PENGUJIAN KIMIA AIR (AIR BERSIH) &
X NOMOR : 025/X1/2021 &
2] P o - e IR
5 Naina Pelanggan . FAHMIJAL LB I
53 Alamat : Mahasiswa UINSU S
§ Jenis Bahan Uji Air Bersih Pengambilan sampel oleh : PETUGAS MEREKA .'3..
o “ Air Gambut ™ 1S
X Kab. Aceh Singkil o
3 S
> 2
& Kemasan : Botol Plastik Lokasi / tanggal - x
R Merk L Tgl diterima diLab - 14-10-2021 X
’.§’ Jumlah . 1 (satu) Tgl pengujian : 14-10-2021s/d 04 - 11 -2021 &
X No Lab : 2202/1L/X/2021 &
;‘:v Parameter S f:':
& No Per, Menkes RI Satuan Hasil plandarg Metode Pengujian =
& Maksimum K
& No. 32 tahun 2017 ﬁ
I = X
& Fisika =
X 1 | Kekeruhan NTU 2,15 25 IK no. 1-22/K X
::"-; 2 | Wamna TCU 100 50 SNI 01.3554-2006 ;-.'::;
o o
2 Zat Padat terlarut &2
.2 ; - - - | SN16989.27-2019 3
S 3" ["(Total Dissvolved Solid) mg/L e 000 I &
o o~
.5 4 | Suhu °C - Suhu Udara+3 | IK no. 1-20/IK 3
}': 5 | Rasa = Tidak Berasa Tidak berasa SNI 01.3554-2006 ;’;
.5. 6 Bau - Tidak Berbau Tidak berbau SNI 01.3554-2006 ;:v;
A7 ",
0 oy o
.’3‘. Kimia 2
ﬁ 1 [pH mg/L 6,16 6,5-85 SNI 6989.11-2019 X
X 2 | Besi(Fe) mg/L 2,539 1 SNI 6989.4 : 2009 :w:
:Ls 3 | Kesadahan (CaCO;) mg/L 36 500 SNI 06-6989.12-2004 ,«?,
= 4 | Mangan mg/L 0,060 0,5 SNI 6989.5.2009 S
X 5| Nitrit, sebagai N mg/L 0,02 1 SNI 06-6989.9-2004 X
S 6 | Kadmium mg/L <0,0020 0,005 SNI 6989.16-2009 &
4 7 | Kromium (valensi 6 ) mg/L <0,0155 005 SNI 6989.71-2009 4
ﬁ 8 | Seng mg/L 0,506 15 SNI 6989.7 : 2009 R
& 9 Sulfat mg/L 10 400 SNI 6989.20-2009 ,?.,
S
:12 10 | Timbal (Pb) terlarut mg/L <0,0017 0,05 SNI 6989.8 : 2009 §
5
’3‘ —{ 11| Zat organik (KMnO,) | mg/L 112,6 10 SNI 06-6989.22-2004 :;j
:.": Kesimpulan : Contoh air tersebut tidak memenubhi syarat sebagai air bersih sebab pH di bawah dari standar maksimum :’(
1! yang diperbolehkan dan Besi ( Fe ), Warna, Zat organik (KMnO,) melebihi dari standar maksimum yang diperbolehkan .S
¥ Catatan o
:‘.’: 1. Hasil yang ditampilkan hanya berhubungan dengan sampel yang diuji. S f.':
1S 2. Laporan hasil pengujian tidak boleh digandakan tanpa persetujuan tertulis dari laboraterinmz, <. 1S
X /o Medai 0 Noyember 2021 o
S ) i &
> &
S 3
o -
o e
94 3
2 S

_ No.3121/FPP

Halaman 1 dani 1

Cs| dai cen
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