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PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI MATERIAL KARBON
AKTIF DARI LIMBAH SABUT KELAPA DENGAN
AKTIVASI ASAM FOSFAT

ABSTRAK

Sabut kelapa adalah sisa dari buah kelapa yang tidak termanfaatkan. Limbah sabut
kelapa ini memiliki beberapa kandungan seperti senyawa lignin dan selulosa. Hal
inilah yang menjadi dasar bahwa sabut kelapa bisa digunakan dalam pembuatan
karbon aktif. Penelitian ini dilakukan dengan metode eksperimental dengan
pendekatan secara kuantitatif. Tahapan yang dilakukan dalam penelitian terdiri dari
beberapa proses diantaranya yaitu proses karbonisasi yang dilakukan dengan suhu
sebesar 400°C dalam waktu 2 jam. Proses aktivasi dilakukan menggunakan asam
fosfat dengan variasi konsentrasi 0%, 8%, 10%, dan 12% yang direndam dalam
waktu 24 jam. Tahapan uji yang dilakukan dalam pembuatan karbon aktif yaitu uji
kadar air, kadar volatile matter, kadar abu dan kadar karbon terikat. Kemudian
dilakukan proses karakterisasi menggunakan FTIR, SEM dan XRD. Hasil terbaik
diperoleh pada konsentrasi karbon aktif 12% dengan kadar air 6,92%, kadar zat
mudah menguap 16,11%, kadar abu 7,47% dan kadar karbon terikat 76,42%. Hasil
FTIR menunjukkan bahwa diperoleh beberapa gugus fungsi, antara lain O-H asam
karboksilat, N-H amina, C=C cincin aromatik, C-H alkana, C-O asam karboksilat,
dan C-H cincin aromatik. Hasil analisis XRD menunjukkan puncak karbon yang
dihasilkan berupa amorf. Hasil analisis SEM memperlihatkan bahwa morfologi
yang dihasilkan oleh karbon aktif dengan konsentrasi 12% lebih banyak
dibandingkan konsentrasi lainnya.

Kata kunci: Karbon aktif, Sabut kelapa, Asam fosfat



MANUFACTURING AND CHARACTERIZATION OF ACTIVE
CARBON MATERIAL FROM COCONUT COIR WASTE
BY ACTIVATION PHOSPHORIC ACID

ABSTRACT

Coir is a waste from coconut that is not utilized. This waste contains lignin and
cellulose compounds. This is what underlies coconut coir that can be used in the
manufacture of activated carbon. In this research, experimental method with
quantitative approach. In the carbonization process carried out at a temperature
of 400°C for 2 hours. The activation process uses phosphoric acid with variations
of 0%, 8%, 10%, and 12% for 24 hours. The stages of the test carried out were
water content, volatile matter content, ash content, and bound carbon content. Then
the characterization process was carried out using FTIR, SEM and XRD. The best
results were obtained activated carbon with a concentration of 12% with a water
content of 6.92%, volatile matter content of 16.11%, ash content of 7.47% and
bound carbon content of 76.42%. The FTIR results showed the functional groups
O-H carboxylic acid, N-H amine, C=C aromatic ring, C-H alkane, C-O carboxylic
acid, and C-H aromatic ring. The results of XRD analysis showed that the carbon
peak produced was amorphous. The results of SEM analysis showed that the
morphology produced by activated carbon with a concentration of 12% was higher
than other concentrations.

Keywords: Activated Carbon, Coconut Coir, Phosphoric Acid
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