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Lampiran 1 Gambar Alat-alat Penelitian

1. Laptop

2.  Multimeter

3. Termometer

+ {310

4. Tensimeter
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5. Solder

6. Penyedot Timah

7. Bor Listrik




Lampiran 2 Gambar Bahan-bahan Penelitian

1. Node MCU ESP8266

2. Project Box

3. Max30100
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9. Timah

10. Buzzer

11. OLED
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Lampiran 3 Program Koding Alat

#include <Wire.h>

#include <Adafruit. MLX90614.h>
#include <Adafruit_ GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
#define SCREEN_WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT 64
#define OLED_RESET -1

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT,

OLED_RESET);
Adafruit_ MLX90614 mlx = Adafruit_MLX90614();
double suhu;
#include <Wire.h>
#include "MAX30100_ PulseOximeter.h"
#define REPORTING_PERIOD_MS 500
PulseOximeter pox:
uint32_t tsLastReport = 0;
void onBeatDetected() {
Serial.println("Beat!");
}
double hr, hr_lama;
#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
char auth[] = "RKQ46RjBUVVUIveMzwylpKBKp4CvbGT-";
char ssid[] = "OPPO A15";
char pass[] = "12341234";
#define buzzer D7
#define merah D8
#define kuning D6
#define hijau D5
boolean flagl, flag2, flag3, flag4 = false;
long timer, nilai_timer;
boolean on_timer = false:
String status_suhu;
String status_hr;
void setup() {
Serial.begin(115200);
pinMode(buzzer, OUTPUT);
pinMode(merah, OUTPUT);
pinMode(kuning, OUTPUT);
pinMode(hijau, OUTPUT);
Blynk.begin(auth, ssid, pass, "iot.serangkota.go.id", 8080);
mlx.begin();
if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x30)) {
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Serial.println(F("SSD1306 allocation failed"));
for (:3);

}

delay(2000);

display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(WHITE);
delay(5000);

display.clearDisplay():
display.setCursor(0, 7);
display.printin("Silakan Scan...");
Serial.print("Initializing pulse oximeter..");
if (!pox.begin()) {
Serial.printin("FAILED");

for (;3);

} else {

Serial.println("SUCCESS");

}
pox.setOnBeatDetectedCallback(onBeatDetected);

}

void loop() {

pox.update();

if (millis() - tsLastReport > REPORTING_PERIOD_MS) {
suhu = mlx.readObjectTempC();
Serial.print("Suhu = ");
Serial.println(suhu);

hr = pox.getHeartRate();
Serial.print("Heart rate:");
Serial.print(hr);
Serial.println("bpm");

if (hr > 0) {

if (hr_lama == hr) {

pox.begin();

}

hr_lama = hr;
Blynk.virtualWrite(VO0, pox.getHeartRate());
Blynk.virtualWrite(V1, suhu);

if (hr > 0) {

if ((suhu > 34.0) && (suhu < 37.7)) {
status_suhu = "NORMAL";

}

if (suhu < 34.0) {

status_suhu = "TIDAK NORMAL";
}

if (suhu > 37.7) {

status_suhu = "TIDAK NORMAL";

}
if ((hr > 60) && (hr < 100))



status_hr = "NORMAL";

}

if (hr < 60) {

status_hr = "TIDAK NORMAL";

}

if (hr > 100) {

status_hr = "TIDAK NORMAL";

}

if ((status_suhu == "TIDAK NORMAL") && (status_hr == "TIDAK
NORMAL")) {

if (flagl == false) {

Serial.println("Suhu Tubuh dan Detak Jantung Tidak Normal");
digitalWrite(merah, HIGH);

digitalWrite(kuning, LOW);

digitalWrite(hijau, LOW);

digitalWrite(buzzer, HIGH);

Blynk.notify(String() + "DARURAT, HUBUNGI DOKTER! suhu:" + suhu +
"detak jantung: " + hr);

flagl = true;

flag2 = false;

flag3 = false;

flag4 = false;

}

}

if ((status_suhu == "NORMAL") && (status_hr == "TIDAK NORMAL")) {
if (flag2 == false) {

Serial.println("Suhu Tubuh Normal dan Detak Jantung Tidak Normal");
digitalWrite(merah, LOW);

digitalWrite(kuning, HIGH);

digitalWrite(hijau, LOW);

digitalWrite(buzzer, HIGH);

Blynk.notify(String() + "SUHU NORMAL DAN DETAK JANTUNG TIDAK
NORMAL! suhu:" + suhu + "detak jantung: " + hr);

on_timer = true;

nilai_timer = 2;

flagl = false;

flag2 = true;

flag3 = false;

flagd = false;

}

}
if ((status_suhu == "TIDAK NORMAL") && (status_hr == "NORMAL")) {

if (flag3 == false) {

Serial.println("Suhu Tubuh Normal dan Detak Jantung Tidak Normal");
digitalWrite(merah, LOW);

digitalWrite(kuning, HIGH);

digitalWrite(hijau, LOW);

digitalWrite(buzzer, HIGH);
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Blynk.notify(String() + "SUHU TIDAK NORMAL DAN DETAK JANTUNG
NORMAL! suhu:" + suhu + "detak jantung: " + hr);

on_timer = true;

nilai_timer = 2;

flagl = false;

flag2 = false;

flag3 = true;
flagd = false;
}

}

if ((status_suhu == "NORMAL") && (status_hr == "NORMAL")) {
if (flagd == false) {

Serial.printIn("Suhu Tubuh Normal dan Detak Jantung Normal");
digitalWrite(merah, LOW);

digitalWrite(kuning, LOW);

digitalWrite(hijau, HIGH);

Blynk.notify(String() + "SUHU NORMAL DAN DETAK JANTUNG
NORMAL! suhu:" + suhu + "detak jantung: " + hr);

flagl = false;

flag2 = false;

flag3 = false;

flag4 = true;

}

}

display.clearDisplay();

display.setCursor(0, 7):

display.println(String() + "Suhu: " + suhu + "C");
display.setCursor(0, 17);

display.printin("SUHU " + status_suhu);

display.setCursor(0, 27);

display.println(String() + "BPM: " + hr);

display.setCursor(0, 37);

display.printin("DETAK JANTUNG " + status_hr);

display.display();
if (on_timer == true) {
timer++;

if (timer >= nilai_timer) {
digitalWrite(buzzer, LOW);
on_timer == false;

}

}

}

}

tsLastReport = millis();

}
Blynk.run();

}



Lampiran 4 Gambar Uji Suhu Tubuh dan Detak Jantung

1. Pengujian Suhu Tubuh







2. Pengujian Detak Jantung
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Lampiran 5 Data Pengujian Persentase Suhu Tubuh

Objek Alat Alat' Selisih % Error
Perancangan  Konvensional

34,75 35,4 0,65 1,83 %

Objek 1 34,71 35 0,29 0,82 %
34,81 35,6 0,79 2,21 %

35,47 35,6 0,13 0,36 %

Objek 2 35,72 35,8 0,08 0,22 %
34,93 35 0,07 0,20 %

35,19 35,3 0,11 0,31 %

Objek 3 35,31 35,7 0,39 1,09 %
35,47 35,9 0,43 1,19 %

Pengujian akurasi digunakan untuk mengetahui persen keberhasilan alat
perancangan yang telah dibuat dengan alat konvensional. Pengujian akurasi suhu
tubuh dilakukan dengan menggunakan Termometer. Perhitungan akurasi suhu

tubuh dari data lampiran 4 adalah sebagai berikut:

hasil alat konvensional

Untuk objek 1
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
1, %Error:| pefancan : x 100 %
hasil alat konvensional
34,75 -35,4
= [————| x 100 %
[P x 100%
=1,83%
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
2. %Error:| pefancang : x 100 %
hasil alat konvensional
34,71-35
=|— X 100 %
| 35 | 00 %
=0,82%
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
3. % Error = PARTeAd : X100 %
hasil alat konvensional
34,81 -35,6
- | 0
210006
=2,21%
Untuk objek 2
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
1. %Error:| perancang x 100 %

_ |35,47 —-35,6

0,
= |x 100 %



=0,36 %

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional

2. % Error = - .
hasil alat konvensional

x 100 %

_ |35,72 ~358

= |x 100 %

=0,22%

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional

3. % Error = - .
hasil alat konvensional

x 100 %

_ |34,93 _35
B 35

=0,20 %

|x100%

Untuk objek 3

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

x 100 %

1. % Error =

_ |35,19 -353

— |x 100 %

=0,31%

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

2. % Error = X 100 %

_ |35,31 -357

— | x 100 %

=1,09 %

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

3. % Error = x 100 %

_ |35,47 ~359

= |x 100 %

=1,19%

1,62 +0,26 + 0,86 |

Total rata-rata error = | 3

=0,91 %



Lampiran 6 Data Pengujian Persentase Detak Jantung

Objek Alat Alat' Selisih % Error
Perancangan  Konvensional

87,78 85 2,78 3,27 %

Objek 1 88,46 85 3,46 4,07 %
85,46 83 2,46 2,96 %

80,41 78 2,41 3,08 %

Objek 2 78,80 77 1,8 2,33 %
82,12 79 3,12 3,94 %

84,92 83 1,92 2,31 %

Objek 3 84,67 83 1,67 2,01 %
87,93 86 1,93 2,24 %

Pengujian akurasi digunakan untuk mengetahui persen keberhasilan alat
perancangan yang telah dibuat dengan alat konvensional. Pengujian akurasi detak
jantung dilakukan dengan menggunakan Tensimeter. Perhitungan akurasi detak

jantung dari data lampiran 5 adalah sebagai berikut:

Untuk objek 1
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
1. % Error = b : x 100 %
hasil alat konvensional
87,78 — 85
= x 100 %
85
=327 %
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
2. % Error = e : x 100 %
hasil alat konvensional
88,46 — 85
= | x 100 %
85
=4,07%
hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
3. % Error = pereed : x 100 %
hasil alat konvensional
85,46 — 83
= |—| x 100 %
83
=2,96 %
Untuk objek 2
0 hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
1. % Error = _ : x 100 %
hasil alat konvensional
80,4178
= | = | x 100 %

= 3,08 %



hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

2. % Error = X 100 %

_ |78,80 ~77

0,
= |x100 %

=2,33%

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

3. % Error = | x 100 %

_ |82,12 ~79
- 79

=394 %

|x100%

Untuk objek 3

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

1. % Error = | x 100 %

B |84,92483
- 83
=2,31%

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

|x100%

2. % Error = X 100 %

84,67 — 83
= |- 0
| ' o |X100°/

=2,01%

hasil alat perancangan — hasil alat konvensional
hasil alat konvensional

3. % Error = | x 100 %

_ |87,93 - 86
86

=224 %

|x100%

3,43+3,11+2,18
Total rata-rata error = |—|

3
=2,90%
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