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Tabel Analisis Angket Validitas Oleh Ahli Materi 

Validator Aspek 
Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimum 
Persentase Kriteria 

I 

Kualitas Isi 27 32 84% Sangat Layak 

Kebahasaan 25 32 78% Sangat Layak 

Kualitas 

Penyajian 
12 16 75% Layak 

Jumlah 64 80 80% 
Sangat 

Layak 

II 

Kualitas Isi 28 32 88% Sangat Layak 

Kebahasaan 24 32 75% Layak 

Kualitas 

Penyajian 
13 16 81% Sangat Layak 

Jumlah 65 80 81% 
Sangat 

Layak 
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Tabel Analisis Angket Validitas Oleh Ahli Media 

Validator Aspek 
Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimum 
Persentase Kriteria 

I 

Tampilan 

Bahan Ajar 
47 56 84% Sangat Layak 

Penggunaan 18 24 75% Layak 

Jumlah 65 80 81% 
Sangat 

Layak 

II 

Tampilan 

Bahan Ajar 
45 56 80% Sangat Layak 

Penggunaan 19 24 79% Sangat Layak 

Jumlah 64 80 80% 
Sangat 

Layak 

 

  



104 
 

 

 



105 
 

 

 



106 
 

 

 



107 
 

 

 



108 
 

 

 



109 
 

 

 



110 
 

 

 



111 
 

 

 

  



112 
 

 

Tabel Analisis Angket Praktikalitas Oleh Siswa 

No 
Nama 
Siswa 

Aspek 

Kemudahan Penggunaan 
Kemenarikan  

Sajian 
Manfaat 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 

1 A 5 5 3 4 3 5 3 5 5 3 4 4 5 5 5 4 3 

2 AF 3 4 3 3 4 5 3 3 3 5 5 5 3 5 3 5 3 

3 ASL 4 4 3 5 3 4 5 3 5 4 5 3 3 3 4 4 4 

4 AM 4 3 5 5 3 4 3 3 4 3 5 3 5 4 3 4 4 

5 AK 4 5 4 5 5 3 4 3 4 3 4 4 3 5 3 3 4 

6 AJH 3 4 4 3 5 4 5 3 5 5 5 4 4 4 5 5 4 

7 CMN 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 

8 DSL 5 5 4 3 5 5 4 4 5 5 4 3 3 4 5 4 4 

9 FS 5 5 4 4 4 5 3 3 3 5 4 3 3 3 3 4 5 

10 FH 5 5 3 3 5 3 3 4 3 5 4 3 4 5 3 4 4 

11 FAS 4 3 3 4 3 3 3 5 4 3 5 5 5 4 5 3 5 

12 FSA 4 4 4 4 4 5 3 5 5 5 5 4 4 4 3 4 4 

13 FA 3 3 4 4 4 5 5 4 5 4 4 4 5 3 3 5 4 

14 KY 3 3 5 3 5 4 3 4 5 4 5 4 3 4 3 3 3 

15 LAP 3 5 4 4 3 3 5 3 3 5 5 3 3 4 5 4 4 

16 LFG 5 5 3 5 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 4 3 3 

17 MS 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 3 4 3 3 3 

18 MNH 4 3 3 3 3 3 4 4 5 5 4 3 5 4 3 5 4 

19 MAH 3 5 5 5 5 5 5 4 3 4 3 5 5 3 5 3 4 

20 MS 4 5 5 4 3 4 5 5 4 3 5 3 4 4 4 4 3 

21 NAZ 4 5 5 3 5 4 3 4 5 5 5 5 5 5 3 3 3 

22 NAH 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

23 NAS 5 3 4 4 4 4 3 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 

24 NRF 5 3 5 3 4 3 3 4 5 3 5 4 3 4 5 3 4 

25 PZ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

26 QA 5 5 5 3 5 3 3 5 5 5 5 3 4 3 4 3 4 

27 RR 4 4 5 4 3 5 4 3 5 5 5 5 5 4 4 4 5 

28 RA 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 3 3 4 3 4 5 

29 RHS 3 5 4 4 5 3 5 5 4 3 5 4 3 4 4 4 5 

30 SPS 4 3 5 5 5 5 3 4 4 5 5 5 3 4 5 5 3 

31 SN 5 5 4 3 4 3 4 4 5 5 3 3 4 4 4 3 4 

32 SAN 3 4 3 4 4 5 4 3 5 4 4 3 4 5 4 4 4 

33 SKF 4 5 3 3 4 5 5 3 3 3 5 4 5 3 4 4 3 
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34 ZC 5 3 4 5 4 5 4 5 3 3 4 5 3 5 4 5 4 

Jumlah Skor 140 144 141 137 143 146 137 135 148 145 157 138 134 140 134 137 138 

Rata-rata skor 4,00 4,11 4,03 3,91 4,09 4,17 3,91 3,86 4,23 4,14 4,49 3,94 3,83 4,00 3,83 3,91 3,94 

Persentase tiap 
aspek (Ri) 

81% 84% 78% 

Rata-rata 
persentase  total 

81% 

Klasifikasi Sangat Praktis 
 

 

 

Tabel Analisis Angket Praktikalitas Oleh Pendidik 
 

Nama Guru 

Aspek 

Kemudahan 
Penggunaan 

Kemenarikan 
Sajian 

Manfaat 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 5 

Lolla Sartika, S.Pd 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 3 4 4 3 4 5 

Persentase tiap aspek (Ri)  89% 80% 80% 

Rata-rata persentase total  83% 

Klasifikasi Sangat Praktis 
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Tabel Nilai Ketuntasan Belajar Siswa 

No. Nama Nilai Tes Kriteria 

1 Adriyan 89 Tuntas 
2 Ahmad Fauzan 90 Tuntas 
3 Alya Salsabilla Lumban Tobing 74 Tidak Tuntas 
4 Amanda Mulyani 70 Tidak Tuntas 
5 Anis Khairiyah 81 Tuntas 
6 Ayra Jasmine Hasibuan 84 Tuntas 
7 Carissa Mumtaza Nasution 82 Tuntas 
8 Dea Shafira Lubis 89 Tuntas 
9 Fadilah Sabrina 83 Tuntas 
10 Fadly Harsa 74 Tidak Tuntas 
11 Fandy Ahmad Sitorus 83 Tuntas 
12 Fatiah Sabillah Al Yusfi 85 Tuntas 
13 Feby Anggraini 72 Tidak Tuntas 
14 Khalishah Yasmin 88 Tuntas 
15 Lathifah Ananda Putri 84 Tuntas 
16 Lia Fitrianti Ginting 86 Tuntas 
17 Mafaza Sakinah 75 Tuntas 
18 Muhammad Nazhadidin Hasan 85 Tuntas 
19 Mutiara Alya Hasyim 77 Tuntas 
20 M. Syawali 79 Tuntas 
21 Nabila Az Zahra 76 Tuntas 
22 Naziera Al Hadar 86 Tuntas 
23 Nazwa Aliya S 87 Tuntas 
24 Nur Rizky Fadhillah 87 Tuntas 
25 Putri Zahara 76 Tuntas 
26 Qurratu Aini 80 Tuntas 
27 Rafila Rizqina 80 Tuntas 
28 Rizky Abdillah 74 Tidak Tuntas 
29 Rohib Hidayat Simatupang 81 Tuntas 
30 Serli Putri Suryani 90 Tuntas 
31 Shuci Nabila 80 Tuntas 
32 Siska Amelia Nasution 79 Tuntas 
33 Siti Khafifah F 77 Tuntas 
34 Zafira Camila 83 Tuntas 

Ketuntasan Klasikal 85% 
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Tabel Normalitas Gain Siswa 

Nama Pre Test Post Test 
A (Post Test 
Score - Pre 
Test Score) 

B (Maksimum 
Score - Pre Test 

Score) 

N Gain 
(A/B) 

A 41 89 48 59 0,813559322 
AF 34 90 56 66 0,848484848 

ASL 53 74 21 47 0,446808511 
AM 25 70 45 75 0,6 
AK 51 81 30 49 0,612244898 
AJH 35 84 49 65 0,753846154 
CMN 67 82 15 33 0,454545455 
DSL 26 89 63 74 0,851351351 
FS 69 83 14 31 0,451612903 
FH 56 74 18 44 0,409090909 

FAS 52 83 31 48 0,645833333 
FSA 51 85 34 49 0,693877551 
FA 56 72 16 44 0,363636364 
KY 49 88 39 51 0,764705882 
LAP 37 84 47 63 0,746031746 
LFG 62 86 24 38 0,631578947 
MS 58 75 17 42 0,404761905 

MNH 38 85 47 62 0,758064516 
MAH 22 77 55 78 0,705128205 
MS 51 79 28 49 0,571428571 

NAZ 31 76 45 69 0,652173913 
NAH 37 86 49 63 0,777777778 
NAS 43 87 44 57 0,771929825 
NRF 65 87 22 35 0,628571429 
PZ 20 76 56 80 0,7 
QA 55 80 25 45 0,555555556 
RR 43 80 37 57 0,649122807 
RA 38 74 36 62 0,580645161 

RHS 28 81 53 72 0,736111111 
SPS 47 90 43 53 0,811320755 
SN 55 80 25 45 0,555555556 

SAN 50 79 29 50 0,58 
SKF 63 77 14 37 0,378378378 
ZC 46 83 37 54 0,685185185 

TOTAL 1212 1846 0,656554713 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)  

Satuan Pendidikan     : MAS AL-ULUM 

Kelas/Semester        : XII IPA / Ganjil 

Mata Pelajaran : Matematika 

Materi Pokok  : Turunan Fungsi Aljabar  

Sub Materi Pokok     : Menjelaskan sifat-sifat turunan fungsi aljabar dan menentukan  
     turunan fungsi aljabar  

Alokasi Waktu          : 40 Menit (4 Pertemuan) 

 
A. KOMPETENSI INTI 

1. Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural 
berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan 
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban 
terkait fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang 
kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah. 

2. Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah abstrak 
terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan 
mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan. 
 

B. Kompetensi Dasar: 
1. Menjelaskan sifat-sifat turunan fungsi aljabar dan menentukan turunan fungsi aljabar 

menggunakan definisi atau sifat-sifat turunan fungsi. 
2. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan turunan fungsi aljabar. 

 
C. Indikator: 

1. Menentukan turunan suatu fungsi dengan menggunakan sifat-sifat turunan 
2. Menentukan gradien suatu garis singgung dengan menggunakan konsep turunan dan 

menentukan persamaannya. 
3. Menyelesaikan masalah kehidupan sehari-hari yang berkaitan dengan konsep turunan. 

 
  
D. TUJUAN PEMBELAJARAN  

1. Menggunakan definisi turunan untuk menemukan turunan suatu fungsi yang sederhana. 
2. Menggunakan aturan-aturan turunan untuk menemukan turunan suatu fungsi. 
3. Menentukan gradien dan persamaan garis singgung pada suatu titik. 
4. Menyelesaikan masalah kehidupan sehari-hari yang berkaitan dengan konsep turunan. 
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E. KEGIATAN PEMBELAJARAN  
  

Metode : 
Ceramah, Diskusi, Tanya 
Jawab, dan penugasan 

Media:  
Bahan Ajar Yang 
telah 
Dikembangkan 
berupa web 
interkatif  

Sumber  
Buku  

Alat dan bahan 
HP/Laptop  
Buku tulis  

 

Model : Direct Instruction 

  
PENDAHULUAN  1. Guru mengucapkan salam dan memulai pelajaran dengan berdoa.  

2. Guru mengisi daftar hadir siswa. 
3. Mengingatkan materi prasyarat yaitu rumus turunan fungsi aljabar: 

yaitu misalkan diberikan fungsi 𝑦 = 𝑓(𝑥), maka turunan fungsi ini 

terhadap x di tulis 
ௗ௬

ௗ௫
 atau 𝑓′(𝑥) dapat ditentukan dengan rumus, 

ௗ௬

ௗ௫
= lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
jika limitnya ada. 

4. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, Kompetensi Dasar, 
indikator pencapaian, materi, model pembelajaran, dan media serta 
sumber belajar. 

 

10  

KEGIATAN INTI  1. Guru meminta peserta didik membuka situs web bahan; 
2. Guru memberikan kesempatan kepada siswa-siswa untuk memulai 

mempelajari materi melalui bahan ajar;  
3. Siswa diperbolehkan mengajukan pertanyaan ataupun pendapat;  
4. Guru memberikan  kesempatan kepada siswa membuktikan sifat-

sifat turunan yang belum ditemukan;   
5. Siswa membuat kesimpulan tentang sifat-sifat turunan fungsi 

alajabar dan cara menentukan turunan fungsi aljabar dengan 
menggunakan definisi dan sifat-sifat turunan fungsi aljabar.  
 

20 

PENUTUP  1. Guru menginformasikan kepada siswa untuk mempersiapkan materi 
pada pertemuan berikutnya;  

2. Guru menutup pertemuan dengan doa dan salam.  

10  

  
C. PENILAIAN PEMBELAJARAN  
Sikap   Pengamatan  Responsive, kreatif, inovatif, Santun, dan komunikatif.  

Pengetahuan  Tes tulis  Jawaban dari tes yang dilakukan 
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D.  INSTRUMENT PENILAIAN HASIL BELAJAR   

 

Nama    :   Materi    : Turunan Fungsi Aljabar 

Kelas    :   Hari/Tanggal  : 

Mata Pelajaran : Matematika  Alokasi Waktu  : 60 menit 

 

Petunjuk: 

Kerjakan soal berikut ini dengan jawaban yang jelas!  
   

1. Jika 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ −
ଵ

௫
+ 1, maka 𝑓ᇱ(𝑥) = ⋯ 

 
2. Diketahui 𝑓(𝑥) =  3𝑥ଷ +  4𝑥 +  8. Jika turunan pertama 𝑓(𝑥) adalah 𝑓’(𝑥), maka 

nilai 𝑓’(3) = ⋯ 
 

3. Turunan pertama dari 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ(3𝑥 − 1)ଷ adalah… 
 

4. Turunan pertama dari 𝑓(𝑥) =
ସ

௫ିଷ
–

଺

௫
 adalah 𝑓′(𝑥). Nilai dari 𝑓′(1) adalah… 

 

5. Jika 𝑦 = 𝑥 √2𝑥ଶ + 3, maka 
ௗ௬

ௗ௫
= ⋯ 

 
6. Grafik fungsi 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥 + 5 menyinggung garis g di 𝑥 = −1. Gradien garis g 

adalah… 
 

7. Garis k menyinggung grafik fungsi 𝑔(𝑥) = 3𝑥ଶ − 𝑥 + 6 di titik 𝐵(2,16). Persamaan 
garis k adalah… 
 

8. Persamaan garis singgung kurva dengan persamaan 𝑦 = (𝑥ଶ + 1)ଶ di titik dengan 
absis 𝑥 = 1 adalah…  
 

9. Dari selembar karton berbentuk persegi yang panjang sisinya 30 𝑐𝑚 akan dibuat 
kotak tanpa tutup dengan cara menggunting empat persegi kecil di setiap pojok karton 
seperti gambar. 

 

 
Volume kotak terbesar yang dapat dibuat adalah … 𝑚ଷ. 
 

10. Pak Eko ingin membuat kandang berbentuk persegi panjang seluas 324 𝑚ଶ untuk 
ayam peliharaannya. Kandang tersebut akan dipagari dengan kawat duri seharga 
𝑅𝑝12.000,00 per meter. Maka biaya pemasangan kawat minimum adalah…. 
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PEMBAHASAN 

 

1. Gunakan aturan turunan dasar. 

𝑓(𝑥)   = 𝑥ଶ −
1

x
+ 1 

            = 𝑥ଶ − 𝑥ିଵ + 1 

𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥ଶିଵ − (−1)𝑥ିଵିଵ + 0 

            = 2𝑥 + 𝑥^(−2) 

Jadi, hasil dari 𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 + 𝑥ିଶ 

  

2. Gunakan aturan turunan dasar. 

𝑓(𝑥) =  3𝑥ଷ +  4𝑥 +  8 

𝑓’(𝑥) = 3 ∙ 3𝑥ଷିଵ + 1 ∙ 4𝑥ଵିଵ + 0 

𝑓’(𝑥) = 9𝑥ଶ + 4 

Maka, 

𝑓’(3) = 9 ∙ (3)ଶ + 4 

           = 81 + 4 

           = 85 

  

3. Diketahui 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ(3𝑥 − 1)ଷ. 

Gunakan aturan turunan dasar (terutama aturan hasil kali) dan aturan rantai. 

Misalkan 

𝑢 = 𝑥ଶ ⟹ 𝑢′ = 2𝑥 

𝑣 = (3𝑥 − 1ᇣᇤᇥ )
௣

ଷ  ⟹ 𝑣ᇱ = 3(3𝑥 − 1)ଶ (  3⏟  
௣ᇲ

 ) = 9(3𝑥 − 1)ଶ 

 

Dengan aturan hasil kali dalam turunan, kita peroleh 

𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑢ᇱ𝑣 + 𝑢𝑣ᇱ 

          = (2𝑥)(3𝑥 − 1)ଷ + (𝑥ଶ)(9(3𝑥 − 1)ଶ) 

           = (3𝑥 − 1)ଶ(2𝑥(3𝑥 − 1) + 9𝑥ଶ) 

           = (3𝑥 − 1)ଶ(6𝑥ଶ − 2𝑥 + 9𝑥ଶ) = (3𝑥 − 1)2(15𝑥ଶ − 2𝑥) 

           = 𝑥(15𝑥 − 2)(3𝑥 − 1)ଶ 
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Jadi, turunan pertama dari 𝑓(𝑥) adalah 𝑥(15𝑥 − 2)(3𝑥 − 1)ଶ 

  

4. Gunakan aturan turunan dasar untuk mencari turunan pertama dari fungsi f(x). 

𝑓(𝑥)   =
4

𝑥 − 3
−

6

𝑥
 

            = 4( 𝑥 − 3ᇣᇤᇥ )
௨

ିଵ − 6𝑥ିଵ 

𝑓ᇱ(𝑥) = 4(−1)(𝑥 − 3)ିଶ ⋅   1  ด
௨ᇲ

− 6(−1)𝑥ିଶ 

            = −
4

(𝑥 − 3)ଶ
+

6

𝑥ଶ
 

Substitusi 𝑥 = 1 dan kita akan peroleh 

𝑓ᇱ(1) = −
4

൫(1) − 3൯
ଶ +

6

(1)ଶ
 

           = −
4

4
+

6

1
 

           = −1 + 6 = 5 

Jadi, nilai dari 𝑓′(1) = 5 

  

5. Diketahui  

𝑦 = 𝑥 ඥ2𝑥ଶ + 3 

   = ඥ𝑥ଶ(2𝑥ଶ + 3) 

   = ඥ2𝑥ସ + 3𝑥ଶ 

   = (  2𝑥ସ + 3𝑥ଶᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ  )
௨

ଵ
ଶ 

Dengan menggunakan aturan rantai, diperoleh turunan pertama 𝑦, yaitu 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

2
(2𝑥ସ + 3𝑥ଶ)ି

ଵ
ଶ  ⋅ ( 8𝑥ଷ + 6𝑥ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ

௨ᇲ

 )  

      =
1

2
൫2(4𝑥ଷ + 3𝑥)൯(2𝑥ସ + 3𝑥ଶ)ି

ଵ
ଶ 

      = (4𝑥ଷ + 3𝑥)(2𝑥ସ + 3𝑥ଶ)ି
ଵ
ଶ 

      = 𝑥(4𝑥ଶ + 3) ⋅
1

𝑥
(2𝑥2 + 3)ି

ଵ
ଶ 

      = (4𝑥ଶ + 3)(2𝑥ଶ + 3)ି
ଵ
ଶ 
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Jadi, hasil dari 
ୢ୷

ୢ୶
= (4𝑥ଶ + 3)(2𝑥ଶ + 3)ି

భ

మ 

  

6. Diketahui 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥 + 5. 

Turunan pertama dari fungsi 𝑓(𝑥) adalah 𝑓′(𝑥) = 2𝑥 − 4. 

Gradien garis singgung g diperoleh saat 𝑥 = −1, yaitu 

𝑚 = 𝑓′(−1) = 2(−1) − 4 = −6. 

Jadi, gradien garis g adalah −6 

  

7. Diketahui 𝑔(𝑥) = 3𝑥ଶ − 𝑥 + 6. 

Turunan pertama dari fungsi 𝑔(𝑥) adalah 𝑔′(𝑥) = 6𝑥 − 1. 

Karena titik singgungnya di (2, 16), maka gradien garis singgung k diperoleh saat 𝑥 = 2, yaitu 

𝑚 = 𝑔′(2) = 6(2) − 1 = 11. 

Persamaan garis yang bergradien 𝑚 = 11 dan melalui titik (𝑥ଵ, 𝑦ଵ) = (2, 16) adalah 

𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ) 

𝑦 − 16 = 11(𝑥 − 2) 

𝑦 − 16 = 11𝑥 − 22 

          𝑦 = 11𝑥 − 6 

Jadi, persamaan garis k adalah 𝑦 = 11𝑥 − 6 

  

8. Diketahui 𝑦 = (𝑥ଶ + 1)ଶ. 

Titik singgung berabsis 𝑥 = 1 sehingga 𝑦 = ((1)ଶ + 1)ଶ = (2)ଶ = 4. Jadi, koordinat titik singgung 
di (1,4). 

Turunan pertama dari y dapat ditentukan dengan menggunakan aturan rantai (atau bisa juga dengan 
dijabarkan lebih dulu), yaitu 

𝑦′ = 2(𝑥ଶ + 1)(2𝑥ด
௬

) = 4𝑥(𝑥ଶ + 1) 

Karena titik singgungnya berabsis 𝑥 = 1, maka gradien garis singgungnya diperoleh saat 𝑥 = 1, yaitu 

𝑚 = 𝑦௫ୀଵ
ᇱ = 4(1)((1)ଶ + 1) = 4(2) = 8 

Persamaan garis yang bergradien 𝑚 = 8 dan melalui titik (𝑥_1, 𝑦_1) = (1,4) adalah 

𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ) 

  𝑦 − 4 = 8(𝑥 − 1) 

  𝑦 − 4 = 8𝑥 − 8 
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         𝑦 = 8𝑥 − 4 

Jadi, persamaan garis singgungnya adalah 𝑦 = 8𝑥 − 4  

 

9. Misalkan panjang sisi persegi kecil adalah 𝑥 𝑐𝑚 (akan menjadi tinggi kotak) sehingga 
panjang dan lebar balok menjadi (30 − 2𝑥) 𝑐𝑚. Perhatikan juga bahwa interval nilai 𝑥 yang 
mungkin adalah 0 < 𝑥 < 15.  

Nyatakan volume kotak/balok (𝑉) sebagai fungsi terhadap variabel x.  

𝑉(𝑥) = 𝑝𝑙𝑡 

         = (30 − 2𝑥)(30 − 2𝑥)𝑥 

          = 4𝑥ଷ − 120𝑥ଶ + 900𝑥 

Volume kotak akan maksimum apabila 𝑉′(𝑥) = 0 

𝑉ᇱ(𝑥) = 0 

12𝑥ଶ − 240𝑥 + 900 = 0 

Bagi kedua ruas dengan 12 

𝑥ଶ − 20𝑥 + 75 = 0 

(𝑥 − 15)(𝑥 − 5) = 0 

Diperoleh 𝑥 = 15 (tidak memenuhi) atau 𝑥 = 5.  

Untuk 𝑥 = 5, diperoleh 

𝑉(5) = 900(5) − 120(5)ଶ + 4(5)ଷ 

          = 4.500 − 3.000 + 500 = 2.000 

Jadi, volume kotak terbesar yang dapat dibuat adalah 2.000 𝑐𝑚ଷ  

10. Gunakan luas persegi panjang untuk menentukan hubungan panjang (𝑝) dan lebar (𝑙). 

𝐿 = 𝑝 × 𝑙 ⇒ 𝑙 =
324

𝑝
 

Pemasangan kawat duri merupakan permasalahan keliling sehingga perlu dinyatakan keliling persegi 
panjang (𝑘) sebagai fungsi terhadap variabel 𝑝 (atau boleh juga 𝑙).  
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𝑘 = 2𝑝 + 2𝑙 

   = 2𝑝 + 2 ൬
324

𝑝
൰ 

   = 2𝑝 +
648

𝑝
 

𝑘 akan maksimum saat 
ௗ௞

ௗ௣
= 0 sehingga ditulis 

   
𝑑𝑘

𝑑𝑝
= 2 −

648

𝑝ଶ
 

      0 = 2 −
648

𝑝ଶ
 

648

𝑝ଶ
= 2 

   𝑝ଶ =
648

2
= 324 

   𝑝ଶ = 324 

    𝑝 = √324 = 18 

Untuk 𝑝 = 18 meter, diperoleh 𝑙 =
ଷଶସ

ଵ଼
= 18. 

Ini artinya, ketika panjang dan lebar kandang 18 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟, maka keliling akan bernilai minimum, yaitu 

𝑘௠௜௡ = 2(𝑝 + 𝑙) = 2(18 + 18) = 72 𝑚. 

Biaya pemasangan kawat minimum adalah 72 × 𝑅𝑝12.000,00 = 𝑅𝑝864.000,00.  

E.  PEDOMAN PENSKORAN 

No Indikator Butir Soal 
Skor 
Maks 

1 
Menentukan 
turunan suatu 
fungsi dengan 
menggunakan 
sifat-sifat turunan 

Apabila 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ −
ଵ

௫
+ 1, maka 𝑓ᇱ(𝑥) …. 9 

2 
Diketahui 𝑓(𝑥) =  3𝑥ଷ +  4𝑥 +  8. Jika turunan pertama 𝑓(𝑥) adalah 

𝑓’(𝑥), maka nilai 𝑓’(3)  =  … 
9 

3 Turunan pertama dari 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ(3𝑥 − 1)ଷ adalah…. 10 
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No Indikator Butir Soal 
Skor 
Maks 

4 
 Turunan pertama dari 𝑓(𝑥) =

ସ

௫ିଷ
–

଺

௫
 adalah 𝑓′(𝑥). Nilai dari 𝑓′(1) 

adalah ⋯⋅ 
11 

5  Jika 𝑦 = 𝑥 √2𝑥ଶ + 3, maka 
ௗ௬

ௗ௫
= ⋯ 11 

6 
Menentukan 
gradien suatu 
garis singgung 
dengan 
menggunakan 
konsep turunan 
dan menentukan 
persamaannya. 

Grafik fungsi 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥 + 5 menyinggung garis g di 𝑥 = −1. 
Gradien garis g adalah… 

8 

7 
Garis k menyinggung grafik fungsi 𝑔(𝑥) = 3𝑥ଶ − 𝑥 + 6 di titik 

𝐵(2,16). Persamaan garis k adalah… 
9 

8 
 Persamaan garis singgung kurva dengan persamaan 𝑦 = (𝑥ଶ + 1)ଶ 

titik di dengan absis 𝑥 = 1 adalah... 
9 

9 
Menyelesaikan 
masalah 
kehidupan sehari-
hari yang 
berkaitan dengan 
konsep turunan 

Dari selembar karton berbentuk persegi yang panjang sisinya 30 𝑐𝑚 
akan dibuat kotak tanpa tutup dengan cara menggunting empat persegi 
kecil di setiap pojok karton seperti gambar. 

 

Volume kotak terbesar yang dapat dibuat adalah … 𝑐𝑚ଷ. 

 

12 

10 

Pak Eko ingin membuat kandang berbentuk persegi panjang 
seluas 324 𝑚^2 untuk ayam peliharaannya. Kandang tersebut akan 
dipagari dengan kawat duri seharga 𝑅𝑝12.000,00 per meter. Maka biaya 
pemasangan kawat minimum adalah….. 

 

12 

    

Mengetahui,       Medan, 10 November 2021 

Guru Mata Pelajaran       Peneliti 

  

  

 Lolla Sartika, S.Pd       Ramadhan Siregar 
          NIM. 0305171054 
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GAMBAR PROSES PEMBELAJARAN 

SISWA KELAS XII MAS PLUS AL-ULUM MEDAN 
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Gambar Latihan Hasil Kerja Siswa 
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