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ABSTRAK

Perjalanan dari satu lokasi atau tempat ke tempat yang lain dengan
mempertimbangkan jalur atau rute terpendek termasuk kedalam persoalan yang
sangat terkenal dalam teori graf. Untuk menentukan jalur yang akan dilalui dapat
dengan mengimplementasikan algoritma Ant Colony dalam menentukan rute
terpendek. Ini merupakan kasus dari Travelling Salesman Problem (TSP), yaitu
mengunjungi semua titik lokasi yang dimulai dari titik awal dan berakhir dititik
awal kembali. Penelitian ini dilakukan di perkebunan kelapa sawit PT. Socfindo
Bangun Bandar dalam penyaluran pupuk. Sampel yang digunakan yaitu 6 titik
lokasi yang kemudian diselesaikan dengan menggunakan algoritma Ant Colony
dimana algoritma ini mengadopsi cara kerja dari semut untuk mendapatkan rute
terpendek. Penggunaan algoritma Ant Colony pada kasus ini terbatas untuk satu
siklus atau satu iterasi (NC=1) sehingga diperoleh rute terbaik sementara siklus
pertama yaitu Gudang Pupuk PT. Socfindo Bangun Bandar (V1) menuju Blok 55
(V1) kemudian Blok 63 (Vs) menuju Blok 61 (Vs) kemudian Blok 51 (V2) menuju
Blok 52 (V3) dan kembali lagi ke Gudang Pupuk PT. Socfindo Bangun Bandar
(V1), dan dari rute ini dapat dimodifikasi lagi ke rute yang sebaliknya dengan

jarak sebesar 15,71 km.

Kata Kunci: Teori Graf, Algoritma Ant Colony, Travelling Salesman Problem



ABSTRACT

Travelling from one location or place to another by considering the
shortest path or route is a very well-known problem in graph theory. To determine
the path to be traversed by implementing the Ant Colony algorithm in determining
the shortest route. This is a case of the Travelling Salesman Problem (TSP), which
is to visit all location points starting from the starting point and ending at the
starting point again. This research was conducted in the oil palm plantation of PT.
Socfindo Bangun Bandar in distributing fertilizer. The sample used in 6 location
points which are the solved using the ant Ant Colony algorithm where this
algorithm adopts the working of ants to get the shortest route. The use of the Ant
Colony algorithm in this case is limited to one cycle or one iteration (NC=1) so
that the best route is obtained while the first cycle is the Fertilizer Warehouse PT.
Socfindo Bangun Bandar (V1) to Block 55 (V) then Block 63 (Vs) to Block 61
(Vs) then Block 51 (V2) to Block 52 (V3) and back again to Fertilizer Warehouse
PT. Socfindo Bangun Bandar (V1), and from this route can be modified again to

the opposite route with a distance of 15,71 km.

Keywords : Graph Theory, Ant Colony Algorithm, Travelling Salesman Problem



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Alhamdulillah, puji dan syukur tak lupa peneliti ucapkan kehadirat Allah
Subhanahu wa ta’ala karena atas rahmat dan karunia-Nya peneliti dapat
menyelesaikan proposal skripsi ini dengan judul “Travelling Salesman Problem
Dalam Penyaluran Pupuk di Perkebunan Kelapa Sawit PT. Socfindo Bangun
Bandar Menggunakan Algoritma Ant Colony Optimization (ACO)“.

Untuk itu pada kesempatan ini dengan segala kerendahan hati dan hormat,
peneliti ingin menyampaikan penghargaan dan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada semua pihak yang telah membantu dan membimbing peneliti
dalam menyusun proposal skripsi ini. Ucapan terima kasih peneliti sampaikan
kepada:

1. Kepada Ibunda Nurjannah wanita hebat yang telah melahirkan, mengasuh,
mendidik, melindungi, dan berjuang untuk terus memberikan kasih sayang,
dan do’a yang tidak pernah putus hingga penulis tidak merasakan
kekurangan apapun, dan terimakasih untuk Ibu Winda, Nenek dan semua
keluarga yang selalu menjadi penyemangat.

2. Bapak Prof. Dr. Abu Rokhmad, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam
Negeri Sumatera Utara Medan beserta Staffnya yang telah memberikan
berbagai fasilitas selama mengikuti perkuliahan.

3. Bapak Prof. Dr. Mhd. Syahnan, M.A. selaku Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan.

4. lbu Dr. Riri Syafitri Lubis, S.Pd., M.Si. selaku Ketua Program Studi
Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri
Sumatera Utara Medan, Dosen Penasehat Akademik penulis, sekaligus
Dosen Pembimbing 1 yang senantiasa memberikan banyak arahan,
bimbingan, nasihat kepada penulis selama menempuh pendidikan dan

dalam menyelesaikanskripsi ini.

Vi



Bapak Dr. Hendra Cipta, S.Pd.l., M.Si. selaku Dosen Pembimbing 2,
yang telah meluangkan banyak waktu untuk memberikan arahan dan
bimbingan dalam menyelesaikanskripsi ini.

Ibu Rima Aprilia, M.Si. selaku Sekretaris Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sumatera Utara.
Bapak/lbu Dosen, Staff pendidik dan Admin Matematika di Universitas
Islam Negeri Sumatera Utara Medan yang telah mentransfer ilmunya
kepada penulis untuk diamalkan.

. Ayu Rizkya Damanik, Cindy Artika, Lisa Setia Ningsih, Ramayani, Senja
Aruni, Siti Munawaroh, Susi Nurindah, Bebas Squad dan seluruh teman
seperjuangan Matematika Stambuk 2018 yang turut membantu dan

memberikan semangat selama proses penulisan skripsi ini.

Untuk itu penulis mengucapkan terima kasih karena telah membantu

penyelesaian skripsi ini dan semoga Allah Subhanahu wa ta’ala memberikan

balasan yang setara atas apa yang sudah diberikan kepada penulis. Semoga dapat

memberikan manfaat bagi yang membaca dan memperluas ilmu pemikiran, kritik

dan saran penulis harapkan untuk penelitian selanjutnya yang lebih bagus lagi.

Aamiin.

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Medan, 14 September 2022

Penulis,

Salsabillah Hazizah
NIM. 0703182079

Vii



DAFTAR ISl

Halaman

PENGESAHAN SKRIPSI ...t i
PERSETUJUAN SKRIPSI ...ttt i
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ... ii
AB ST RAK .. e aaa e \Y,
AB ST R A CT L. a e e e e Y
KATA PENGANTAR ..ot e e e a e e e e e Vi
DAFTAR ISH .. e e e e raaaeaeas viii
DAFTAR GAMBAR ... X
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
BAB | PENDAHULUAN ......ooiiiii ettt 1
11 Latar Belakang Masalah ..............ccoveeiiiiiiiecc e 1

12 Rumusan Masalah ...........c.ooiiiiiiiiii e 4

1.3 Batasan Masalah...........ccocuioiiiiinii i 4

14 TUUAN PENEIITIAN ....oeiiviieeiiie it e e e et eee e aee e 4

15 Manfaat PeNEHTIAN. ...........iiiiiiiie e 5
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1 PT. Socfin Indonesia (PT. Socfindo)............ciiiiiiniiiiii i, 6
2.2 GFAT et 6
221 Terminologi Dasar...........ccovveeiiuieeiiie e 7

2.2.2 Graf Berbobot (Weighted Graph) .........cccccoovvveiiiie i, 8

223 Lintasan dan SIrKUIt..........c.cooveiiieiieeeecee e 9

2.24 Graf Terhubung dan Graf Tak Terhubung.............cccooveeiiieinnnne, 9
2.25Berkaitan dengan Jarak.............cceeeiieeiiiee e 10

226 Representasi Graf .........cccccoveeiiiiciie 12

2.3 OPLIMASI..c.vvieeiiiie ettt e e e e e anaa e 12
2.3.1 Penyelesaian Masalah Optimasi............ccceoviveiiiec i, 12
2.32Persamaan Jalur Terpendek (Shortest Path Problem).................... 13

2.4 Travelling Salesman Problem (TSP)......cccooiiieiiic e, 14
2.5 AlgOritma GreedY.......ccoiiiiiie et 15

viii



2.6 AlIQOIItMA SEMUL ......ooiiiiiiiiiie e 17

2.6.1 Konsep AlgOoritma SEMUL..........c.ceeiiireiiiee e 18

2.7 Penelitian Yang Relevan ...........cccooveiiiiieiiiie e 25

2.8 Konsep Wahdatul UIUm ..........ccoeviiiiiiiieecee e 27

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiiee e 30

31 Waktu dan Tempat Penelitian...........coccoviiiiiiiiniieee e 30

32 JeNiS PENEIHTIAN.....ccvieeeiiie et 30

3.3 Jenis Data dan SUMbBEr Data..........cccveeiiieeriireiiee e 30

33.LJBNIS DALA ... eeeiiiieeiiie et e 30

332 SUMDEN DaALa......eeeiieieeiiie et see e enaee e e 31

34 Variabel Penelitian ........c.ccooviriiiie e 31

35 Prosedur PENEHLIAN...........coiiieiiiie e 32

3.6 Diagram Alur Penelitian.......cccoooviiiiiiiiiiiie e 34

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.........ccoi i 35

4.1 DeSKIIPSTE DALA......ccivieeiiiee e ettt 35

4.2 ANALISIS DALA........coiiieeiiie e 37
4.21Menentukan Rute Kunjungan Setiap Semut Ke Setiap Titik

Tepat Satu Kali Perjalanan.............cc.ccooveeiiieeiiie i, 38
4.2.2Menghitung Jarak Antar Setiap Titik Menggunakan Algoritma

A a1 A0 o] 1 SRS 40

4.2.3Menentukan Rute Terpendek Dari Hasil Perhitungan.................... 55

4.3 PemMDANASAN ...ccviiiiiiie et 58

BAB V PENUTUP ..ottt 61

5.1 KESIMPUIBN w.i e iensioneesene i om s seneeeemens sb a8 onsamesise shenessnsesssnsenssnns 61

Y L L3 PO PPPPPTP 61

DAFTAR PUSTAKA .. ettt 61

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar Judul Gambar Halaman
2.1 BT e 7
2.2 Graf BErarah.........coooieiiiiiieiie e 7
2.3 MURT GFaf ... 8
2.4 Graf Berbobot. ..o 9
2.5 Graf Terhubung dan Tak-Terhubung ...........ccooeeeiiiiiiiiininnn, 10
2.6 CoNtON Graf X...ooiee it 10
2.7 Graf PQRSTUV ...t 13
2.8 RuteP - R — Q — S — T — P sebagai Rute Terpendek...... 15
2.9 Perjalanan Semut Menemukan Sumber Makanan ................... 19
3.1 Diagram Alur Penelitian ............cccovveiiiieeiiee e siee e 34
4.1 Peta Kerja DIVISI | ......c.vveeiiie e 36
4.2 Graf Lengkap 6 Titik Lokasi TUJuaN...........ccveeviveeiieeeiineenne, 37
4.3 Graf Lengkap 6 Titik Lokasi Tujuan...........cccccoeveeeiineesnneenne, 38



DAFTAR TABEL

Tabel Judul Tabel Halaman
2.1 Matriks Kedekatan Graf POQRSTUV ........ccooe i, 12
4.1 Jarak Tempuh Masing-Masing 6 TitiK ..........c.cccoooeiiiiniieninn, 37
4.2 Visibilitas Antara TItiK .........coooeiiiiii e 40
4.3 Probabilitas Semut ke-1 Antara Titik V1 ke Titik Lainnya ...... 42
4.4 Probabilitas Semut ke-2 Antara Titik V2 ke Titik Lainnya ...... 44
4.5 Probabilitas Semut ke-3 Antara Titik V3 ke Titik Lainnya ...... 46
4.6 Probabilitas Semut ke-4 Antara Titik V4 ke Titik Lainnya ...... 47
4.7 Probabilitas Semut ke-5 Antara Titik Vs ke Titik Lainnya ...... 49
4.8 Probabilitas Semut ke-6 Antara Titik Ve ke Titik Lainnya ...... 51
4.9 Perjalanan Pertama Semut ............cccccovvveeiiieecciieeciee e 51
4.10  Perjalanan Kedua SEMUL.........cccceeiiieiiiee e esiiee e 52
4.11  Perjalanan Ketiga SEMUL..........ccccovivveiiiieiiiee e 53
4.12  Perjalanan Keempat SEMUL...........ccccooviveiiiec e, 54
4.13  Perjalanan Kelima SEMUL............ccoovveiiieeiiiec e 55

4.14  Rute Perjalanan Semut dan Penambahan Jumlah Feromonnya 56

415  FeromonANLara TIIK ......ee e 57

Xi



