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Lampiran 1 Peralatan Dalam Mengukur Ruangan 
 

 

 

1. Meteran                                        2. Sound Level Meter 

        

 

3. Tripod                                         4. Speaker Bluetooth 

                     

      

5. Laptop                      6.  Neraca Digital          

                 

    

7. Gelas Beaker                                8. Kotak Akustik            
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Lampiran 2 Pengukuran Sebelum Treatment Akustik 
 

 

 

1. Pengukuran Ruang Masjid                  2. Pengukuran Dengan SLM 

                

                   

3. Pengukuran Waktu Dengung 
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Lampiran 3 Pembuatan Bahan Material Treatment Akustik 
 

 

 

1. Kanji      2. Cetakan Besi 

           

 

3. Spatula      4. Blender 

                  

5. Potongan Kecil Pelepah Pisang   6. Aluminimum Foil  

           
 

7. Pelepah Pisang Kering               8.  Pencetakan Pelepah pisang 
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Lampiran 4 Pengukuran Dengan Treatment Akustik 

 

 

 

1. Sampel Material 

 

 

2. Pengaplikasian Material 

 

 

3. Pengukuran Waktu Dengung 
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Lampiran 5 Pengukuran Volume Elemen Ruang Masjid Al Ikhlas 
 

 

 

Jenis Elemen Jumlah Panjang Lebar 
Tinggi 

/ Tebal 
Volume Luas 

Jam Dinding 2 0,29 0,29 0,03 0,005 0,084 

Jendela Besar Kaca 14      1,5 0,52 0,04 0,437 0,780 

Jendela Kecil Kaca 20 0,31 0,59 0,04 0,146 0,183 

Pintu Besar Kaca 3 1,93 0,69 0,04 0,160 1,332 

Penggeser Pintu 3 0,02   3,2 0,04 0,008 0,064 

Frame Jendela Besar 14 1,65 0,62 0,04 0,573 1,023 

Frame Jendela Kecil 20 0,45 0,62 0,04 0,223 0,279 

Frame Pintu 3 2,02 0,79 0,04 0,191 1,596 

Kipas Angin 4 0,55 0,55 0,35 0,424 0,303 

AC 2      0,4 0,15 0,06 0,007 0,060 

Speaker 2 0,35   0,4 0,15 0,042 0,140 

Pengharum Ruangan 2 0,09 0,07 0,05 0,001 0,006 

Mikrophone Iqomah 1 0,31 0,19 0,03 0,002 0,059 

Jadwal Sholat Digital 1 0,43 1,16 0,05 0,025 0,499 

Stop Kontak 7 0,09 0,09 0,02 0,001 0,008 

Kipas Angin Standing 1 0,41 0,51 1,85 0,387 0,209 

Kotak Infaq Besar 1 0,46   0,6 1 0,276 0,276 

Karpet Sholat 7      1,2   6,6 0,01 0,554 7,920 

Total         3,462 14,820 

 

Pada table diatas telah diperoleh volume elemen dalam ruang yaitu sebesar 

3,462 m3, selanjutnya Volume total ruang dapat diperoleh berdasarkan perhitungan 

dibawah ini : 

 

Volume Ruangan = 227,04 m3 

Volume Elemen Ruang = 3,462 m3 

Volume Total   = Volume Ruangan – Volume Elemen Ruang 

= 227,04 m3 – 3,462 m3 

= 223,578 m3 

 

Selanjutnya dibawah ini adalah perhitungan luas pada setiap sisi ruang : 

➢ Plafon Gypsum 

p =  8,6 m 

l = 6,6 m 
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Penyelesaian : 

Luas Plafon Gypsum  = p . l 

      = 8,6 m . 6,6 m 

     = 56,76 m2 

 

Luas Lingkaran Kubah    =πr2 

     =3,14 (3,3)2 m 

     =34,195 m2   

Luas Total Plafon Gypsum 

Luas Plafon Gypsum – Luas Kubah = 56,76 m2 – 34,195  m2 

                                                           =  22,565 m2 

➢ Dinding Depan 

l = 8,6 m 

t = 4 m 

Penyelesaian : 

Luas Dinding Depan  = l . t 

              = 6,6 m . 4 m 

             = 26,4 m2 

 

Elemen Yang Terdapat Pada Dinding Depan  

Jam Dinding = 0,084 m2 

Pintu Mihrab = 6,425 m2 

Luas Elemen Total  = 6,509 m2 

Luas Dinding Depan – Luas Elemen Total = 26,4 m2 – 6,509 m2 

               = 19,891 m2 

Luas Total Dinding Depan  = Luas Dinding – Luas Pintu Mihrab 

= 19,891 m2 - 6,425 m2 

= 13,466 m2 

➢ Dinding Kiri 

l = 8,6 m 

t = 4 m 

Penyelesaian : 
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Luas Dinding Kiri  = l . t 

              = 8,6 m . 4 m 

             = 34,4 m2 

Elemen Yang Terdapat  Pada Dinding Kiri  

Jendela Besar Kaca = 0,78 m2 . 6 = 4,68 m2 

Frame Jendela Besar Kaca = 1,023 m2 . 6 = 6,138 m2 

Jendela Kecil Kaca = 0,183 m2 . 8 = 1,4632 m2 

Frame Jendela Kecil Kaca = 0,279 m2  . 8 = 2,232 m2 

Pintu Besar Kaca = 1,332 m2 

Frame Pintu Besar Kaca = 1,596 m2 

Penggeser Pintu = 0,064 m2 

Loudspeaker Dinding = 0,14 m2 

Kipas Angin = 0,303 m2 . 2 = 0,605 m2 

Luas Elemen Total  = 18,252 m2 

Luas Dinding Kiri – Luas Elemen Total = 34,4  m2 – 18,252 m2 

               = 16,148 m2 

 

➢ Dinding Kanan 

l = 8,6 m 

t = 4 m 

Penyelesaian : 

Luas Dinding Kanan  = l . t 

              = 8,6 m . 4 m 

             = 34,4 m2 

Elemen Yang Terdapat  Pada Dinding Kanan 

Jendela Besar Kaca = 0,78 m2 . 6 = 4,68 m2 

Frame Jendela Besar Kaca = 1,023 m2 . 6 = 6,138 m2 

Jendela Kecil Kaca = 0,183 m2 . 8 = 1,464 m2 

Frame Jendela Kecil Kaca = 0,279 m2 . 8 = 2,232 m2 

Pintu Besar Kaca = 1,332 m2 

Frame Pintu Besar Kaca = 1,596 m2 

Penggeser Pintu = 0,064 m2 
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Jadwal Sholat Digital = 0,499 m2 

Loudspeaker Dinding = 0,14 m2 

Kipas Angin = 0,303 m2 . 2 = 0,606 m2 

Luas Elemen Total  =  18,751 m2 

Luas Dinding Kanan – Luas Elemen Total = 34,4 m2 – 18,751 m2 

               = 15,649  m2 

 

➢ Dinding Belakang 

l = 6,6 m 

t = 4 m 

Penyelesaian : 

Luas Dinding Belakang  = l . t 

              = 6,6 m . 4 m 

             = 26,4 m2 

Elemen Yang Terdapat  Pada Dinding Belakang 

Jendela Besar Kaca = 0,78 m2 . 2 = 1,560 m2 

Frame Jendela Besar Kaca = 1,023 m2  

Jendela Kecil Kaca = 0,183 m2  

Frame Jendela Kecil Kaca = 0,279 m2 . 4 = 1,116  m2 

Pintu Besar Kaca = 1,332 m2 

Frame Pintu Besar Kaca = 1,596 m2 

Penggeser Pintu = 0,064 m2 

AC = 0,06 m2 . 2 = 0,12 m2 

Jam Dinding = 0,084 m2 

Luas Elemen Total  = 7,078 m2 

Luas Dinding Belakang – Luas Elemen Total =  26,4 m2 –7,078 m2 

                   = 19,332 m2 

 

➢ Lantai Keramik 

p = 8,6 m 

l = 6,6 m 

Penyelesaian : 
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Luas Lantai Keramik = p . l 

              = 8,6 m . 6,6 m 

             = 56,76  m2 

Elemen Yang Terdapat  Pada Lantai Keramik 

Kipas Angin Standing = 0,209 m2 

Kotak Infaq Besar = 0,276 m2 

Karpet Sajadah = 7,92 m2 . 7 = 55,44 m2 

Luas Elemen Total  = 55,925 m2 

Luas Lantai Keramik – Luas Elemen Total = 56,76 m2 – 55,925 m2 

               = 0,835  m2 
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Lampiran 6 Tabel Koefisien Serap (α) Dalam Ruang Masjid Al- 

Ikhlas 
 

 

 

 

Waktu Dengung (Reverberation Time) dalam Masjid Al Ikhlas dapat dicari 

menggunakan Rumus Sabine berdasarkan nilai volume ruang yang telah dicari 

sebelumnya. Secara matematis menggunakan rumus sabine nilai Waktu Dengung 

(Reverberation Time) adalah sebagai berikut : 

 

➢ Frekuensi 125 Hz 

RT1 = 0,161 
V

∑ Sa
 

RT1  = 0,161 
223,578

16,785
 

RT1 =  
35,996

16,785
 

RT1 = 2,148 s 
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➢ Frekuensi 250 Hz 

RT2 = 0,161 
V

∑ Sa
 

RT2 = 0,161 
223,578

20,574
 

RT2 =  
35,996

20,574
 

RT2  =  1,75 s 

 

➢ Frekuensi 500 Hz 

RT3 = 0,161 
V

∑ Sa
 

RT3 = 0,161 
223,578

20,574
 

RT3 =  
35,996

20,574
 

RT3  = 1,75  s 

 

➢ Frekuensi 1000 Hz 

RT4= 0,161 
V

∑ Sa
 

RT4 = 0,161 
223,578

21,704
 

RT4 =  
35,996

21,704
 

RT4 = 1,658  s 

 

➢ Frekuensi 2000 Hz 

RT5= 0,161 
V

∑ Sa
 

RT5 = 0,161 
223,578

19,638
 

RT5 =  
35,996

19,638
 

RT5  = 1,821  s 
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➢ Frekuensi 4000 Hz 

RT6 = 0,161 
V

∑ Sa
 

RT6= 0,161 
223,578

16,121
 

RT6 =  
35,996

16,121
 

RT6 =  2,232 s 

 

RTRata-rata =  
RT1 + RT2 + RT3 + RT4 + RT5 + RT6

6
 

RTRata-rata =  
2,148 + 1,75 + 1,75 + 1,658 + 1,821 + 2,232

6
 

RTRata-rata =  
11,359

6
 

RTRata-rata =  1,893 s 

 

➢ Perhitungan waktu dengung setelah treatment akustik ruang Masjid Al 

Ikhlas Jalan Timor Kecamatan Medan Timur adalah sebagai berikut : 

RT = 0,161
V

∑ Sα
 

RT = 0,161 
V

((S1 − Sx)α1 + Sxαx + S2α2 + S3α3 + ⋯ Snαn)
 

RT = 0,161 
223,578

((51,129 - 6,67)0,02 + 6,67(0,71) + 18,376)
 

RT =  
35,996

0,889 + 4,735 + 18,376
 

RT = 
35,996

24
 

RT = 1,5 s   

 

➢ Pengukuran waktu dengung sebelum treatment akustik dengan metode 

letusan balon dapat diketahui menggunakan rumus dibawah ini : 

Xa = 88,7 dB 

Xb =  55,1 dB 



61 
 

 

Xc = 58,1 dB 

Ya = 0 s 

Yb = 1 s 

RT60 = …… ? 

Xb-Xa

Xc-Xa

= 
Yb-Ya

Yc-Ya

 

55,1 dB - 88,7 dB

58,1 dB - 88,7 dB
= 

1-0

Yc-0
 

-33,6

-30
 = 

1

Yc

 

-33,6Y
c
= -30 

Yc = 0,89 s 

 RT60  = 2 Yc 

     = 1,78 s 

  

➢ Pengukuran waktu dengung setelah treatment akustik dengan metode 

letusan balon dapat diketahui menggunakan rumus dibawah ini : 

Xa = 84,1 dB 

Xb = 45,8   dB 

Xc = 54,1 dB 

Ya = 0 s 

Yb = 1 s 

RT60 = …… ? 

Xb-Xa

Xc-Xa

= 
Yb-Ya

Yc-Ya

 

45,8 dB - 84,1 dB

54,1 dB - 84,1 dB
= 

1-0

Yc-0
 

-38,3

-30
 = 

1

Yc

 

-38,3Y
c
= -30 

Yc = 0,78 s 

 RT60 = 2 Yc 

= 1,56 s 
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➢ Perhitungan luas permukaan bahan yang diperlukan pada Ruang Masjid Al 

Ikhlas Jalan Timor Kecamatan Medan Timur menggunakan rumus sabine: 

RT = 0,161
V

∑ Sα
 

RT = 0,161 
V

((S1 − Sx)α1 + Sxαx + S2α2 + S3α3 + ⋯ Snαn)
 

1,5 = 0,161 
223,578

((51,129 - Sx)0,02 + Sx(0,71) + 18,376)
 

1,5 =  
35,996

1,023 - 0,02Sx + 0,71Sx + 18,376
 

1,5 = 
35,996

19,399 + 0,69Sx

 

1,5 (19,399 + 0,69Sx) =  35,996 

1,035Sx= 35,996 - 29,099  

Sx = 
6,897

1,035
 

Sx = 6,67 m2 
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Lampiran 7 Koefisien Serap Bahan Dengan Variasi 

 

 

 

1. Kebutuhan Bahan Setiap Sampel Variasi 50 : 50 

Material Massa (gr) 

Pelepah Pisang 
250 

Kanji 
250 

Total 
500 

Frekuensi 125 Hz  

α = 
ln 90 - In 45,47 

2
 

α = 
4,499 - 3,817 

2
 

α =  0,68  

Frekuensi 250 Hz 

α = 
ln 90 - In  46,64  

2
 

α = 
4,499 - 3,842 

2
 

α = 0,66  

Frekuensi 500 Hz 

α = 
ln 90 - In 49,12 

2
 

α = 
4,499 - 3,894 

2
 

α = 0,61  

Frekuensi 1000 Hz 

α = 
ln 90 - In 45,53 

2
 

α = 
4,499 - 3,818 

2
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α = 0,68  

Frekuensi 2000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,99 

2
 

α = 
4,499 -3,806 

2
 

α = 0,69  

Frekuensi 4000 Hz 

α = 
ln 90 - In 43,89 

2
 

α = 
4,499 - 3,781 

2
 

α = 0,72  

2. Kebutuhan Bahan Setiap Sampel Variasi 60 : 40 

Material Massa (gr) 

Pelepah Pisang 
300 

Kanji 
200 

Total 
500 

 

Frekuensi 125 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,58 

2
 

α = 
4,499 - 3,797 

2
 

α = 0,70  

 

Frekuensi 250 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,82 

2
 

α = 
4,499 - 3,802 

2
 

α = 0,70  
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Frekuensi 500 Hz 

α = 
ln 90 - In 45,79 

2
 

α = 
4,499 - 3,824  

2
 

α = 0,68  

Frekuensi 1000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,36

2
 

α = 
4,499 - 3,792

2
 

α = 0,71  

Frekuensi 2000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,65 

2
 

α = 
4,499 - 3,821 

2
 

α = 0,68  

Frekuensi 4000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,22 

2
 

α = 
4,499 - 3,789 

2
 

α = 0,71  

3. Kebutuhan Bahan Setiap Sampel Variasi 70 : 30 

Material Massa (gr) 

Pelepah Pisang 
350 

Kanji 
150 

Total 
500 

 Frekuensi 125 Hz 

α = 
ln 90 - In 43,58 

2
 

α = 
4,499 - 3,774 

2
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α = 0,73  

Frekuensi 250 Hz 

α = 
ln 90 - In 43,98 

2
 

α = 
4,499 - 3,783 

2
 

α = 0,72  

Frekuensi 500 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,17 

2
 

α = 
4,499 - 3,788 

2
 

α = 0,71  

Frekuensi 1000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,80

2
 

α = 
4,499 - 3,802 

2
 

α = 0,70  

Frekuensi 2000 Hz 

α = 
ln 90 - In 46,11

2
 

α = 
4,499 - 3,831 

2
 

α =  0,67  

 

Frekuensi 4000 Hz 

α = 
ln 90 - In 44,18 

2
 

α = 
4,499 - 3,788 

2
 

α = 0,71  
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Lampiran 8 Baku Tingkat Kebisingan KEPMENLH   
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Lampiran 9 Waktu Dengung Rata-rata Rumah Ibadah SNI 03-

6386-2000 
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Lampiran 10 Koefisien Absorpsi Bahan ISO 15654-1997 
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Lampiran 11 Koefisien Absorpsi Berbagai Bahan 
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menjadi wakil presiden di organisasi kampus yaitu Lembaga Penelitian 

Kemahasiswaan (LPKM) Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan. 

Dengan ketekunan dan motivasi yang tinggi penulis terus belajar dan berusaha 

untuk menyelesaikan penelitian skripsi sebagai tugas akhir dalam mencapai gelar 

Sarjana Sains (S.Si). Semoga dengan penulisan tugas akhir skripsi ini dapat 

memberikan kontribusi positif dalam dunia penelitian dan pendidikan. 

Akhir kata penulis mengucapkan rasa syukur yang sebesar-besarnya kepada Allah 

SWT karena telah menyelesaikan skripsi ini yang berjudul “Studi Kenyamanan 

Akustik Pada Ruang Masjid Al-Ikhlas Jalan Timor Kecamatan Medan Timur”. 


