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Lampiran 1  

LEMBAR WAWANCARA ANALISIS KEBUTUHAN BELAJAR OLEH GURU 

BIOLOGI PADA MATERI SISTEM EKSRESI POKOK BAHASAN UJI 

KANDUNGAN URIN DI SMA ISLAM AZIZI 

A. Identitas Narasumber 

Nama guru  :  

Waktu  :  

Hari/tanggal : 

 

Indikator Pertanyaan 

 

Pertanyaan 

 

 

Karakteristik Siswa 

1. Bagaimanakah karakter siswa saat 

mengikuti pembelajaran biologi? 

2. Adakah perbedaan masing-masing kelas 

terhadap minat mengikuti pembelajaran 

biologi? 

3. Hal-hal apa saja yang mempengaruhi 

masing-masing karakteristik siswa? 

 

Metode Pembelajarn 

4. Metode apa yang diterapkan pada siswa 

pada materi sistem ekskresi? 

5. Apakah anda melaksanakan kegiatan 

praktikum khusus pada pembahasan uji 

kandungan urin? 

  

Media pembelajaran 

6. Media pembelajaran apakah yang anda 

gunakan untuk mendukung pemahaman 

siswa dalam memahami materi seperti uji 

kandungan urin? 

 

Ketersediaan Laboratorium 

Biologi 

7. Apakah di sekolah anda memiliki 

laboratorium biologi? 
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Ketersedian perangkat pembelajaran 

berbasis IT 

8. Apakah sekolah memiliki perangkat 

pembelajaran seperti software atau aplikasi 

pembelajaran? 

 

 

Penguasaan Teknologi 

9. Apakah anda dapat mengoperasikan suatu 

media pembelajaran berbasis IT dengan 

baik? 

10. Apakah dalam pembelajaran pernah 

menggunakan media digital berbasis 

android atau yang lainnya? 
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Lampiran 2 

LEMBAR PENILAIAN (VALIDASI) AHLI MEDIA  

 

A. Identitas Peneliti  

Judul Penelitian : Pengembangan Laboratorium Virtual Pada 

Praktikum Uji Kandungan Urin Untuk Siswa Kelas 

XI SMA/MA 

Nama Peneliti  : Juliana Pane 

Asal Instansi  : Universitas Islam Negeri Sumatera Utara 

No Hp & Email  : 082367097454 & Julianapane.24@gmail.com  

B. Identitas Ahli Media 

Nama Ahli Media  :  

Asal Instansi  : 

Tanggal Penilaian  : 

C. Petunjuk Penilaian 

1. Mohon untuk mengisi identitas pada tempat yang disediakan. 

2. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari 

Bapak/Ibu sebagai ahli media tentang kualitas media pembelajaran 

yang dikembangkan. 

3. Mohon berikan penilaian dengan mencantumkan tanda centang () 

berdasarkan kriteria penilaian. 

4. Gunakan kriteria penilaian berdasarkan kriteria kelayakan yang 

diterjemahkan ke dalam simbol angka sebagai berikut: 

Sangat setuju  : 4 

Setuju   : 3 

Tidak setuju  : 2 

mailto:Julianapane.24@gmail.com
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Sangat tidak setuju : 1 

5. Mohon memberikan pendapat, saran perbaikan, dan kritik pada tempat 

yang disediakan. 

6. Atas bantuan dan kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi 

ini, saya ucapkan terimakasih. 

D. Kolom Penilaian 

No Aspek Penilaian Deskripsi Skor Penilaian 

4 3 2 1 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

Kelayakan Bahasa 

 

 

 

Petunjuk penggunaan produk 

disampaikan dengan jelas.   

    

Bahasa yang digunakan pada 

laboratorium virtual sesusai 

dengan EYD 

 

    

Bahasa yang digunakan mudah 

dipahami 

 

    

       

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

Penyajian 

Penyajian materi dilakukaan 

secara runtut/sistematis 

 

    

Penyajian media mendukung 

siswa untuk terlibat dalam 

pembelajaran (praktikum) 

 

    

Penyajian ikon/ simbol pada 

laboratorium virtual menarik 

dan proporsional. 

 

    

Komunikatif (sesuai 

sasaran dan dapat diterima 

dengan keinginan sasaran) 

 

    

Penyajian media sederhana dan 

memikat  
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3. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tampilan Menyeluruh 

Desain gambar pada tampilan 

awal memberikan kesan positif 

sehingga mampu menarik 

minat pengguna laboratorium 

virtual. 

 

    

Desain laboratorium virtual 

telah teratur dan konsisten 

 

    

Jenis dan ukuran yang dipilih 

sudah tepat dan menjadikan 

laboratorium lebih menarik 

 

    

Teks pada laboratorium virtual 

mudah dibaca 

 

    

Warna yang dipilih dan 

perpaduannya telah sesuai dan 

menarik 

 

    

Adanya kesusaian dari 

penyajian simbol, gambar, dan 

materi 

 

    

Audio (Sound effect dan 

Backsound) seseuai dengan 

kegiatan.  

 

    

       

 

 

 

 

 

 

4. 

 

 

  

 

 

 

Perangkat Lunak 

 

Maintable (dapat dikelola 

dengan mudah) 

    

Navigasi mudah digunakan dan 

tidak memerlukan spesifikasi 

yang terlalu tinggi. 

 

    

Usabilitas (mudah penggunaan 

dan pengoperasiannya) 

    

Kompatibilitas (dapat     



 

81 
 

dijalankan diberbagai hardware 

dan software yang ada) 

 

Reusable (Sebagian program 

media dapat dimanfaatkan 

untuk mengembangkan media 

pembelajaran lainnya). 

    

       

 Sumber: Modifikasi dari Yuniarti, dkk. (2012) 

E. Komentar dan Saran Umum 

  

 

 

 

 

 

F. Kesimpulan 

Media yang dikembangkan dalam penelitian yang berjudul 

“Pengembangan Laboratorium Virtual Pada Praktikum Uji Kandungan Urin 

untuk Siswa Kelas XI SMA/MA”, dinyatakan : 

 Layak untuk diuji coba tanpa revisi 

 Layak diuji coba lapangan dengan revisi sesuai saran 

 Tidak layak diuji coba. 

Medan,                2021 

Validator 

 

 

          

(Nama jelas dan tanda tangan) 
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Lampiran 3 

LEMBAR PENILAIAN (VALIDASI) AHLI MATERI 

 

A. Identitas Peneliti 

Judul Penelitian : Pengembangan Laboratorium Virtual Pada 

Praktikum Uji Kandungan Urin Untuk Siswa Kelas 

XI SMA/MA 

Nama Peneliti  : Juliana Pane 

Asal Instansi  : Universitas Islam Negeri Sumatera Utara 

No Hp & Email  : 082367097454 & Julianapane.24@gmail.com  

B. Identitas Ahli Materi 

Nama Ahli Materi  : 

Asal Instansi  : 

Tanggal Penilaian  : 

C. Petunjuk Penilaian 

1. Mohon untuk mengisi identitas pada tempat yang disediakan. 

2. Lembar validasi ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari 

Bapak/Ibu sebagai ahli media tentang kualitas media pembelajaran 

yang dikembangkan. 

3. Mohon berikan penilaian dengan mencantumkan tanda centang () 

berdasarkan kriteria penilaian. 

4. Gunakan kriteria penilaian berdasarkan kriteria kelayakan yang 

diterjemahkan ke dalam smbol angka sebagai berikut: 

Sangat setuju  : 4 

Setuju   : 3 

Tidak setuju  : 2 

Sangat tidak setuju : 1 

5. Mohon memberikan pendapat, saran perbaikan, dan kritik pada tempat 

yang disediakan. 

6. Atas bantuan dan kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi 

ini, saya ucapkan terimakasih 

mailto:Julianapane.24@gmail.com
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D. Kolom Penilaian 

No Indikator Deskripsi Skor Penilaian 

4 3 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kelayakan Isi/ Materi 

Tujuan pembelajaran pada 

laboratorium sudah jelas. 

    

Tujuan pembelajaran sudah 

relevan dengan SK/KI/KD 

 

    

Materi yang diuraikan dalam 

laboratorium virtual sudah 

sesuai dengan tujuan 

pembelajaran 

 

    

Keruntutan materi jelas mulai 

dari materi, simulasi praktikum 

sampai evaluasi pembelajaran 

 

    

Konten yang terdapat pada 

laboratorium virtual secara 

umum sudah sesuai dengan 

konsep dalam praktikum. 

 

    

Materi yang diuraikan pada 

laboratorium virtual sudah 

jelas 

 

    

Materi yang diuraikan pada 

laboratorium virtual sudah 

sistematis/runtut/alur logika 

jelas 

 

    

Evaluasi pada laboratorium 

virtual sudah sesuai dengan 

tujuan pembelajaran. 

    

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penyajian Materi 

Materi dan simulasi praktikum 

yang terdapat pada 

laboratorium virtual mudah 

untuk dipahami 

 

    

Materi yang disajikan pada 

laboratorium virtual dapat 

memberikan motivasi belajar 
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2 untuk siswa. 

 

Kegiatan (tahaan praktikum) 

yang terdapat pada 

laboratorium virtual sudah 

jelas dan runtut 

 

    

Laboratorium virtual dapat 

melibatkan siswa secara aktif 

dalam pembelajaran 

    

Sumber: Modifikasi dari Felintina, dkk. (2012) 

 

E. Saran, Kritik, dan Tanggapan 

 

 

 

 

 

 

 

F. Kesimpulan 

Media yang dikembangkan dalam penelitian yang berjudul 

“Pengembangan Laboratorium Virtual Pada Praktikum Uji Kandungan 

Urin untuk Siswa Kelas XI SMA/MA”, dinyatakan : 

 

ran 

 

 

Medan,    2021 

Validator 

 

 

      _________________________ 

(Nama jelas dan tanda tangan) 
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Lampiran 4 

LEMBAR ANGKET RESPON PRAKTISI LAPANGAN  

 TERHADAP LABORATORIUM VIRTUAL  

A. Identitas Peneliti 

Judul Penelitian : Pengembangan Laboratorium Virtual Pada 

Praktikum Uji Kandungan Urin Untuk Siswa Kelas 

XI SMA/MA 

Nama Peneliti  : Juliana Pane 

Asal Instansi  : Universitas Islam Negeri Sumatera Utara 

No Hp & Email  : 082367097454 & Julianapane.24@gmail.com  

B. Identitas Praktisi Lapangan  

Nama Praktisi Lapangan :  

Asal Instansi  : 

Tanggal Penilaian  :  

C. Petunjuk Pengisian 

1. Lembar angket diisi oleh siswa. 

2. Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon siswa tentang 

laboratorium yang dikembangkan. 

3. Jawaban yang diberikan pada kolom yang disediakan diisi dengan 

tanda ceklis (√) pada pilihan jawaban yang sesuai. Adapun kriteria 

setiap pemilihan adalah sebagai berikut : 

5 : Sangat Setuju (SS) 

4 : Setuju (S) 

3 : Netral/Ragu-ragu (N) 

2 : Tidak Setuju (TS) 

1 : Sangat Tidak Setuju (STS) 

mailto:Julianapane.24@gmail.com
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4. Jika terdapat komentar dan saran dalam laboratorium virtual yang 

dikembangkan ini mohon ditulis pada kolom yag disediakan. 

5. Terimakasih atas ketersediaan untuk mengisi lembar angket ini 

 

D. Kolom Penilaian 

No Respon 

Terhadap Aspek 

Pernyataan Penilaian 

5 4 3 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

Penyajian Materi 

Penyajian materi dalam laboratirum 

virtual sudah jelas dan mudah 

dipahami  

 

     

Materi yang disajikan sudah runtut  

 
     

Tujuan praktikum sesuai dengan 

praktikum yang dilaksanakan  

 

     

Materi dalam laboratorium virtual ini 

mendorong rasa keingintahuan saya 

 

     

Soal evaluasi dalam laboratorium 

virtual tersebut sesuai dengan materi 

dalam praktikum dan memuat 

informasi baru. 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kualitas Tampilan 

dan Penggunaan 

Laboratorium 

Virtual  

Tampilan dari laboratorium virtual ini 

secara keseluruhan sudah menarik  

 

     

Warna latar belakang sudah serasi 

dengan warna tulisan 

 

     

Bahasa dalam laboratorium virtual 

mudah untuk dipahami 

 

     

Jenis dan ukuran huruf dalam 

laboratorium virtual sulit untuk 

dibaca 

 

     

Jarak antara kalimat sudah pas 

sehingga mudah untuk dibaca  

 

     

Gambar/ ilustrasi dalam 

laboraborium virtual ini menarik  
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Laboratorim virtual ini efektif 

digunakan sebagai media 

pembelajaran dalam kegiatan 

praktikum. 

 

     

Laboratorium virtual ini praktis 

untuk digunakan dalam pembelajaran 

praktikum  

 

     

Laboratorium virtual ini dapat 

dimanfaatkan untuk mengembangkan 

media pembelajaran lainnya. 

 

     

Laboratoeium mudah dijalankan 

diberbagai hardware dan software 

yang ada. 

 

     

Navigasi mudah digunakan dan tidak 

memerlukan spesifikasi yang terlalu 

tinggi. 

 

     

Saya tertarik menggunakan 

laboratorium virtual pada 

pembelajaran dan  

 

     

Saya tertarik untuk menggunakan 

laboratorium pada materi biologi 

lainnya. 

     

Sumber: Modifikasi, Yuniarti, dkk. (2012) 
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E. Komentar dan Saran 

 

 

 

 

 

 

 

 

Medan,     2021 

      Guru 

 

 

 

         ______________________________ 

      (Nama lengap dan tanda tangan) 
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Lampiran 5 

LEMBAR ANGKET RESPON SISWA 

 TERHADAP LABORATORIUM VIRTUAL  

 

A. Identitas Peneliti 

Judul Penelitian : Pengembangan Laboratorium Virtual Pada 

Praktikum Uji Kandungan Urin Untuk Siswa Kelas 

XI SMA/MA 

Nama Peneliti  : Juliana Pane 

Asal Instansi  : Universitas Islam Negeri Sumatera Utara 

No Hp & Email  : 082367097454 & Julianapane.24@gmail.com  

Tanggal Penilaian  : 

B. Petunjuk Pengisian 

1. Lembar angket diisi oleh siswa. 

2. Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon siswa tentang 

laboratorium yang dikembangkan. 

3. Jawaban yang diberikan pada kolom yang disediakan diisi dengan 

tanda ceklis (√) pada pilihan jawaban yang sesuai. Adapun kriteria 

setiap pemilihan adalah sebagai berikut : 

5 : Sangat Setuju (SS) 

4 : Setuju (S) 

3 : Netral/Ragu-ragu (N) 

2 : Tidak Setuju (TS) 

1 : Sangat Tidak Setuju (STS) 

4. Jika terdapat komentar dan saran dalam laboratorium virtual yang 

dikembangkan ini mohon ditulis pada kolom yag disediakan. 

mailto:Julianapane.24@gmail.com
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5. Terimakasih atas ketersediaan untuk mengisi lembar angket ini 

 

 

C. Kolom Penilaian 

N

o 

Respon 

Terhadap Aspek 

Pernyataan Penilaian 

5 4 3 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

Penyajian Materi 

Penyajian materi dalam 

laboratirum virtual sudah jelas 

dan mudah dipahami  

 

     

Materi yang disajikan sudah 

runtut  

 

     

Tujuan praktikum sesuai 

dengan praktikum yang 

dilaksanakan  

 

     

Materi dalam laboratorium 

virtual ini mendorong rasa 

keingintahuan saya 

 

     

Soal evaluasi dalam 

laboratorium virtual tersebut 

sesuai dengan materi dalam 

praktikum dan memuat 

informasi baru. 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kualitas 

Tampilan dari laboratorium 

virtual ini secara keseluruhan 

sudah menarik  

 

     

Warna latar belakang sudah 

serasi dengan warna tulisan 

 

     

Bahasa dalam laboratorium 

virtual mudah untuk dipahami 

 

     

Jenis dan ukuran huruf dalam 

laboratorium virtual sulit untuk 

dibaca 

 

     

Jarak antara kalimat sudah pas      
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Tampilan dan 

Penggunaan 

Laboratorium 

Virtual  

sehingga mudah untuk dibaca  

 

Gambar/ ilustrasi dalam 

laboraborium virtual ini 

menarik  

 

     

Saya tertarik mengikuti 

pembelajaran materi uji 

kandungan urin dengan 

menggunakan laboratorium 

virtual 

 

     

Laboratorium virtual ini praktis 

untuk digunakan dalam 

pembelajaran praktikum  

 

     

Saya senang dan lebih 

termotivasi untuk belajar 

eksperimen /praktikum 

menggunakan aboratorium 

virtual ini  

 

     

Laboratorium virtual ini 

memudahkan saya dalam 

memahami materi uji 

kandungan uri 

     

Sumber: Modifikasi, Yuniarti, dkk. (2012) 

C. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

…….. 

 

 

________________________ 
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Lampiran 6 

KISI-KISI DAN RUBRIK SOAL EVALUASI 

Kompetensi 

Dasar 

Indikator 

Pencapaian 

Kompetensi 

Indikator Soal Tingkat Proses Berpikir No 

Soal 

Jaw

aba

n 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

3.9 

Menganalisis 

hubungan 

antara struktur 

dan jaringan 

penyusun 

organ pada 

sistem eksresi 

dan kaitannya 

dengan 

bioproses dan 

gangguan 

fungsi yang 

dapat terjadi 

pada sistem 

eksresi 

manusia 

3.9.1 

Mengidentifikas

i penyakit/ 

gangguan pada 

alat ekskresi 

manusia  

Siswa diberikan kasus 

penyakit pasien yang 

mengalami gangguan 

pusing, mual dan 

muntah, kemudian  

dengan hasil 

pemeriksaan 

laboratorium kadar 

protein tinggi. 

Selanjutnya siswa 

dapat mengidentifikasi 

penyakit pada sistem 

eksresi melalui studi 

kasus tersebut. 

 

      2 A 

Siswa diberikan kasus 

seseorang yang 

mengalami kelainan 

warna urin yang tidak 

normal, diharapkan 

siswa dapat 

mengidentifikasi 

kelaianan yang terjadi 

pada orang tersebut.  

 

      6 C 

3.9.2 

Menentukan 

kandungan yang 

terdapat pada 

urin dan 

kaitannya 

dengan 

gangguan/fungs

i sistem eksresi. 

Siswa dapat 

menentukan 

kandungan yang 

terdapat pada urin 

normal dan tidak 

normal. 

 

      1 A 

Diberikan empat ciri-

ciri penyakit, Siswa 

dapat menentukan ciri 

penderita penyakit 

       

9, 

 

B 
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diabetes melitus. 

 

Siswa dapat 

menentukan 

kelainaan/ penyakit 

berdasarkan 

kandungan urin tidak 

normal. 

      8 B 

3.9.3 

Menganalisis 

hasil percobaan 

untuk 

mengetahui 

penyebab 

adanya 

kelainan/ 

gangguan 

fungsi sistem 

eskresi. 

Siswa dapat 

menganalisis kelainan 

fungsi ginkal melalui 

hasil percobaan 

dengan adanya 

kandungan glukosa 

pada test urin. 

 

      3 

 

A 

Diberikan hasil tes 

urin secara benedict 

dan biuret pada 

beberapa orang, 

kemudian siswa 

menganalisis penyakit 

yang diderita 

berdasarkan hasil tes 

urin tersebut. 

 

      4 B 

Siswa menganalisis 

ciri-ciri kandungan 

urin yang terdapat 

protein berdasarkan 

hasil percobaan dilihat 

dari warna yang 

dihasilkan pada saat 

percobaan. 

 

      5 D 

Siswa menganalisis 

dimana letak 

gangguan fungsi pada 

ginjal yang ditandai 

dengan adanya 

kandungan protein 

pada penderita. 

 

      7 A 

Diberikan studi kasus 

terkait hasil test biuret 

urin menunjukkan 

      10 A 
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perubahan warna yang 

menyatakan terdapat 

kandungan protein 

pada urin, kemudian 

siswa menganalisis 

gangguan yang 

terdapat pada proses 

kerja ginjal serta 

menentukan dimana 

gangguan proses itu 

terjadi. 
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Lampiran 7 

BUKTI PENGISIAN LEMBAR INSTRUMEN OLEH VALIDATOR AHLI  

MEDIA 
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Lampiran 8 

BUKTI PENGISIAN LEMBAR INSTRUMEN OLEH AHLI MATERI 
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101 
 

 



 

102 
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Lampiran 9 

BUKTI PENGISIAN LEMBAR INSTRUMEN OLEH PRAKTISI 

LAPANGAN (GURU) 
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Lampiran 10 

BUKTI PENGISIAN LEMBAR ANGKET OLEH SISWA 
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Lampiran 11 

DOKUMENTASI KEGIATAN PENELITI  AN 

Dokumentasi: Wawancara bersama guru biologi 

Dokumentasi: Pengisian lembar angket respon guru biologi 

 terhadap laboratorium virtual 
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Dokumentasi: Uji coba Tahap I Laboratorium virtual 

 

Dokumentasi: Uji coba terbatas (tahap II) Laboratorium virtual 
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Dokumentasi:Pertemuan melalui whatsapp grup sekaligus perintah  

melakukan pengerjaan soal evaluasi 

 

Dokumentasi: Pengisian lembar angket respon siswa terhadap 

laboratorium virtual 
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Lampiran 12 

SURAT IZIN RISET SKRIPSI 
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Lampiran 13 

 SURAT BALASAN RISET SKRIPSI 
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Lampiran 14 

SURAT PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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Lampiran 15  

SURAT KETERANGAN PENGESAHAN JUDUL 
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Lampiran 16 

SURAT PENUNJUKAN PEMBIMBING SKRIPSI 
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Lampiran 17 

SURAT PAANGGILAN SIDANG MUNAQASYAH 

  



 

119 
 

 Lampiran 18  
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