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Lampiran 1 Perhitungan Dan Pembuatan Reagen Dan Larutan 

 

 
 

1. Pembuatan larutan H3PO4 5% dengan konsentrasi awal 85%  

m1.v1 = m2.v2 

85% × v1 = 5% × 100 mL 

v1=
5% × 100 mL

85%
 = 5,88 mL 

Cara pembuatannya adalah diambil larutan H3PO4 sebanyak 5,88 mL 

dengan menggunakan pipet ukur dan dimasukkan ke dalam beaker glass 200 mL. 

Ditambahkan aquades sampai tanda batas pada beaker glass 100 mL. 

2. Pembuatan larutan H3PO4 10% dengan konsentrasi awal 85%  

m1.v1 = m2.v2 

85% × v1 = 10% × 100 mL 

v1=
10% × 100 mL

85%
 = 11,76 mL 

Cara pembuatannya adalah diambil larutan H3PO4 sebanyak 11, 76 mL dengan 

menggunakan pipet ukur dan dimasukkan ke dalam beaker glass 200 mL. 

Ditambahkan aquades sampai tanda batas pada beaker glass 100 mL. 

3. Pembuatan larutan H3PO4 15% dengan konsentrasi awal 85%  

m1.v1 = m2.v2 

85% × v1 = 15% × 100 mL 

v1=
15% × 100 mL

85%
 = 17,64 mL 

Cara pembuatannya adalah diambil larutan H3PO4 sebanyak 17,64 mL dengan 

menggunakan pipet ukur dan dimasukkan ke dalam beaker glass 200 mL. 

Ditambahkan aquades sampai tanda batas pada beaker glass 100 mL 
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Lampiran 2 Perhitungan Nilai Kadar Air  

 

 

  

Variasi Konsentrasi 

H3PO4 

Nilai Kadar Air 

(%) 

SNI No 06-3730-1995 

0 % 12,63 %  

5 % 4,00 % Maks. 15 

10 % 7,21 %  

15 % 7,62 %  

 

Besarnya kadar air dihitung dengan rumus: 

 Kadar air (%) = 
a-b

b
×100% 

Ketetangan: 

a = massa sampel awal (gram) 

b=  massa sampel setelah dipanaskan (gram) 

Untuk konsentrasi 0%  

Massa sampel awal = 2,006 g 

Massa sampel akhir = 1,781 g 

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar Air (%) = 
a-b

b
×100% 

    

    = 
2,006-1,781

1,781
×100% 

    = 12,63% 

Untuk konsentrasi 5%  

Massa sampel awal = 2,001 g 

Massa sampel akhir = 1,924 g 

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan: 

 Kadar Air (%) = 
a-b

b
×100% 

    

    = 
2,001-1,924

1,924
×100% 

    = 4,00% 
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Untuk konsentrasi 10%  

Massa sampel awal = 2,006 g 

Massa sampel akhir = 1,871 g 

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan: 

  Kadar Air (%) = 
a-b

b
×100% 

    

    = 
2,006-1,871

1,871
×100% 

    = 7,21% 

 

Untuk konsentrasi 15%  

Massa sampel awal = 2,005 g 

Massa sampel akhir = 1,863 g 

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan: 

  Kadar Air (%) = 
a-b

b
×100% 

    

    = 
2,005-1,863

1,863
×100% 

    = 7,62% 
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Lampiran 3 Perhitungan Nilai Kadar Zat Menguap 

 

 

 

Variasi Kosentrasi 

H3PO4 

Nilai Kadar Zat 

Mudah Menguap 

(%) 

SNI No 06-3730-1995 

0 % 42,95 %  

5 % 22,19 % Maks. 25 

10 % 24,32 %  

15 % 24,42 %  

 

Besar nya kadar mudah menguap dihitung dengan rumus: 

 Kadar zat menguap (%) = 
(a-b)

a
×100% 

Keterangan : 

a = massa sampel awal (gram) 

b=  massa sampel setelah dipanaskan (gram) 

Untuk konsentrasi 0%  

Massa sampel awal = 1,781 g 

Massa sampel akhir = 1,016 g 

Besar kadar zat mudah menguap dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar zat menguap (%) = 
a-b

a
×100% 

 

                                = 
1,781-1,016

1,781
×100% 

        = 42,95% 

Untuk konsentrasi 5%  

Massa sampel awal = 1,924 g 

Massa sampel akhir = 1,497 g 

Besar zat mudah menguap dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar zat menguap (%) = 
a-b

a
×100% 

    

         = 
1,924-1,497

1,924
×100% 

         = 22,19% 
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Untuk konsentrasi 10%  

Massa sampel awal = 1,871 g 

Massa sampel akhir = 1,429 g 

Besar kadar zat mudah menguap dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar zat menguap (%) = 
 a-b

a
×100% 

    

         = 
1,871-1,429

1,871
×100% 

         = 24,32% 

Untuk konsentrasi 15%  

Massa sampel awal = 1,863 g 

Massa sampel akhir = 1,408 g 

Besar kadar zat mudah menguap dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar zat menguap (%) = 
a-b

a
×100% 

    

        = 
1,863-1,408

1,863
×100% 

        = 24,42% 
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Lampiran 4 Perhitungan Nilai Kadar Abu 

 

 

 

Variasi Kosentrasi 

𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 

Nilai Kadar Abu 

(%) 

SNI No 06-3730-1995 

0 % 11,71 %  

5 %   8,08 % Maks. 10 

10 %   9,65 %  

15 %   9,87 %  

 

Besar nya kadar abu dihitung dengan rumus: 

 Kadar abu (%) = 
Mt

Mc
 ×100% 

Keterangan : 

a = massa abu total (gram) 

b=  massa abu sampel (gram) 

Untuk konsentrasi 0%  

Massa abu sampel = 1,016 g 

Massa abu total = 0,119 g 

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan: 

 Kadar Abu (%) = 
Mt

Mc
× 100% 

    

    = 
0,119

1,016
 ×100% 

    = 11,71% 

Untuk konsentrasi 5%  

Massa abu sampel = 0,497 g 

Massa abu total = 0,121 g 

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan: 

   Kada abu (%) = 
Mt

Mc
×100% 

    

    = 
0,121

1,497
×100% 
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    = 8,08% 

Untuk konsentrasi 10%  

Massa abu sampel = 1,429 g 

Massa abu total= 0,138 g 

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan: 

 Kadar Abu (%) =
Mt

Mc
×100% 

    

    = 
0,138

1,429
  ×100% 

    = 9,65% 

Untuk konsentrasi 15%  

Massa abu sampel = 1,408 g 

Massa abu total = 0,139 g 

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan: 

 Kadar Abu (%) = 
Mt

Mc
×100% 

    

    = 
0,139

1,408
×100% 

    = 9,87% 
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Lampiran 5  Perhitungan Nilai Kadar Karbon 

 

 

 

Variasi Konsentrasi 

𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 

Nilai Karbon 

Terikat (%) 

SNI No 06-3730-1995 

0 % 45,15 %  

5 % 69,73 % Min. 65 

10 % 66,03 %  

15 % 65,61 %  

 

Besarnya kadar karbon dihitung dengan rumus: 

 Kadar karbon (%) = 100% - (% Zat mudah mnguap + % abu) 

Untuk konsentrasi 0%  

ZMM = 42,95% 

Abu   = 11,90% 

  Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar Karbon (%) = 100% - (% Zat mudah mnguap + % abu) 

       = 100% - (42,95% + 11,90%) 

       = 45,15% 

Untuk konsentrasi 5%  

ZMM = 22,19% 

Abu   = 8,08% 

  Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar karbon (%) = 100% - (% Zat mudah mnguap + % abu) 

       = 100% - (22,19% + 8,08%) 

       = 69,73% 

 

Untuk konsentrasi 10%  

ZMM = 24,32% 

Abu   = 9,65% 

  Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar Karbon (%) = 100% - (% Zat mudah mnguap + % abu) 

        = 100% - (24,32% + 9,65%) 

        = 66,03%  
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Untuk konsentrasi 15%  

ZMM = 24,42% 

Abu   = 9,97% 

Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan: 

Kadar Karbon (%) = 100% - (% Zat mudah mnguap + % abu) 

       = 100% - (24,42% + 9,97%) 

       = 65,61% 
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Lampiran 6 Perhitungan Luas Permukaan Pada Karbon Aktif 

 

 

 

1. Pembuatan larutan Stok Methylene Blue 1000 ppm dalam 1000 mL 

    M(ppm) = 
massa 

volume
 

massa = 1000 
mg

L
× 1 L 

massa = 1000 mg = 1 g 

Cara pembuatannya adalah ditimbang Methylene Blue sebanyak 1 g 

kemudian dilarutkan dalam beaker glass yang berisi aquades 100 mL dan diaduk 

hingga larut. Dipindahkan larutan Methylene Blue ke dalam labu ukur 1000 mL 

kemudian ditambahkan aquades sampai tanda batas pada labu ukur 1000 mL dan 

diaduk hingga homogen. 

2. Pembuatan larutan Methylene Blue 50 ppm dengan konsentrasi awal 1000 pm 

                                             v1× M1= v2× M2  

v1×1000 ppm=25 mL ×50 ppm 

v1=
25 mL ×50 ppm

1000 ppm
= 1,25 mL 

3. Pembuatan larutan Methylene Blue 1 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm 

    v1× m1= v2× m2  

v1× 50 ppm = 25mL × 1 ppm  

v1 =
25 mL×1 ppm

50 ppm
 = 0,5 mL 

4. Pembuatan larutan Methylene Blue 2 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm 

                                         v1× m1 = v2  × m2  

v1× 50 ppm = 25mL × 2 ppm 

v1 =
25 mL × 2 ppm

50 ppm
 = 1 mL 

5. Pembuatan larutan Methylene Blue 3 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm                          

                                         v1× m1= v2× m2  

v1× 50 ppm = 25mL × 3 ppm 

v1 =
25 mL × 3  ppm

50 ppm
 = 1,5 mL 

6. Pembuatan larutan Methylene Blue 4 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm   



49 
 

 
 

                                         v1× m1= v2× m2  

v1× 50 ppm = 25mL× 4 ppm 

v1 =
25 mL × 4 ppm

50 ppm
 = 2 mL 

7. Pembuatan larutan Methylene Blue 5 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm  

                                         v1× m1= v2× m2  

v1× 50 ppm= 25mL × 5 ppm 

v1 =
25 mL× 5 ppm

50 ppm
 = 2,5 mL 

8. Pembuatan larutan Methylene Blue 6 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm   

                                         v1× m1= v2× m2  

v1× 50 ppm= 25mL× 6 ppm 

v1 =
25 mL × 6 ppm

50 ppm
 = 3 mL 

9. Pembuatan kurfa baku methylene blue  

ppm Adsorpsi  

0 0 

1 0,152 

2 0,344 

3 0,527 

4 0,756 

5 0,935 

6 1 
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10. Perhitungan luas permukaan karbon aktif 

 

Penentuan konsentrasi awal methylene blue 50 ppm tanpa karbon aktif 

y = 0,188 x - 0,0197 

    2,436 = 0,188 x - 0,0197 

        x = 
2,436 + 0,0197

0,188
 

        x = 13,062 atau Co = 13,062 

1. Untuk konsentrasi 0%  y = 0,658 

a) y = 0,188 x -0,0197 

0,658 = 0,188 x -0,0197 

  x = 
0,658  + 0,0197

0,188
 

            x = 3,1260 

b) q (t) = 
(C0-Ct) V

W
 

q (t) =
(13,062-3,1260)0,025)

0,1
 

q (t) = 2,484 mg/gr 

c) S = 
q(t)×N×A

Mr
 

S =
2,484×6,022.1023×197.10-20

320,5
 

S = 9,1945 m2/gr 

2. Untuk konsentrasi 5%  y = 0,183 

a) y = 0,188 x -0,0197 

            0,183 = 0,188 x -0,0197 

    x = 
0,183 +0,0197

0,188
 

     x = 1,0781 

b) q (t) = 
 (C0-Ct) V

W
 

q (t) = 
(13,062-1,0781)0,025

0,1
        

         q (t) = 2,9959 mg/gr 

c) S = 
q(t)×N×A

Mr
 



51 
 

 
 

S = 
2,9959×6,022.1023×197.10-20

320,5
 

     S = 11,0893 m2/gr 

3. Untuk konsentrasi 10%  y = 0,469 

a) y = 0,188 x -0,0197 

            0,469 = 0,188 x -0,0197 

     x = 
0,469 +0,0197

0,188
 

      x = 2,5994  

b) q (t) = 
(C0-Ct) V

W
 

q (t) =
(13,062-2,5994)0,025

0,1
 

q (t) = 2,6156 mg/gr 

c) S =  
q(t)×N×A

Mr
 

S = 
2,6156×6,022.1023×197.10-20

320,5
 

                        S  = 9,6816 m2/gr 

4. Untuk konsentrasi 15%  y = 0,534 

a) y = 0,188 x -0,0197 

            0,534 = 0,188 x -0,0197 

                   x = 
0,534 +0,0197

0,188
 

     x = 2,9452 

b) q (t) = 
(C0-Ct) V

W
 

q (t) = 
(13,062-2,9452)0,025

0,1
 

q (t) = 2,5292 mg/gr 

c) S = 
q(t)×N×A

Mr
 

S =
2,5292×6,022.1023×197.10-20

320,5
 

S = 9,3618 m2/gr 
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Keterangan  

q(t)   = 
(C0-Ct)v

w
 

     𝑐0 = konsentrasi awal methylene blue 

     𝑐𝑡 = konsentrasi akhir 

     𝑣  = volume (0,025) L. 

     𝑤 = banyak karbon (0,1) gr 
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Lampiran 7 Hasil Data Pengujian Karbon Aktif 
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Lampiran 8 Hasil Uji Laboratorium Sem 
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Lampiran 9 Hasil Uji Laboratorium Ftir 

 

 

 

1. Ampas Tebu 0% 
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2. Ampas Tebu 5% 
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3. Ampas Tebu 10% 
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4. Ampas Tebu 15% 
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Lampiran 10 Gambar Alat-Alat Percobaan 

 

 

 

Furnace 

 

Ayakan 100 mesh 

 
  

Oven 

 

Botol sampel

 
Alumunium Foil 

 

 
 

Beaker glass 
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Magnetic strirer 

 

Cawan 

 
Mortar/Alu 

 

Neraca Digital 

 
pH meter 

 

 

Kertas Saring 
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Spatula  

 

Pencepit 

 
Desikator 

 

Gelas Ukur 

 
Corong 

 

Alat Uv-vis 
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Alat SEM 

 

Alat Ftir 
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Lampiran 11 Gambar Bahan Percobaan 

 

 

 

Ampas Tebu 

 

Aquades 

 
 

Methylene Blue 

 
 

 

Asam Fosfat 
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Lampiran 12 Proses Pembuatan Karbon 

 

 

 

Preparasi sampel karbon aktif 

Penjemuran Sampel 

 

Pemotongan sampel 

 

 

Karbonisasi karbon aktif 

Pengkarbonan 

 

Dirfurnace 

Penghalusan 

 
 

Pengayakan 
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 Aktivasi Kimia 

Direndam larutan H3PO4 selama 24 

jam 

 

Difiltrasi dan dicuci dengan aquadest 

 

Pengukuran pH 

 

Di oven 

 
 

Penentuan Luas Permukaan dengan Methylen Blue 
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Lampiran 13 Gambar Sampel 
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Lampiran 14 Sni 
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