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Lampiran 1 Perhitungan Nilai Kadar Air

Variasi Konsentrasi Nilai Kadar Air  SNI No 06-3730-1995
Aktivator NaCl (M) (%) (%)

0 1,72

4 5,70

6 5,57 Max. 15

8 5,47

Besarnya kadar air dihitung dengan rumus:
Kadar air (%) = % x100%

Keterangan:
a = massa sampel awal (gram)
b= massa sampel setelah dipanaskan (gram)
Untuk Kosentrasi 0 M

Massa sampel awal 2,008 g
Massa sampel akhir = 1,864 ¢

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan:

KA (%) =22 X 100%
B 2,008-1,864 x 100%
1,864
= 7,72%
Untuk Kosentrasi 4 M
Massa sampel awal = 2,002 g
Massa sampel akhir = 1,894 ¢

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan:

KA (%) = 22 100%

_ 2,002-1,894
1,894

x 100%

5,70 %
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Untuk Kosentrasi 6 M
2,009 g
1,903 g

Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan:

Massa sampel awal

Massa sampel akhir

KA (%) = 22 x100%

_ 2,009-1,903
1,903

x 100%

5,57 %

Untuk Kosentrasi 8 M
Massa sampel awal =2,005¢
Massa sampel akhir =1901¢g
Besar kadar air dihitung berdasarkan persamaan:

KA (%)

%"x 100%

2,005-1,901
= ———x 100%
1,901

= 547%

40



41

Lampiran 2 Perhitungan Nilai Kadar Zat Mudah Menguap

Variasi Konsentrasi Nilai Kadar ZMM  SNI No 06-3730-1995
Aktivator NaCl (M) (%) (%)

0 36,10

4 25,65

6 24,91 Max. 25

8 24,62

Besarnya kadar zat mudah menguap dihitung dengan rumus:
Kadar zat menguap (%) = % x 100 %
Keterangan:
a= Massa sampel sebelum pemanasan (gram)
b= Massa sampel setelah pemanasan (gram)
Untuk Kosentrasi 0 M
Massa sampel awal =1,864 g
Massa sampel akhir =1,191¢

Beasar kadar ZMM dihitung berdasarkan persamaan:

ZMM (%) = =2x 100 %
A 1,864-1,191 x 100 %
1,864
= 36,10 %
Untuk Kosentrasi 4 M
Massa sampel awal = 1,8%¢g
Massa sampel akhir =1,408¢

Besar kadar ZMM dihitung berdasarkan persamaan:

ZMM (%)  =2x100%

_ 1,894-1,408

x 100 %
1,894

25,65 %
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Untuk Kosentrasi 6 M
Massa sampel awal =1,903¢g
Massa sampel akhir =1,429¢
Besar kadar ZMM dihitung berdasarkan persamaan:

ZMM (%)  ==x100 %
- 1,903-1,429 x 100 %
1,903
= 2491 %
Untuk Kosentrasi 8 M
Massa sampel awal =1,901¢
Massa sampel akhir =1,433¢g

Besar kadar ZMM dihitung berdasarkan persamaan:
ZMM (%) == x 100 %

1,901-1,433
1,901

x 100 %

24,62 %

Lampiran 3 Perhitungan Nilai Kadar Abu
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Variasi Konsentrasi Nilai Kadar Abu  SNI No 06-3730-1995
Aktivator NaCl (M) (%) (%)

0 26,45

4 10,44

6 9,18 Max. 10

8 8,79

Besarnya kadar abu dihitung dengan rumus:
Kadar abu (%) = ]1\\:_2 x 100 %

Keterangan:
M, = massa abu total (gram)
M_.=massa abu sampel (gram)
Untuk Kosentrasi 0 M
Massa abu sampel =1,191 g
Massa abu total =0,315¢

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan:

Abu (%) =M %100 %
Mc
= 222 % 100 %
1,191
= 26,45 %
Untuk Kosentrasi 4 M
Massa abu sampel =1,408¢
Massa abu total =0,147g

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan:
Mt
Abu (%) = 1 X 100 %

0,147
= — x 100 %
1,408

= 10,44 %

Untuk Kosentrasi 6 M



Massa abu sampel =1,429¢
Massa abu total =0,131¢

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan:

Abu (%) = 2% % 100 %

Cc

0,131
= ——x 100 %
1,429

9,18 %

Untuk Kosentrasi 8 M
Massa abu sampel =1,433¢g
Massa abu total =0,126¢g

Besar kadar abu dihitung berdasarkan persamaan:

Abu (%) =% 100 %

0,126
= —— x 100 %
1,433

8,79 %

Lampiran 4 Perhitungan Nilai Kadar Karbon

44
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Variasi Konsentrasi Nilai karbon terikat SNI No 06-3730-1995

Aktivator NaCl (M) (%) (%)
0 37,45
4 63,91
6 65,91 Min. 65
8 66,59

Besarnya kadar karbon dihitung dengan rumus:
Kadar karbon (%) = 100 % - (% Zat mudah menguap + % abu)

Untuk Kosentrasi 0 M
ZMM = 35,52 %
Abu = 25,89 %
Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan:
KA (%) = 100 % - (% Zat menguap + % abu)
=100 % - ( 36,10 % + 26,45 % )
=37,45%

Untuk Kosentrasi 4 M

ZMM = 25,65 %

Abu =10,44 %
Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan:
KA (%) =100 % - (% Zat menguap + % abu)

=100 % - ( 25,65 % + 10,44 %)
=63,91%
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Untuk Kosentrasi 6 M

ZMM =24,91 %
Abu =9,18 %
Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan:
KA (%) =100 % - (% Zat menguap + % abu)
=100%-(24,91% +9,18%)
= 65,91 %

Untuk Kosentrasi 8 M

ZMM = 24,62 %

Abu =8,79 %

Besarnya kadar karbon dihitung berdasarkan persamaan:
KA (%) =100 % - (% Zat menguap + % abu)

=100 % - (24,62% +8,79% )
= 66,59 %



Lampiran 5 Hasil Data Pengujian Uv-Vis

PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA

DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

UPT.PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTUBARANG MEDAN
Jalan STM No.17 KampungBaruMedan KodePos 20146 Telp./Fax (061) 7862040, Emall bpsmbmedan 1@yahoo.com
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HASIL PENGUJIAN KADAR AIR, KADAR ZAT MENGUAP, KADAR ABU DAN
KADAR KARBON TERIKAT

1. KADAR AIR

' Konsentrasi “Berat Awal | Berat Akhir | Nilai Kadar Air | SNINo 06-3730-
(%) 1995
0M 2,008 1,864 7,72
[ 4M 2,002 1,894 5,70 Max. 15 %
l ,‘ 6M 2,009 1,903 5.57
‘ 8§ M 2,005 1,901 5,47
2. KADAR ZAT MENGUAP
Konsentrasi Berat Awal Berat Akhir Nilai Kadar Zat SNI No 06-3730-
Menguap (%) 1995
0M 1,864 1,191 36.10
4M 1,894 1,408 25.65 Max. 25%
6M 1.903 1,429 2491
8M 1,901 1,433 24.62
3. KADAR ABU
Konsentrasi Berat Awal Berat Akhir Nilai Kadar Abu SNI No 06-3730-
(%) 1995
oM 1,191 0.315 26.45
4M 1,408 0,147 10,44 Max. 10%
6M 1,429 0,131 9.18
8M 1,433 0.126 8.79
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4. KADAR KARBON

Konsentrasi | Nilai Kadar Karbon | SNI'No 06-3730-
%) 1995
oM 37,45
4M 63,91 Min. 65%
6M 65,91
&M 66,59
|
|
- Medan, 05 Agustus 2022 |
Kepala Laboratorium, }
i \ i
ot

TN
*Laila Oktatina Br. Brahmana, ST g
NIP 197910102014032001 ‘

@ Dipindta) dengan CamScanoar
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

UPT. PENGUIJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG MEDAN
Jalan STM No 17 Kampung Baru Medan Kode Pos 20146 Telp /Fax : (061) 7862040, Email:bpsmbmedan1@yahoo.com

HASIL PENGUJIAN KARBON AKTIF MENGGUNAKAN UV-VIS DENGAN METODE
METHYLENE BLUE

I.  KURFA BAKUMETHYLENE BLUE

‘r Ppm | Adsorbansi l
0 0
1 | 0152 |
2 0.344 4‘

3 0.527 {

4 0756 |

5 0.935 i
| 1 |

|

2. KARBON AKTIF TERAKTIVASI NaCl 0M, 4M, 6M DAN 8§M

Konsentrasi (M)

Adsorbansi

0

4

0,175

0,110

6

0,099

0,098

Medan, 5 Agustus 2022
Kepala Laboratorium,

\ A ¥t / y

\ ,) . l,a’i'lvs‘l.fOk atina Br. Brahmana, ST
T RANIP197910102014032001
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Lampiran 6 Perhitungan Luas Permukaan Pada karbon Aktif

1. Pembuatan Larutan Stok Methylene Blue 1000 ppm dalam 1000 mL

massa

M (ppm) = volume
massa = 1000 % x 1L

massa ~ =1000mg=1g
Cara pembuatannya adalah ditimbang methylene blue sebanyak 1 g
kemudian dilarutkan dalam beaker glass yang berisi aquades 100 mL dengan
aquades dan diaduk hingga larut. Dipindahkan larutan methylene blue ke dalam
labu ukur 1000 mL kemudian ditambahkan aquades sampai tanda batas pada labu
ukur 1000 mL dan dikocok hingga homogen.
2. Pembuatan larutan methylene blue 50 ppm dengan konsentrasi awal 1000
ppm
VixM; =V,xM,
V; x 1000 ppm = 25 mL x 50 ppm

_ 25 mL x50 ppm
1000 ppm

=1,25mL

3. Pembuatan larutan methylene blue 1 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
VixM; =VyxM,
Vx50 ppm=25mL x 1 ppm

4. Pembuatan larutan methylene blue 2 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
VIX M1: VZX M2
Vi x50 ppm=25mL x 2 ppm

25 mL X 2 ppm
= Py =1 mL

v
! 50 ppm

5. Pembuatan larutan methylene blue 3 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
Vix M= Vox M,
Vx50 ppm =25 mL x 3 ppm
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_ 25mL x 3 ppm
B 50 ppm

Vl =1,51’1’]L

6. Pembuatan larutan methylene blue 4 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
VixM; =V,ox M,
V,; x50 ppm =25 mL X 4 ppm

_ 25mL x4 ppm

2 mL
50 ppm

1

7. Pembuatan larutan methylene blue 5 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
V] X M]: V2>< Mz
V,; x50 ppm=25mL x5 ppm

~ 25mL x5 ppm
- 50 ppm .

1 2,5mL

8. Pembuatan larutan methylene blue 6 ppm dengan konsentrasi awal 50 ppm
VixM; =Vox M,
V; % 50 ppm = 25 mL X 6 ppm

25 mL X 6 ppm
= pP =3 mL

! 50 ppm

9. Pembuatan kurva baku methylene blue

Adsorpsi
0
0,152
0,344
0,527
0,756
0,935
1

i)
mmbwml—\og




adsorpsi y = 0.188x - 0.0197

. R2=0.9979
—o—ads ——Linear (ads)
15
- 1
g
2 05
<
0
0 1 2 3 4 5 6 7
-0.5
PPM

10. Perhitungan luas permukaan karbon aktif
y = 0,188 x - 0,0197

2,436 =0,188 x - 0,0197

2,436+0,0197
X =
0,188
X = 13,062 atau Co = 13,062

1. Tempurung Buah Nipah Konsentrasi 0 M

52

a) Penentuan kosentrasi sisa methylene blue yang teradsorpsi karbon aktif

y =0,188 x - 0,0197
0,175=0,188 x 0,0197

_ 0,175+0,0197
0,188

X  =1,0212 atau Ct = 1,0212

b) Penentuan jumlah methylene blue yang teradsorpsi

X

Co-C
q) :% v

(13,062-1,0212) 0,25
0,1

q(t) =
g (t) =3,0120 mg/gr

c) penentuan luas permukaan spesifik dari karbon aktif

tx N xA
s =f——=

Mr
g = 30120x6022. 1023 x197. 1020

320,5

S =11,1489m?/g
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2. Tempurung Buah Nipah Konsentrasi 4 M
a) Penentuan konsentrasi sisa methylene blue yang teradsorpsi karbon aktif
y =0,188 x-0,0197
0,110 = 0,188 x 0,0197

_0,110+0,0197
0,188

x  =0,6898

b) Penentuan jumlah methylene blue yang teradsorpsi

X

_ (13,062-0,6898) 0,025

q ) £
q() =3,0930
c) Penentuan luas permukaan spesifik dari karbon aktif

13,0930 x6,022. 10% x 197. 10720
320,5

S

S =11,4487 m?/g

3. Tempurung Buah Nipah Konsentrasi 6 M
a) Penentuan konsentrasi sisa methylene blue yang teradsorpsi karbon aktif
y =0,188 x - 0,0197
0,099 = 0,188 x 0,0197

x _0,099+0,0197
T 0,188
X =0,6313

b) Penentuan jumlah methylene blue yang teradsorpsi
_ (13,062-0,6313) 0,025

q(®) = o1
q() =3,1076

c) Penentuan luas permukaan spesifik dari karbon

13,1076 x6,022 . 10%* x197. 10720
320,5

S =11,5028 m*/g

S
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4. Tempurung Buah Nipah Konsentrasi 8 M
a) Penentuan konsentrasi sisa methylene blue yang teradsorpsi karbon aktif
y =0,188 x - 0,0197
0,098 = 0,188 x 0,0197

w = 0098100197
0,188
x  =0,6260

b) Penentuan jumlah methylene blue yang teradsorpsi

_ (13,062-0,6260) 0,025

a) ="
q) =3,109
c) Penentuan luas permukaan spesifik dari karbon aktif

3,109 x6,022 . 10%* x197. 10720
320,5

S

S =11,5079 m2/g
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Lampiran 7 Gambar Alat-Alat Percobaan

Furnace Ayakan 100 mesh

Oven Botol sampel

Aluminium foil
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Magnetic stirrer

Cawan

Mortar/ Alu

Neraca Digital

pHMeter
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Spatula

Pencepit

Desikator

Gelas ukur

Corong

Pipet tetes
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Alat SEM




Lampiran 8 Bahan-Bahan Penelitian
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Tempurung buah nipah

NacCl
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Lampiran 9 Proses Pembuatan Karbon

Preparasi sampel karbon aktif

Pemotongan sampel Pencucian sampel

e

Karbonisasi karbon aktif

Pengkarbonan
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Penghalusan sampel Pengayakan sampel
B .

Aktivasi karbon aktif

Direndam larutan NaCl Diaduk dengan magnetic stirrier

Pengukuran pH
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Didinginkan didalam desikator

Penentuan luas permukaan dengan
methylene blue

Karakterisasi sampel dengan
perangkat alat

Alat UV-Vis Alat SEM




Lampiran 10 Gambar Sampel
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Lampiran 11 SNI No. 06-3730-1995

SNI

Standar Nasional Indonesia

ICS 75.160.10

SNI 06-3730-1995

Arang aktif teknis

Badan Standargizasi Nasicnal m)

LNEIRIBATD AN WEPT WD IVS SOy SIS0 [P eBhaniousd Yun JUnQIR (W DTS (800 IRinmsey |SPRDITPUETIS USDEg Ui Wk,
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. -
< . sHit 06~ %0~ 1995
ARANG AKTIF TEXNIS
1. RUANG LINGKUP A=
standar ini meliputi dofinisi, syarst mutu, cara’
sengasbilan contoh, cara uji, cara pengemasan-dan
syarat penandasn arang aktir teknis.
2. DFFINISI
Arang aktif teknis adalah arang yang telah diaktif-
. kan sehinags mempunyai daya serap yang tinggi terha-
dap warna, bau, zat-zat beracun dan ret-zat kimia
l1ainnya yang tidak digunakar untuk bahan baku obat.
b %. SYARAT MUTU
act
e Syarat sutu orang aktif teknis seperti paca tabel
2 dibawah ini:
PR Tabel
I" Syarat Mutu Arang AKtif Teknis
Tabal
Syarat Mutu Arang AKtif Teknis
persysratan
No. Uraien Satuan
putiran | Serbuk
1. | Ragian yang hilang pada
pemanasan 950°C. % - maks, 15 maks, 25
2. | Alry % - oaks. 4,4 | maks. 1§
J. | A, R - maks. 2,5 | maks. 10
4. | Ragian yang tidak terarang - Tidak ter -|Tidak ter~
nyata nyats
§. | Daya serap terhadap 1 ws/B min. 750 | min. 750
6. | Karbon aktif surni, % - nin. 80 | min. 63
7. | Daya serap terhadep
banzena, % - win., 25 -
8. Daya scrap terhadap birw
metilena ml/g min. 60 nin. 120
9. | Kerspatan Jjenis curah g/m) | 0,450,353 ©,20-0,38
10. tolos ukuran mesh J23% - - pin. S0
n. Jarok mesh, % - 90 -
12. | Kekerasan, % - 80 -
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- g L -io

tercapai cawan dan Isfnya biarkan dingin, ke-
luarkan dan dinginkan dalan desikator kemudian
timbang.

Perhitungan :
Bagian yang hilang pada pemanasan 950°C.s

Cwi - w2 ) .
.——-..nlw

wi
Dimana = -

Wy = Bobot contoh semula, gram
W, = Bobot contoh setelah pemsanasan, gram

5.2. Alr

$.2.1. Prinsip

Air menguap poda subu di atas 100°C. kenilangan
bobot contoh setelah pemanasan pada 115°C dinhi-
Tung sebagal air yang terdapat dalam contoh.

5.2.2. peralatan

= Botol timbang
- Neracas
“~0Owven

- De=jikator

5.2.5. prosedur

Timbang teliti 1 g contoh dalam botol timbang,
vang telah diketahui bobotnya. Ratakan contoh
kemudian masukkan ke dalam oven vyang telah
distur suhunya (115 % S°C) selama 3 Jam. wWaxtu
peaanazan, tutup botol timbang Jdibuka. Dinginkan
dalam desikator Kemudian timbang sampal bLobot
tetan.

SUMAI EKA UIAKA MEDAN
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5.3.1.

5.3.2.

$.3.3.

pernitungan:

"y
Kadar Air,2 =

- x 100
w2

Dimana:

Wy = kehilangan bouot &ontoh, gras
W; = Bobot contoh, gram

5.3. Abu

prinsip

Contoh diabukan pada subu tinggi, sisa bengabuan
dinitung sebagai abu dalam contoh.

peralatan

-Dwven

- Cawan platina
~-Gegep

T anur
prosedur

Timbangan 2-3 g contoh ke dalas cawan platina
yang telah diketahui bobotnya. Abukan conton
pelan-pelan, setelan semus arang hilang, nyala
dipurbesar atau dipindanhkan ke calas tanur (800~
200°C) selama 2 jam. Bila seluruh contoh telah
meniadi abu, cawan dinginkan dalam desikator,
timbang. Bila perlu diabukan kesbsll, timbang
sampai bobot tetap.

perhitungan :

. "
Kadar Aby,t = ===-==== x 100

%2
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10d yang di i, »g/9 ®

vy xN
(10 - —) X 12,69 X 5
0,1

Dimana : '
v = Larutan natriue tio-sulfat yang diper=

Jukan, ml.
N = Mormalitas larutan patriom rio-sulfat
12,69 = Jumlah Tod sesuai dengan 1 ml larutan
natrium tio-sulfat 0,1} N
“ = muh. 9'“

5.6, Karbon Aktif Murni

§.6.1: pringip

pinitung dari contoh dengan pengurangl sbu dan
yang hilang pada uuuun?so‘c.

8.6.2. prosedur

Hasil parhitungan. pongurangan 100% ternadap
pagaian yang hilang pada pemanasan 9%0°C dan

Kadar abu.

perhitungan:
karbon Aktif murni,is 100 - (A * B)
pinana:

A = Yang hilang paca pesanasan 950°C
g = Abu, ¥

.7, Daya Serap terhadap Benzena

1
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