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Lampiran 1 Gambar Alat Penelitian

1. Jerigen

2. Keran Air
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4. Wadah Air

5. Pipa Bening

6. Oven
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7. Furnace

8.  Saringan Ayakan

9.  Penggaris




10.

11.

Selang Air
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Lampiran 2 Gambar Bahan Penelitian

1. Tempurung biji karet

Karbon aktif tempurung biji karet
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Larutan HzPO, 7%
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Lampiran 3 Gambar Desain Penelitian

sambel C

46



Lampiran 4 Gambar Proses Pengkarbon Tempurung Biji Karet

1.  Tempurung biji karet yang sudahdi_bersihkan

2.  Dikeringkan dalam oven selama 1 jam dengan suhu 110 °C
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3. Dikarbonisasi pada suhu 500 °C selama 1 jam

4.  Diaktivasi dengan H3PO4 7% dan direndam selama 24 jam
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Lampiran 5 Gambar Hasil Penelitian

1. Sebelum difilteI

2. Sesudah difilter
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Lampiran 6 Hasil % Penurunan Bod, Bod, Tss, Minyak dan Lemak

Upaya penurunan kadar BOD, COD, TSS, Minyak dan Lemak yang dilakukan
dengan proses filtrasi menggunakan bahan karbon aktif tempurung biji karet,
zeolit, dan pasir silika dapat dilihat hasil keseluruhan sebagai berikut:

A. Menghitung penurunan kadar BOD

nilai sebelum—nilai sesudah

(%) BOD = — X 100%
nilai sebelum
e Sampel A
(%) BOD = 699 mg/l—-154mg/l X 100%
699 mg/l
(%) BOD = 97,79%
e Sampel B
(%) BOD = 699 mg/l-18,4 mg/l x 100%
699 mg/l
(%) BOD = 97,36%
e Sampel C
(%) BOD = 699mg/l-22,5mg/l X 100%

699 mg/l1
(%) BOD = 96,78%

B. Menghitung penurunan kadar COD

_ nilai sebelum—nilai sesudah
(%) cob = nilai sebelum S——
e Sampel A
(%) COD = 981 mg/l-40,4mg/l % 100%
981 mg/l
(%) COD = 95,88%
e Sampel B
(%) COD = 981 mg/l-48,2mg/l x 100%
981 mg/l
(%) COD = 95,08%
e Sampel C
(%) COD = 981 mg/l-56,8mg/l x 100%

981 mg/l1

(%) COD = 94,20%

C. Menghitung penurunan kadar TSS
(%) TSS = nilai sebelum—nilai sesudah x 100%
e Sampel A
(%) TSS = 839mg/l-90mg/l
839mg/l
(%) TSS = 89,27%

e Sampel B
(%) TSS = 839mg/l-100 mg/l
839mg/l

(%) TSS =88,08%
e Sampel C

nilai sebelum

X 100%

x 100%
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(%) TSS = 839mg/l-10 5mg/l
839mg/l

(%) TSS = 87,48%

X 100%

D. Menghitung penurunan kadar Minyak dan Lemak

(%) Minyak dan Lemak =

nilai sebelum—nilai sesudah

X 100%

nilai sebelum

Sampel A
(%) Minyak dan Lemak = 22m9/l=3-2mg/t
45mg/l

(%) Minyak dan Lemak = 92,88%

Sampel B
45mg/l—4,1mg/l

(%) Minyak dan Lemak =
45mg/l
(%) Minyak dan Lemak = 90,88%

Sampel C
45mg/l—49mg/l

(%) Minyak dan Lemak =
45mg/l
(%) Minyak dan Lemak = 89,11%

X 100%

x 100%

X 100%
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Lampiran 7 Hasil Kadar Air, Kadar Abu, Kadar zat Menguap, dan Kadar
Karbon Terikat Tempurung Biji Karet

Hasil standar karbon aktif tempurung biji karet Kadar Air, Kadar Abu, Kadar Zat
Menguap, dan Kadar Karbon Terikat dapat dilihat hasil keseluruhan sebagai
berikut:

A. Uji Kadar Air

X 100%

. _ Massa karbon aktif awal—Massa karbon aktif akhir
Kadar Air = ,
Massa karbon aktif awal
155,595 gram—154,765 gram
x 100%

Kadar Air =
155,595 gram
Kadar Air =0,53%

B. Uji Kadar Abu
Massa karbon aktif akhir—Massa cawan
Kadar Abu = f
Massa karbon aktif awal—Massa cawan
_ 151,785 gram—151,595 gram

Kadar Abu = x 100%
154,765 gram—151,595 gram

Kadar Abu =5,99%

x 100%

C. Uji Kadar Zat Menguap

Massa karbon aktif awal—Massa karbon aktif akhir
Zat Menguap = 1 i x 100%

Massa karbon aktif awal
151,785 gram—151,598 gram
g 97 X 100%

151,785 gram

Zat Menguap =
Zat Menguap = 0,12%

D. Uji Kadar Karbon Terikat
Kadar Karbon Terikat = 100%-[Kadar Abu+ Kadar Zat Menguap]
Kadar Karbon Terikat = 100%-[5,99%+ 0,12%]
Kadar Karbon Terikat = 100%-[6,11%)]
Kadar Karbon Terikat = 93,89%
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Lampiran 8 Metode Pengambilan Contoh Air Limbah

ENI SMI 5389.59:2008

Standar Naslonal Indonasia

Air dan air limbah — Bagian 59:
Metoda pengambilan contoh air limbah

IC & 13.060.50 Badan 3tandardlzasl Haslonal m
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4.1 Alat pengambil contoh

411 Persyaratan alat pengambil contoh

Alat pengambil contoh harus memenuhi persyaratan sebagai berikut:

a) lerbuat dari bahan yang tidak mempengaruhi sifat contoh;

b) mudah dicuci dari bekas contoh sebelumnya;

c) contoh mudah dipindahkan ke dalam botol penampung tanpa ada sisa bahan lersuspensi
di dalamnya;

d) mudah dan aman di bawa;

e) kapasitas alat tergantung dari tujuan pengujian.
412 Jenis alat pengambil contoh
a) Alat pangambil contoh sederhana

Alat pengambil contoh sederhana dapat berupa ember plastik yang dilengkapi dengan tali
atau gayung plastik yang bertangkai panjang.

CATATAN Dalam praktiknya, alat sederhana inl paling senng dgunakan dan dipakal untuk
mengambd alr permukaan atau air sungal kecll yang relatif dangkal.

Keterangan gambar:
A adalah pengambil contoh terbuat dan polietilen
B adalah handle (tpe taleskopl yang terbuat dar aluminium atau stanjesti

Gambar 1 Contoh alat pengambil contoh gayung bertangkai panjang

Gambar2 Contoh botol biasa secara langsung
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8341 Jika tidak terdapat bak equalisasi

a) Kualtas air limbah berfluktuasi akibat proses produksi dan semua saluran pembuangan
limbah dari beberapa sumber sebelum masuk perairan penerima limbah disatukan, maka
pengambilan contoh dilakukan pada saluran sebelum masuk ke perairan penerima air
limbah, dengan cara komposit waklu.

b) Kualias arr limbah berfluktuasi akibat proses produksi dan semua saluran pembuangan
limbah dari beberapa sumber sebelum masuk perairan penerima limbah tidak disatukan,
maka pengambiian contoh dilakukan pada saluran sebelum masuk ke perairan penerima
air limbah, dengan cara komposit waklu dan tempat dengan mempertimbangkan debit.

8342 Jika terdapat bak equalisasi

Kualitas air limbah berfluktuasi atau sangal berfluktuasi akibat proses produksi, semua air
limbah dari masing-masing proses disatukan dan dibuang melalui bak equalisasi, maka
pengambilan contoh dilakukan pada saluran sebelum masuk ke perairan penerima air
limbah, dengan cara sesaat (grab sampling).

84  Untuk industri yang memiliki IPAL

Lakukan pengambilan contoh pada saluran pembuangan air imbah sebelum ke perairan
penerima (titik 3, Gambar 1).

9 Cara pengambilan contoh
91  Pengambilan contoh untuk pengujian kualitas air

a) siapkan alat pangambil contoh sesuai dengan saluran pembuangan;

b) bilas alat dengan contoh yang akan diambil, sebanyak 3 (liga) kali;

c) ambil contoh sesuai dengan peruntukan analisis dan campurkan dalam penampung
sementara, kemudian homogenkan;

d) masukkan ke dalam wadah yang sesuai peruntukan analisis;

@) lakukan segera pengujian untuk parameter subu, kekeruhan dan daya hantar fistrik, pH
dan oksigen terlarut yang dapat berubah dengan cepat dan tidak dapat diawetkan;

f) hasil pengujian parameter lapangan dicatat dalam buku catatan khusus;

g) pengambilan contoh untuk parameter pengujian di laboratorium dilakukan pengawetan
seperti pada Lampiran B.

CATATAN Untuk contoh yang akan di up kandungan senyawa organknya dan logam, hendaknya
tidak membdas alat 3 kall dengan contoh ar, tetapl digunakan wadah yang bersih dan siap pakal



Lampiran 9 Permen LH RI No 5 Tahun 2014

-20-
LAMPIRAN [l

PERATURAN MENTERI LINGKUNGAN HIDUP
REPUBLIK INDONESIA
NOMOR 5 TAHUN 2014

TENTANG

BAKU MUTU AIR LIMBAH

BAKU MUTU AIR LIMBAH BAGI USAHA DAN/ATAU KEGIATAN

INDUSTRI MINYAK SAWIT
Kadar Paling T Beban P
N fmg/L) | Paling Tinggi (kg/ton)

BOD, 100 0.25

COoD 350 0.88

TSS 250 0.63

Mmyak dan Lemak 25 0.063

Nitrogen Total {sebagai N 50 0,125
(pH 60-90

Debit hmbah paling tingg 2,5 m’ per ton produk minyak sawit (CPO)
Catatan:

1. Kadar paling tinggi untuk sctiap parameter pada tabel di atas dinyatakan

dalam miligram parameter per liter air imbah.

2. Beban pencemaran paling tinggl untuk setiap parameter pada tabel diatas
dinyatakan dalam kg parameter per ton produk minyak sawit (CPO).
3. Nitrogen Total = Nitrogen Organik + Amonia Total + NO; + NO;

MENTER! LINGKUNGAN HIDUP
REPUBLIK INDONESIA,

Kepala Biro Hukum dan Humas

Rosa Vivien Ratnawati

td

BALTHASAR KAMBUAYA
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Lampiran 10 SNI 06-3730-1995 Arang Aktif

N |
)
“ad - ¢ Standar Nasional Indonesia
SNI 06-3730-1995
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Rt Arang aktif teknis
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t e
by
]
M
=
Badan Standardisasi Nasional - BSN
'
R - R =
el : —i
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27 %0~ 1996

ARANG AKTIF TEKNMIS

. RUANG LINGKUP

Standar ini meliputi definisi, syarat mutu, cara
pengambilan contoh, cara 'ujf, cara pengemasan dan
syarat penandaan arang aktif teknis.

DEFINISY

Arang aktif teknis adalah arang yang telah diaktif-
kan sehingga mempunyai daya serap yang tinggi terha-
dap warna, bau, zat-zat beracun dan zat-zat Kimia
lainnya yang tidak digunakan untuk bahan baku obat.
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3. SYARAT MUTU
&G‘ .\
/_‘ Syarat mutu arang aktif teknis separt! paca tabel
9‘ dibawsh ini:
i .
49| Tabel
e Syarat Mutu Arang Aktif Teknis
| persyaratan
WS, uUTareEnm |S&lEn) -
| Butiran | Serbuk
L 1
1. | Bagian yang hilang pada |
pemanasan 950°C,% - naks, 15 | maks. 25 |
’ 2. | Air, & = maks. 4,4 | ma2ks. 15,
(5 3. | Abu , % - maks. 2,5 | maks. 10
' 4. | Bagian yang tidak tererang | - |Tidak ter -|Tidak ter-
nyata nyata i
5. | Daya serap terhadap I 4 eg/s | min. 750 | min. 750 |
6. | Karbon aktif murni, & - min, 80 | min. 63
7. | Daya serap terhadsp
benzena, A | = | min. 25 | - |
8. | Daya serap terhadap biru | . |
metilena al/g min. 60 | min.120 |
9. | Kerdpatan jenis curah g/nl | 0,45-0,55 | 0,30-0,35|
10. | Lolos ukuran mesh 3235 = ] - min. SO |
. 11. | Jarak mesh, % = ] %0 - |
12. | Kekerasan, % - 80 - !
T Lk — — -
e . . — ST R !
s _jl:-:. M""""‘”" RO Bre .;u Ae ’
SUMABAYA < A .
et "‘:'t:':‘,.';; .xaa ;
M‘T'**--~ - - .
SR A RS -



Lampiran 11 Data Hasil Uji Kadar Air, Kadar Abu, Kadar zat Menguap,
dan Kadar Karbon Terikat

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA MEDAN
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
JLWIllem Iskendar Pasar V Medan Estate 20371
Telp. (061 ) 6615683-6622925 Fux, 66135683

B.BI3ST.UST.V.2/TL.00NS 2021

18 September 2021

Hal ¢ luin Riset
Yth. Bapak/Ibu Kepala UPT.Laboratorium Penelitian Terpadu USU

Assilammwlaikume Wr W
Dengan Hormat, diberitahukan bahwa untuk mencapal gelar Sarjanu Struta Satu (S1) bagi Mahasiswa
Fakultas Suins dan Tcknologi adalah menyusun Skripsi (Karya imiah), kami tugaskan mahasiswa:

1 Siti Rahma Daulay
#!M i 1 W705172016 s
cmpa lmﬂ Lahlr  : Sidokan Panompuan, 06 Oktaber 1999
Program : Fisika
1 IX {Sembilan)
Alumat 1 DESA HADUNG-DUNG AEK RAMPATI KECAEK NABARA
BARUMUN KABPADANG LAWAS Kelurahan HADUNG-DUNG AEK

RAMPAH Kecamutan AEK NABARA BARUMUN

untuk haf dimaksud kumi mobon memberikan [zin dan bantuannys techadap pefaksanaan Riset i Jalan
meuwolch informasi‘keterangan dan data-data yang berhubungan deagan Skripsi

Tn Diarma,
Karya limiah) yasg berjudul
Pemaafaatan Karbon ARGY Te. MIM{HmMLMMM% Untuk
Aplikust Pengolahan Alr Industri Miaysk Sawit Dengan Metode
Demikian kami sampaikan, stas bantuan dan kenasamonnya dincapkan terima kasih,
M 18 Scptember 2021
Wakil Dekan Bibing Akademik dan
Kelemhagsan

NI LORELIOA200801 1003

Tentrasas:
AR fabattes fatme das Toknateg 1S Smmators L ine Mnden

P T TP T pe—" e ——" o W —
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UNIT PELAKSANA TEKNIS Ciloratartont

LABORATORIUM PENELITIAN TERPADU
UNIVERSITAS SUMATERA UTARA Samatrion Tarpaity
Jalan Tridharma, Kampus USU Medan 20155 : No.Dolumen | FM.PP.O)0
TR S P!t oA TORL L SO
LAPORAN HASIL UJI
Report of Analysis
Malamar: | dari 2
Poge
["Tanggal Penerbitan; 20 Des 2021 Nomor Laporany TUNS.4.4.1/KPM2021
Date of sme Report Number
"Kepada: Siti Rahmah Daulay - Putri Indah Sari Nomor Order: UST.FUR.21.12.01-04
T Ordes Number

m.wmmdmmmm
The undersigned cetfies that exammination
"Nama Sampel: Karbon

Karbon altif 8iji Karet dan Karbon Alaif Kulit | Untuk Parameter Uji: Kadar Air ; Kadar Abu ;
Kadar Zat Menguap dan Kadar Karbon Terikat
For Anclysis
Tanggal Analisis: 15 - 7 Des 2021 Tanggal Penerimaan: 02 Des 2021
Dute of Analysis Received on
Hiaslk Terkmpir
Results
Kepala UJ’Y Mﬂ Penelitian Terpadu

|4,.

NP lMO!lMIDNI

u—uuqu&wmmmmjﬂ—uam
of Anslyss valk since the date e, 1 e Aaoy/dond of sample (5) atove anly
mwmwmuwmuum unn-n-n-mw.




UNIT PELAXSANA TEKNIS
LABORATORIUM PENELITIAN TERPADU
UNIVERSITAS SUMATERA UTARA
Jalan Trisharma, Kampes USU Medan 20155
Laman: plerpady usu 30 Emakt Blerpadu@usu.acid

el Mabiana Tebows
+ " Laboraterium
"/ Penelitian Terpadu
Mo Dtusves LS
o | o
ToogoM BRME | 25 Obdaber 2001

Halaman: 2 darl 2
Page

Cawan
Canun Frosestae
Nanu Camay
sehelum formance Kanang ¢ vemgpel
Ut Kader | Samet Kasong (1) w sevmlad fur e (2) )
Ax Karbom sktif
) Kurst 151,598 185,555 15408 053
Kartow it
KalitKeang | 1908 185133 154400 047
Aty Karbon kil
BjiKea | 193595 15495 151,795 9
Warbos sbil7
Kufit Kacang 151,13 1S an 151350 (%)
ZaMapue | Karbos il
] Karet 151,595 1518 153,508 (M
Karbos akuf
KalltKscang | 151333 151353 151,38 M
Naniz Sampel Kadar Abs (%) Kadar Zat Menguap (%) | Kadar Karhon Terlkat (%)
Karbon abaif Bt Karet & 012 9.4
Karbot Akuf Kubt Kacang 67 olé LR
Laporan hanll up i berlshy sest tanggal dike hamys ik fjenis contoh & stas.

Rt f Avoals ikl since the dote i, o the mome/n of same i) by 1y,
Clarang mempertasyal atas mempubibakan tetifikat in tops persetujuan teuls daf UPT. Latorseorism Panelitian Terpads USU
Do tof mpvsder I cotificate without o veid writtes sy fram UFT, Labonstarium Reneltite Terpody U5
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Lampiran 12 Data Kualitas Limbah Cair Kelapa Sawit

1. Data Sampel Air Limbah Cair Kelapa Sawit Sebelum Proses Pemfilteran

KEMENTERIAN KESEHATAN REPUBLIK INDONESIA
iB DIREKTORAT JENDERAL
4 B PENCEGAHAN DAN PENGENDALIAN PENYAKIT 3
e BALAI TEKNIK KESEHATAN LINGKUNGAN DAN PENGENDALIAN PENYAKIT =2~ ~—
(BTKLPP) KELAS 1 MEDAN
Jalan K.H, Wahid Hasylm 15 Madan 20154
Telp, (063) 4512305, Fax (061) 4521053
E-mall: otiippmmdn@yahoo.co.id. Website : www.btkipomedan.cor id

FATNL-MONIS 10,1 F LAPORAN HASIL U Hal 1 datl 1 hal
" !
Pengujian Instalas! Laborutorium Kiméa
No Contoh Uj (20202448
Janis Contoh Up + Limtsah Caor
Asal Contoh Uj Sl Matvna Doulny, Gang Yahya No, 25, Gahan, Medan Timur, Medan,
Sumatara Utacs,
Pengamind contoh uf : Palanggan
Tl diserbi/dhiarima 1 02-08-2021 / 03082001
Tgt Pengupan 1 03-86.202% W 17-08-2021
Ursian :
2021021445 - Umbah Pateik Sawt - Doss Sowt Huk:, Sawtt Hubu, Sawd
Folana Satxung,

SN D nee 143008 |

{ Nowandd, 8.51. M. Kes )
NP - 19741 1182003121003
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
UPT LABORATORIUM LINGKUNGAN b e

Jin, FM. Said N 25 Tebepoe : (001) 4514823 Fax ; {061) 4814828 Fax ; {#61) 4514910, Medan

SERTIFIKAT HASIL PENGUJIAN
Nomor: ¢4y  /Dis LHSU-UPT LLIC/TX/2021

Nama Pelanggan { SITI RAHMA DAULAY
Alamat Pelanggan - Gg. Rahayu No, 25, Gaharu Medan Timur

No Telp (822-8383-6023
Personil Penghubung Siti Rahma Daulay

identifikast Sampel : ATR LIMBAH PKS DESA HULU, KEC. SAWIT SEBERANG,
KAB, LANGKAT
- Outlet

Tanggal diterima 02 September 2021

Tonggal Pengujian 02 September d 09 September 2021

Pengambilan Sampel . Oleh Pelanggan 2

Informasi Hasil Pengusian Sampel
Air Limbah =

[ SN16989.11-2019
mgl. | Hach Method 10072

L [H

2| N-Total Sremte - X

Cattan 1 Mosil yoryg disaregrifian har berinbenin dergan comioh verg diaji.
2 Laprorser hasil pengpaginn ok ok dgandekie kecull setimbora

Lhan ptas 3 aar) tevmidin i b

DINAS LINGKUNGAN HIDUP !m
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2. Data Limbah Cair Kelapa Sawit Setelah Proses Pemfilteran Sampel A

KEMENTERIAN KESEHATAN REPUBLIK INDONESIA
DIREKTORAT JENDERAL
PENCEGAHAN DAN PENGENDALIAN PENYAKIT V.
BALAI TEKNIK KESEHATAN LINGKUNGAN DAN PENGENDALIAN PENY, s
(BTKLPP) KELAS | MEDAN
Jaian KH. Wahki Hasyim 15 Medan 20154
Telp. [061) 4512305, Fax (061) 4521053
Eamail: btkippmmdn@yshos.co.id, Websits : www.btkdppmedan.or.id

LAPORAN HASIL UJi

1 2022-0013K

* AL It Sawit

+ Sitt Rahena Daulay

JL. Gaharu Gg Sakiran No, 25

Pongambil Contoh Uj : Pelanggan
Tanggal Pengambilan/Ditenma 1 14-03-2022 | 1503-2022
Tanggs! Pangujian i
Uraian Contoh Uji

Parameter
R Terwagmes (155
B00
00
Mirvyak & Lomak
Yooy
* Paromets mkecis (FAN LFE0- T0N)
" PamekH No S Talun 2014 Lavpks 111 (Indisst Sewt)
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3. Data Limbah Cair Kelapa Sawit Setelah Proses Pemfilteran Sampel B
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4. Data Limbah Cair Kelapa Sawit Setelah Proses Pemfilteran Sampel C
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