
 

 

PEMANFAATAN KARBON AKTIF TEMPURUNG BIJI KARET 

(Hevea brasiliensis), ZEOLIT, DAN PASIR SILIKA UNTUK  

APLIKASI PENGOLAHAN AIR LIMBAH INDUSTRI  

MINYAK SAWIT DENGAN METODE FILTRASI 

 

 
SKRIPSI 

 

 

 

SITI RAHMA DAULAY 

NIM. 0705172016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA 

MEDAN  

2022



 

 
  

PEMANFAATAN KARBON AKTIF TEMPURUNG BIJI KARET 

(Hevea brasiliensis), ZEOLIT, DAN PASIR SILIKA UNTUK  

APLIKASI PENGOLAHAN AIR LIMBAH INDUSTRI  

MINYAK SAWIT DENGAN METODE FILTRASI 

 

 
SKRIPSI 

 

Diajukan Untuk Memenuhi Sebagian Syarat Mencapai  

Gelar Sarjana Sains (S.Si) dalam Bidang Ilmu Fisika 

 

 

 

 

SITI RAHMA DAULAY 

NIM. 0705172016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA 

MEDAN 

2022 



 

i 
 

PERSETUJUAN SKRIPSI 

 

 

 

Hal : Surat Persetujuan Skripsi 

Lamp : - 

Kepada Yth., 

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi  

Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan 

 

Assalamu’alaikum Wr. Wb. 

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk, dan mengoreksi serta 

mengadakan perbaikan, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa 

skripsi saudara, 

                  Nama        :  Siti Rahma Daulay 

                  Nomor Induk Mahasiswa      :  0705172016 

                  Program Studi        :  Fisika 

       Judul         :  Pemanfaatan Karbon Aktif Tempurung  

             Biji Karet (Hevea brasiliensis), Zeolit,   

  dan Pasir Silika Untuk Aplikasi 

Pengolahan Air Limbah Industri 

Minyak Sawit Dengan Metode Filtrasi.  

Dapat disetujui untuk segera dimunaqasyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan 

terima kasih. 

Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 

Medan, 01 April 2022 

29 Syakban 1443 H 

Komisi Pembimbing, 

 

Pembimbing Skripsi I,            Pembimbing Skripsi II, 

        

 

 

Dr. Abdul Halim Daulay, S.T., M.Si.           Ety Jumiati, S.Pd., M.Si.  

NIP. 198111062005011003                       NIB. 1100000072 



 

ii 
 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI 

 

 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama              :  Siti Rahma Daulay 

Nomor Induk Mahasiswa      :  0705172016 

Program Studi             :  Fisika 

    Judul                                  :  Pemanfaatan Karbon Aktif Tempurung Biji  

Karet (Hevea brasiliensis), Zeolit, dan Pasir 

Silika Untuk Aplikasi Pengolahan Air Limbah 

Industri Minyak Sawit Dengan Metode Filtrasi.               

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya sendiri, kecuali beberapa kutipan 

dan ringkasan yang masing-masing disebutkan sumbernya. Apabila di kemudian hari 

ditemukan plagiat dalam skripsi ini maka saya bersedia menerima sanksi pencabutan 

gelar akademik yang saya peroleh dan sanksi lainnya sesuai dengan peraturan yang 

berlaku. 

 

 

Medan, 01 April 2022 

 

 

 

Siti Rahma Daulay 

NIM. 0705172016 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 
 

            KEMENTRIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA 

            UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA MEDAN 

               FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
                 Jl. Lapangan Golf, Desa Durian Jangak, Kecamatan Pancur Batu, 

                               Kabupaten Deli Serdang Provinsi Sumatera Utara, Kode Pos 20353 

                     Website : https://www.saintek.uinsu.ac.id E-mail : saintek@uinsu.ac.id 

 

 

 

PENGESAHAN SKRIPSI 
Nomor : B.157/ST/ST.V.2/PP.01.1/08/2022 

Judul                                       :   Pemanfaatan Karbon Aktif Tempurung Biji Karet 

(Hevea brasiliensis), Zeolit, dan Pasir Silika Untuk 

Aplikasi Pengolahan Air Limbah Industri Minyak 

Sawit Dengan Metode Filtrasi.  

Nama  :   Siti Rahma Daulay 

Nomor Induk Mahasiswa :   0705172016 

Program    :   Fisika 

Fakultas    :   Sains dan Teknologi 

Telah dipertahankan dihadapan Dewan Penguji Skripsi Program Studi Fisika Fakultas 

Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan dan dinyatakan 

LULUS. 

Pada hari/ tanggal  :  Kamis / 21 Juli 2022 

Tempat    :  Ruang Sidang Fakultas Sains dan Teknologi 

 

Tim Ujian Munaqasyah, 

Ketua, 

 

 

Muhammad Nuh, S.Pd, M.Pd. 

                                          NIP: 19750324200710100 

 

Dewan Penguji, 

Penguji I,              Penguji II, 

 

 

Masthura, M.Si                                                          Ridwn Yusuf Lubis, S.Pd., M.Si 

NIB. 1100000069                 NIP.199012182019031008 

       

Penguji III,                  Penguji IV, 

 

 

Dr. Abdul Halim Daulay, S.T., M.Si.               Ety Jumiati, S.Pd., M.Si.  

NIP. 198111062005011003                NIB. 1100000072                  

         

Mengesahkan, 

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi 

UIN Sumatera Utara Medan 

 

 Prof. Dr. Mhd. Syahnan, M.A. 

            NIP. 196609051991031002 

mailto:saintek@uinsu.ac.id


 

iv 
 

PEMANFAATAN KARBON AKTIF TEMPURUNG BIJI KARET  

(Hevea brasiliensis), ZEOLIT, DAN PASIR SILIKA UNTUK  

APLIKASI PENGOLAHAN AIR LIMBAH INDUSTRI  

MINYAK SAWIT DENGAN METODE FILTRASI 

 

ABSTRAK 
 

Telah dilakukan penelitian yang bertujuan (i) untuk mengetahui kualitas air limbah 

industri minyak sawit sebelum dilakukan filtrasi, (ii) untuk mengetahui kualitas air 

limbah industri minyak sawit setelah dilakukan filtrasi, dan (iii) untuk mengetahui 

variasi pencampuran karbon aktif tempurung biji karet, zeolit, dan pasir silika yang 

paling optimum dalam proses pengolahan air limbah industri minyak sawit. Air 

limbah yang digunakan untuk pengujian ini adalah air limbah industri pabrik kelapa 

sawit. Variasi komposisi karbon aktif, zeolit, dan pasir silika sampel A: 

(60%:20%:20%), sampel B: (50%:25%:25%), dan sampel  C: (40%:30%:30%). 

Karbon aktif tempurung biji karet diaktivasi menggunakan larutan H3PO4 7% selama 

24 jam. Pembuatan karbon aktif tempurung biji karet telah memenuhi SNI 06-3730-

995 arang aktif, dengan nilai kadar air sebesar 0,53%, kadar abu sebesar 5,9%, kadar 

zat menguap 0,12% dan kadar karbon terikat sebesar 93,9%. Ketiga variasi komposisi 

dengan bahan filter yang paling optimal yaitu sampel A, dengan kadar BOD 5,4 mg/l, 

kadar COD 40,4 mg/l, kadar TSS 90 mg/l, dan kadar Minyak dan Lemak 3,2 mg/l 

yang telah memenuhi PERMEN LH RI No. 5 Tahun 2014.  

 

Kata-kata kunci: Karbon aktif, Tempurung biji karet, dan Minyak sawit 
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UTILIZATION OF ACTIVE CARBON RUBBER SEED 

(Hevea brasiliensis), ZEOLITE AND SILICA SAND 

WASTEWATER TREATMENT APPLICATIONS  

PALM INDUSTRY FILTRATION METHOD 

 
ABSTRACT 

 

Research has been carried out that aims (i) to determine the quality of palm oil 

industrial wastewater before filtration, (ii) to determine the quality of palm oil 

industrial wastewater after filtration, and (iii) to determine the variation of mixing of 

rubber seed shell activated carbon, zeolite , and silica sand which is the most 

optimum in the wastewater treatment process of the palm oil industry. The 

wastewater used for this test is the industrial waste water of the palm oil mill. 

Variations in the composition of activated carbon, zeolite, and silica sand sample A: 

(60%:20%:20%), sample B: (50%:25%:25%), and sample C: (40%:30%:30 %). 

Rubber seed shell activated carbon was activated using a 7% H3PO4 solution for 24 

hours. The manufacture of rubber seed shell activated carbon has complied with SNI 

06-3730-995 activated charcoal, with a water content value of 0.53%, ash content of 

5.9%, volatile matter content of 0.12% and bound carbon content of 93.9 %. The 

three composition variations with the most optimal filter material are sample A, with 

BOD content of 5.4 mg/l, COD content of 40.4 mg/l, TSS content of 90 mg/l, and oil 

and fat content of 3.2 mg/l which has complied with PERMEN LH RI No. 5 Tahun 

2014. 

 

Keywords: Activated carbon, Rubber seed shell, and Palm oil. 
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