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LAMPIRAN 1 

GAMBAR ALAT DAN BAHAN PERCOBAAN 

 

I. Alat Percobaan 

1. Wadah 2. Mortar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Blender 4. Plastik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Kuas 6. Jangka Sorong 
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7. Ayakan 100 mesh 8. Neraca Digital 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Hidraulik Cold Press 10. Cetakan Kubus 3cm x 3 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

11. UTM (Universal Testing Machine)  
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12. SEM (Scanning Electron Microscopy) 13. Cetakan Kubus 3cm x 3 cm  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II. Bahan Percobaan 

1. Tanah Liat (Lempung) 2. Air 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Abu Kulit Kakao 4. Minyak Oli 
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LAMPIRAN 2 

DOKUMENTASI PEMBUATAN SAMPEL BATA MERAH 

 

1. Penimbangan Abu Kulit Kakao 2. Penimbangan Tanah Liat 

 

 

 

 

 

 

 

3. Pencampuran Bahan 4. Pencetakan Bata Merah 

 

 

 

 

 

 

 

5. Bata Merah Sebelum Pembakaran 6. Pengukuran Sebelum Pembakaran 
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7. Pembakaran Bata Merah 8. Pengukuran Setelah Pembakaran 

  

   

 

 

 

 

 

7. Bata Merah Setelah Pembakaran 8. Penimbangan Sebelum Perendaman 

 

 

       

 

 

 

 

9. Perendaman Bata Merah 10. Penimbangan Setelah Perendaman 
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11. Sampel Pengujian Kuat Tekan 12. Sampel Pengujian Morfologi(SEM) 
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LAMPIRAN 3 

DATA PENGUKURAN DAYA SERAP AIR 

  

 Nilai daya serap air bata merah dapat dihitung dengan menggunakan rumus 

berikut: 

Daya Serap Air (%) = 
Mb-Mk

Mk
 x 100 % 

Keterangan: 

Mb  = Massa basah benda uji (g)  

Mk  = Massa kering benda uji (g) 

 

Tabel 4.13. Hasil Pengukuran Daya Serap Air Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 2 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 Mb    = 48,4459 g Mb    = 46,8822 g Mb    = 47,0515 g 

A1 Mk    = 40,0995 g Mk    = 38,8640 g Mk    = 39,9982 g 

 %DS = 20,81 % %DS = 20,63 % %DS = 17,63 % 

    

 Mb    = 50,7400 g Mb    = 42,3033 g Mb    = 52,1182 g 

A2 Mk    = 42,5595 g Mk    = 35,6659 g Mk    = 43,9521 g 

 %DS = 19,22 % %DS = 18,60 % %DS = 18,57 % 

    

 Mb    = 48,4070 g Mb    = 45,6505 g Mb    = 47,5180 g 

A3 Mk    = 40,8428 g Mk    = 38,6057 g Mk    = 40,6054 g 

 %DS = 18,52 % %DS = 18,24 % %DS = 17,02 % 

 

Tabel 4.14. Hasil Pengukuran Daya Serap Air Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 3 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 Mb    = 50,0755 g Mb    = 47,5347 g Mb    = 46,8822 g 

B1 Mk    = 41,2961 g Mk    = 39,9831 g Mk    = 39,9944 g 

 %DS = 21,25 % %DS = 18,88 % %DS = 17,22 % 

    

 Mb    = 48,4459 g Mb    = 47,2913 g Mb    = 46,9048 g 

B2 Mk    = 40,4673 g Mk    = 39,8067 g Mk    = 39,6545 g 

 %DS = 19,71 % %DS = 18,80 % %DS = 18,28 % 

    

 Mb    = 43,1115 g Mb    = 41,4919 g Mb    = 42,3033 g 

B3 Mk    = 35,9718 g Mk    = 35,6659 g Mk    = 36,4622 g 

 %DS = 17,86 % %DS = 16,34 % %DS = 16,01% 
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Tabel 4.15. Hasil Pengukuran Daya Serap Air Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 4 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 Mb    = 50,5277 g Mb    = 49,0852 g Mb    = 47,5784 g 

C1 Mk    = 42,5173 g Mk    = 41,5354 g Mk    = 40,8016 g 

 %DS = 18,84 % %DS = 18,17 % %DS = 16,60 % 

    

 Mb    = 46,0772 g Mb    = 44,4372 g Mb    = 45,6779 g 

C2 Mk    = 38,8112 g Mk    = 38,1335 g Mk    = 39,4894 g 

 %DS = 18,72 % %DS = 16,53 % %DS = 15,67 % 

    

 Mb    = 42,5173 g Mb    = 41,5354 g Mb    = 41,2961 g 

C3 Mk    = 36,4194 g Mk    = 36,1308 g Mk    = 36,4555 g 

 %DS = 16,74 % %DS = 14,95 % %DS = 13,27 % 
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LAMPIRAN 4  

DATA PENGUKURAN SUSUT BAKAR 

 

 Nilai susut bakar bata merah dapat dihitung dengan menggunakan rumus 

berikut: 

Susut Bakar (%) = 
𝑙0−𝑙1

𝑙0
 x 100 % 

Keterangan: 

l0  = Panjang sampel uji sebelum dibakar (cm) 

l1 = Panjang sampel uji setelah dibakar (cm).  

 

Tabel 4.16. Hasil Pengukuran Susut Bakar Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 2 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,26 cm 

A1 l1    = 3,26 cm l1    = 3,24 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 0,60 % %SB = 0,21 % %SB = 1,84 % 

    

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,26 cm 

A2 l1    = 3,26 cm l1    = 3,26 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 0,60 % %SB = 0,60 % %SB = 1,84 % 

    

 l0    = 3,27 cm l0    = 3,25 cm l0    = 3,24 cm 

A3 l1    = 3,26 cm l1    = 3,22 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 0,30 % %SB = 0,92 % %SB = 1,23 % 

 

Tabel 4.17. Hasil Pengukuran Susut Bakar Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 3 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,26 cm l0    = 3,24 cm 

B1 l1    = 3,22 cm l1    = 3,2 cm l1    = 3,22 cm  

 %SB = 1,82 % %SB = 1,84 % %SB = 0,61 % 

    

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,26 cm 

B2 l1    = 3,26 cm l1    = 3,24 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 0,60 % %SB = 1,21 % %SB = 1,84 % 

    

 l0    = 3,29 cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,24 cm 

B3 l1    = 3,26 cm l1    = 3,24 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 0,91 % %SB = 1,21 % %SB = 1,23 % 
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Tabel 4.18. Hasil Pengukuran Susut Bakar Bata Merah Dengan Variasi Waktu 

Pembakaran 4 Jam 

Kode Sampel Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3 

 l0    = 3,3cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,26 cm 

C1 l1    = 3,25 cm l1    = 3,24 cm l1    = 3,2 cm  

 %SB = 1,51 % %SB = 1,21 % %SB = 1,84 % 

    

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,27 cm l0    = 3,27 cm 

C2 l1    = 3,24 cm l1    = 3,24 cm l1    = 3,2 cm 

 %SB = 1,21 % %SB = 0,91 % %SB = 2,14 % 

    

 l0    = 3,28 cm l0    = 3,28 cm l0    = 3,27 cm 

C3 l1    = 3,26 cm l1    = 3,22 cm l1    = 3,22 cm 

 %SB = 0,60 % %SB = 1,82 % %SB = 1,52 % 
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LAMPIRAN 5  

DATA PENGUJIAN KUAT TEKAN 

 

 Nilai kuat tekan bata merah dapat dihitung dengan menggunakan rumus 

berikut: 

σ=
F

A
 

Keterangan: 

σ = Tekanan (Mpa) 

F = Gaya Maksimum (N) 

A = Luas bidang permukaan (mm) 

 

Tabel 4.19. Data Hasil Pengujian Kuat Tekan Bata Merah Pada Waktu 

Pembakaran 2 Jam 

Kode 

Sampel 

Luas Permukaan 

(mm2) 

Beban Maksimum 

(kN) 
Kuat Tekan (MPa) 

A1 1024 7,96 7,77 

A2 1024 9,38 9,16 

A3 1024 10,28 10,03 

 

Tabel 4.20. Data Hasil Pengujian Kuat Tekan Bata Merah Pada Waktu 

Pembakaran 3 jam 

Kode 

Sampel 

Luas Permukaan 

(mm2) 

Beban Maksimum 

(kN) 
Kuat Tekan (MPa) 

B1 1024 8,21 8,01 

B2 1024 9,85 9,61 

B3 1024 11,02 10,76 
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Tabel 4.21. Data Hasil Pengujian Kuat Tekan Bata Merah Pada Waktu 

Pembakaran 4 jam 

Kode 

Sampel 

Luas Permukaan 

(mm2) 

Beban Maksimum 

(kN) 
Kuat Tekan (MPa) 

C1 1024 9,19 8,97 

C2 1024 10,36 10,11 

C3 1024 11,56 11,28 
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LAMPIRAN 6 

DATA PENGUJIAN SEM (Scanning Electron Microscope) 

 

1. Sampel A1, B1 dan C1 Dengan Waktu Pembakaran 2 Jam  

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel A1 

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel B1 
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Gambar Pembesaran 1.000x Sampel C1 

 

2. Sampel A2, B2 dan C2 Dengan Waktu Pembakaran 3 Jam 

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel A2 
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Gambar Pembesaran 1.000x Sampel B2 

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel C2 
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3. Sampel A3, B3 dan C3 Dengan Waktu Pembakaran 4 Jam 

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel A3 

 

Gambar Pembesaran 1.000x Sampel B2 
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Gambar Pembesaran 1.000x Sampel C3 
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LAMPIRAN 7 

HASIL SEM MENGGUNAKAN SOFTWARE DIGIMIZER  

   

1. Sampel A1, Sampel B1 dan Sampel C1 Waktu Pembakaran 2 Jam 
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2. Sampel A2, Sampel B2 dan Sampel C2 Waktu Pembakaran 3 Jam 
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3. Sampel A3, Sampel B3 dan Sampel C3 Waktu Pembakaran 4 Jam 
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LAMPIRAN 9 

SURAT PENELITIAN LABORATORIUM FISIKA UNIMED 
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LAMPIRAN 10 

SNI 15-2094-2000 
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