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LAMPIRAN 1
GAMBAR ALAT-ALAT PENELITIAN

1. Pisau 2. Tampah
=
—

5. Botol Plastik 6. 'Batang Pengaduk
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7. Spatula 8. Pipet Tetes

9. Penjepit Kayu 10. Ayakan 100 mesh

12. Erlenmeyer

13. Gelas Ukur
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15. Cawan Porselen 16. Cawan Petri

17. Mortar 18. Hotplate

19. Desikator 20. Neraca Digital

21. Oven 22. Furnace/Tanur
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23. Perangkat SEM-EDS 24. Perangkat XRD




LAMPIRAN 2
GAMBAR BAHAN PENELITIAN

1. Kulit Kakao (Theobroma Cacao) 2. Akuades

4. Kertas Saring
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LAMPIRAN 3

PROSES PEMBUATAN SILIKA ABU KULIT KAKAO

3. Proses pembakaran kulit kakao
dengan menggunakan tanur dengan
suhu 450, 550, 650, dan 750 °C dan

waktu penahanan 3 jam.

4. Hasil pembakarn kuIi kakao.

5. Karbon kulit kakao yang telah
melalui proses penghalusan dan

pengayakan.

S

6. Silika abu kulit kakao yang telah

melalui proses pencucian dengan HCI

dan pembakaran.
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LAMPIRAN 4
GAMBAR SAMPEL PENGUJIAN

Gambar Sampel A (Suhu Pembakaran 450 °C)

-

Abu Kulit Kakao

Gambar Sampel B (Suhu Pembakaran 550 °C)

.

Abu Kulit Kakao Silika Abu Kulit Kakao

Gambar Sampel C (Suhu Pembakaran 650 °C)

=L

Abu Kulit Kakao Silika Abu Kulit Kakao
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Gambar Sampel D (Suhu Pembakaran 750 °C)

Abu Kulit Kakao

Silika Abu Kulit Kakao




LAMPIRAN 5

PERHITUNGAN NILAI KADAR ABU

Besarnya nilai kadar abu dapat dihitung dengan menggunakan rumus:

Kadar Abu (%) =% x 100%
2

wi = berat sampel akhir, dalam gram

w, = berat sampel awal, dalam gram

Tabel 4.8. Perhitungan Kadar Abu Kulit Kakao (Theobroma cacao)

Variasi Suhu Sampel 1 Sampel 2 Sampel 3
A (450 °C) w; = 0,190 g w; =0,187 g w;= 0,192 ¢
w,=2,020g w,=2,020 g w, =2,020 g

K=9,40 % K=925% K=9,50%

B (550 °C) w; = 0,160 g w;=0,163 g w,;= 0,158 g
w, =2,020 g w, =2,020 g w, =2,020 ¢

K=792% K =8,06% K=7,82%

C (650 °C) w; =0,100 g w, = 0,098 g w,= 0,102 g
w, =2,020 g w, =2,020 g w, =2,020 ¢

K=4,95% K=4,85% K=5,04 %

D (750 °C) w, = 0,068 g w,=0,066g  w;= 0,0629
w, =2,020 g w, =2,020 g w, =2,020 ¢

K=3,36 % K=3,26 % K =3,06 %
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LAMPIRAN 6
DATA PENGUJIAN SEM (Scanning Electron Microscopy)

1. Sampel A

EHT = 10.00 kV Fale Namce - Hampel A 450 taf Dute -16 Feb 2022
WD = 126 mm Mag= 1.00KX Time 13:17:61

EHT = 10,00 kW Frdm Nowe = Sxmpwd 4 #55. 58 Date 16 Fekh 2022
WD = 12.5 mm Mag= 300K X Time :13:10:09
= L
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EHT = 10.00 kv Sampel B 550.zif Date 8 Feb 2022
WD = 90mm Time :15:32:48

EHT =10.00 kV Z'ile Names Samp 2oC - Date '8 Feb 2022
WD = 9.0 mm Mag= B500K X Time 153147

Gambar diperbesar 5000x



58

3. Sampel C

EHT =10.00 kv Lol (e bR Date :8 Feb 2022
WD = 8.0mm ! Tirme :15:39:26

-

EHT=1000kV :_.1¢ Bazme - Samocl C
WD = 80mm Mag= S00KX

Gambar diperbesar 5000x



4. Sampel D

EHT = 10,00 kV
WD = 14.0 mm

fFile Name -

Sampel D

Mag= 1.00KX

Date :9 Feb 2022
Time :13:05:23

EHT = 10.00 kV/
WD = 14.0 mm

Tila ¥Wame - Sampel D 750 =if
Mag= 5.00 K X

Date 8 Faeb 2022
Time :13:04:12
b 9 3 > -

Gambar diperbesar 5000x
Pada pengujian SEM untuk mengetahui mikrostruktur dari sampel silika

kulit kakao dilakukan 2 kali pengujian pembesaran yaitu 1000x dan 3000x/5000x.
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LAMPIRAN 7

ANALISIS SEM MENGGUNAKAN SOFTWARE DIGIMIZER

1. Sampel A

C:\Users\Asus'Music\SEM-EDS\Picsart_22-05-14_16-14-31-883jpg T X
: ) W ot 8 g 4 A
Length: 2,047 um 2 ¢
Length: 22524 1
R "W g E
Length: 1.5521m
T AN !
Length: 2,060 pm 4 2
gt 750 3 L
TR Length: 1.283pm
Length: 1.390 pm 4 0
T+ O Length: 1,613 um e o
Lengﬂw:l‘sssum _‘_’
Length: 2.132pm Y
& ]
Length: 1575 g enati 20
g Lenath: 1.081pm 5
i L
4 Length: 1.851m g
ength: 2.308m 3m Y
i = F N =8 A 45€ f
10 m EHT=1000kV File Name = Sampel A 450 tif Date :16 Feb 2022 pry ey
WD=125mm  Mag= 100KX Time :13:17:51
v
\Hasd SEM DIGIMIZER\Sampel B 550 1000 jpg 5 X
0 WS 4 e N o e : 3 A
f k' =
i chisioin’ N e
B E d \ ) p—i
: %
A r—— Length 0653, LA i Length: 0.5 o .
T LAY, fo'x _
g Lenath: 0.535m e
¥ &l Length: 0.842um
Y ‘ d .
i o
B L 055, | R Lengtni0.250n ]
§ 8 s ; |
e o o X
; e ’

10pm* EMT =1000KY  Fide Hens = Sanped 4 550 b tif Date 8 Feb 2022
H WD=90mm  Mag= 1.00KX Ti v

Measurements fit s X
Measurem.. Area Perime.  Llength  Angle  Radius Unit A
Length 132 um
Length 1,613 um
Length 2213 um
Length 2426 um
Length 1,638 um
Length 1518 um
Length 1140 pm
Length 1976 pm
Length 2034 pm
Length 1910 um
Length 2069 um
Length 1.584 um
Length 1514 pm
Length 1.003 pm
Length 1199 um
Length 1,089 um
Length 1,791 um
Lenath 140 um_¥
Statistics X
Tocl Measure n Mean o Min Max
Length Length 50 1696 03931 1005 242
Measurements fit ¥ X
Measurem.., Aea Perme.. Llength  Angle  Redius Unit *
Length 1049 pm
Length 0.708 pm
Length 1809 pm
Length 1305 pm
Length 0973 pm
Length 0475 pm
Length 0535 pm
Length 0638 pm
Length 0757 pm
Length 0886 pm
Length 0625 pm
Length 0592 pm
Length 05685 pm
Length 0.760 pm
Length 0823 pm
Length 0525 pm
Length 0647 pm
Lenath 0646 um ¥
Statistics X
Tool Measure n Men D Min Max
Length Length 0 0784 03847 0302 23
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3. Sampel C

C:\Users\Asus\Music\SEM-EDS\Picsart_22-05-14_17-09-26697jpg ¥ X || Measurements list X
¥ R ¢ A Al Messurem..  Area Perime.. Llength  Angle  Radius Unit A
, Lt 550 TR 0510 e L L
6 7 $ T YN Length: 0.698um | Length 0966 um
] - 3 4 by
B .61 5 = - .
: (. ' v 4 eng ! im
4 ‘ 5 Length 0.628 pm
i Uy Lengh o7t m
'y Length 1355 pm
g Length 1031 ym
y & Length 0901 ym
| Length:0.554m Length 1362 um
. * ¥ . Length 0907 m
_’} -~ ! g 0.753m © | Length 08%5 um
! i — ¢
' i /’ i 4 ¢ [ Length 057 um
g g o ! = '\ 0'7 Length o um
s ¥ ! . \ pon % :
o e P @ N O o g i s
g b bl \ i e Length 0466 im
! Length:0.513pm ]
A f Length 0677 pm
“ R 3¢ 2P . 9 Lenath 0 um_¥
T : | gt Li7m \ Salsis 5 X
g | Length: 1.472um TN v /i Y
f v 2 / ‘( 7 \ S S l Length: 0.575 10 || Tool Measure n Men O Mn  Ma
v '.J X . i Leng ,0‘797m {a/ b
SRR | ength: 0, - 7
- : ﬁ . AL X length  Length 000 068 04 141
4 b} 4 £, { R | -
L{'/ TR
&£ ) »/" Length: 0752 um ¥3?
10pm' EHT=1000KV File Nane = Sampel C Date 8 Feb 2022
WD=80mm Mag= 1.00KX Time :15:39:25 v
4. Sampel D
| C\Users\Ascs\Wsic\SEMHEDS Pisat 240514 1726224676 jpg ¥ X|| Measurements it v X
% s . - 7 " ¢ A| Measurem..  Area Perime.. Length  Angle  Radius Unit A
,_ Length 1208 ym
SRR Length 03 m
\ Length 062 um
Length 0494 m
Length 0614 jm
¥ Length 057 pm
\ Length 0516 m
Length 0785 m Length 034 um
N U Length 042 um
b Lot 025 JF Length 092 m
3 WA Lot 055200 1 Length s m
‘\ i‘,.-"" § Length 03 m
g ngm:gj% lmgth:ﬂ.%[mmssg L & Length 1047 um
r _eng 1 0,589 um “FS 124
 Length 0665y 1 g g = in
. T \I Length 0668 um
K i Length 0.625 ym
Hengt0.35ym & Length 086
ESEREEER | . = =}
B { » «[,, Lenath 104 um_YJ
Length: 0.494ym i p i : X Staisics ¥X
7 o K Tool Measure n Men Nij Min  Max
( length  Length 00MB 03 0 14

¢}>\r ]
" XY

10 pm*

EHT=1000kV
WD =14.0 mm

\ .n Z/’ ‘“" Length: 0,573 m 4
Legt 0417y gl gl LS

File Name =

Mag= 100KX

e

Sampel

Length: 0,444 pm g

0 Length: 1.441pm g

Tl

Date :9 Feb 2022
Time :13:05:23




LAMPIRAN 8
DATA PENGUJIAN EDS (Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy)

81 %
| MAG! 1000 x HV: 10.0' k¥ WD¥ 12.5 mm
cps/eV
1.8
1.6
1.4
1.2

Spectrum: Sampel A 450

=l éHMw§ﬁ£i9§ unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma) K fact. Z corr. A corr. F corr.

[wt.% wt.%] [at.%] [wt.%]
0 8 EK-series 31.62 37.91 59_24 4.66 0.482 0.787 1.000 1.000
o) [} K-series 14.61 17.51 10.92 0.59 0.117 1.478 1.000 1.012
5i 14 K-series 11.38 13.65 8.73 0.46 0.078 1.678 1.000 1.037
Ta 20 L-series g8.380 10.68 2.32 0.40 0.089 1.069 1.000 1.012
Mg 12 K-series 7.860 S.11 9.37 0.44 0.068 1.33¢ 1.000 1.005
P 15 K-series 4.41 5.2%9 4.27 0.22 0.033 1.587 1.000 1.013
¥ 19 K-series 3.11 3.73 3.32 0.18 0.030 1.225 1.000 1.011
Tl 17 K-series 1.25 1.50 1.39 0.10 0.011 1.414 1.000 1.007
Al 13 K-series 0.51 0.6l 0.43 0.06 0.004 1.672 1.000 1.035
In 49 K-series 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.000 0.000 1.000 1.000

Total: 53.3%9 100.00 100.00
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2. Sampel B

39
[ MAG: ‘500 % -HV: 10.0 kV ‘WD:'8.9 mm

_cps/eV

Spectrum: Sampel B 550

£l AN Series unn. C norm. C RAtom. C Error (1l Sigma) K fact. Z corr. A corr. F corr.
[wt.$] [wt.%] [at.%] [wt.%]

0 8 EK-series 51.32 43.29 68.36 7.21 0 0 1 1
C & K-series 24.69 20.82 13 0 1 1 1
Si 14 K-series 14.78 12.4¢ 1 0 0 1 1
Ca 20 K-series 11.37 5.59 9. 0 1 1 1
Mg 12 K-series 9.28 7.83 5.06 0.40 0.058 1.285 1.000 1.038
P 15 K-series 4,21 3.55 0 0 0 1 1
K 19 K-series 1.85 1.56 0 0 0 1 1
C1 17 K-series 1.06 0.80 0 0 1 1 1

Total: 118.56 100.00 100.00




64

3. Sampel C

L.
| 40
MAG: 500 X HV: 10:0 kV. W8 %.mm

x 0.001 cps/eV

keV
Spectrum: Sampel C &50
El AN Series unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma) K fact. Z corr. A corr. F corr.
(wt.%] [wt.3] [at.%] [wt.%]
0 8 K-series 21.76 30.75 20.86 0.94 0.199 1.352 1.000 1.030
C & K-series 24.25 26.12 47.99 3.92 0.388 0.673 1.000 1.000
Ca 20 K-series 14.7¢ 16.17 11.89 0.63 0.141 1.189 1.000 1.011
S1i 14 K-series 12.29 11.32 3.66 0.56 0.165 0.861 1.000 1.010
Mg 12 K-series 5.45 5.87 7.10 0.33 0.054 1.088 1.000 1.005
P 15 K-series 4.34 4.68 3.88 0.21 0.033 1.351 1.000 1.049
K 19 K-series 3.95 4.26 4.04 0.21 0.032 1.285 1.000 1.020
Cl 17 K-series 1.03 0.8 0.58 0.10 0.011 1.114 1.000 1.007
Total: 92.82 100.00 100.00




4. Sampel D

=
' 45

cps/eV

MAG: 5005 BV 40.0 KV WD: 144 mm

65

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
keV
Spectrum: Sampel C 750
El BN Series unn. C norm. C Atom. C Error (1 Sigma) fact. Z corr. A corr. F corr.
[wt.3] [wt.%] [at.%] [wt.%]
0 B8 K-series 45.65 33L70 36.68 1.90 0.453 0.838 1.000 1.035
C & K-series 36.20 26.72 28.69 1.32 0.319 0.834 1.000 1.013
Ca 20 L-series 27.04 22.85 14.41 1.37 0.501 0.531 1.000 1.008
Si 14 K-series 13.44 7.54 9.73 1.83 0.121 0.459 1.000 1.000
Mg 12 K-series 4.67 4.50 6.85 0.12 0.019 0.415 1.000 1.049
P 15 K-series 3.14 2.85 2.19 0.10 0.011 0.414 1.000 1.007
K 19 K-series 2.08 1.24 1.20 0.09 0.007 0.412 1.000 1.007
1 17 K-series 1.03 0.60 0.42 0.06 0.004 0.338 1.000 1.005
Total: 134.24 100.00 100.00




LAMPIRAN 9
DATA PENGUJIAN XRD (X-Ray Diffractometry)

1. Sampel A

<@roup: Standart Data: Sampel_A>
g

-

uoa

o

Dty I e gl
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Sampel B

< @Group: Standard Data: Sampe B>
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3. Sampel C
< @roup: Standard Data: Sampel_C>
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4. Sampel D

< @Group: Standard Data: Sampe|_D>
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LAMPIRAN 10
ANALISIS XRD MENGGUNAKAN SOFTWARE X-POWDER

1. Sampel A

* Silicate
+ Silicate Hydrate

..........................................................

00.35] 1.00 |. 4-—-!""']

! Silicate
* Silicate Hydrate

-020242 - D = SIOL 00.49] 1.00[45.0(7. 1)
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3. Sampel C
& % * Silicate
. + Silicate Hydrate

Set-file : Scale] RIR [P eigth |
020242 00.65| 1.00 |65.0(3.5)

4. Sampel D

3 * Silicate
3 + Silicate Hydrate

113
106

%




LAMPIRAN 11
SURAT PENELITIAN LABORATORIUM ILMU DASAR USU

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS SUMATERA UTARA
LABORATORIUM ILMU DASAR

Jalan Tridharma No. 7 Kampus USU Medan 20155
Laman: uptlidausu@yahoo.co.id: uptlidausu@gmail.com

SURAT IZIN PENELITIAN
Nomor: 595 /UNS5.4.4/KRK/2021

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala UPT. PP. Laboratorium [lmu Dasar dan Umum

Universitas Sumatera Utara dengan ini memberikan izin persetujuan penelitian kepada:

Nama . Arninda Pratiwi / Mahasiswa

NIM . 0705173091

Prodi . Sl Fisika

Fakultas . Sains dan Teknologi Univ. Islam Negeri Sumatera Utara (UINSU)

di Laboratorium UPT PP LIDA (Laboratorium Kimia, Biologi dan Fisika Dasar) sesuai
dengan kebutuhan peneliti dalam jangka waktu dan peraturan yang telah ditetapkan oleh
masing - masing Kepala Laboratorium untuk penelitian menyangkut skripsi

mahasiswa/mahasiswi yang bersangkutan.

Demikianlah Surat Izin ini disampaikan, agar dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Tembusan

1. Kepala Laboratorium Kimia Dasar
2 Kepala Laboratoium Biologi Dasar
3. Kepala Laboratorium Fisika Dasr
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ARANG AKTIF TEKNIS

. RUANG LINGKUP

Standar ini meliputi definisi, syarat mutu, cara
pengambilan contoh, cara uji, cara pengemasan- dan
syarat penandaan arang aktif teknis.

DEFINISI

Arang aktif teknis adalah arang yang telah diaktif-
kan sehingga mempunyai daya -serap yang tingei terha-
dap warna, bau, zat-zat beracun dan zat-zat kimia
lainnya yang tidak digunakan untuk bahan baku obat.

. SYARAT MUTU

Syarat mutu oarang aktif teknis seperti pada tabhel
dibawah ini:

Tabel
Syarat Mutu Arang Aktif Teknis

persyaratan
No. Uraian Satuan
| l Butiran | Serbuk
A
l 1. | Bagian yang hilang pada
| pemanasan 950°C,% | = maks. 15 | maks. 25 |
| 2. | Air, % - maks. 4,4 | maks. 15 |
J. | Abu , % - naks. 2,5 | maks. 10 |
4. | Bagian yang tidak terarang . Tidak ter =|Tidak ter=
nyata nyata
5. | Daya serap terhadap 1 5 ng/g min, 750 | min. 750 |
6. | Karbon aktif murni, % - min. 80 | min. 65
7 Daya serap terhadup
benzena, % = | min. 25 s
8. | Daya serap terhadap biru
metilenn ml/g min. 60 min, 120
9. | Kerdpatan jenis curah g/ml | 0,45-0,55 | 0,30-0,35
10. | Lolos ukuran mesh 325% - - min. S0
11. | Jarak mesh, % - 90 - |
12. | Kekerasan, % = 1 80 - ‘
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4. CARA PENGAMBILAN CONTOH

Cara pengambilan contoh arang aktif teknis sesuai
dengan SNI. 19-0428-1989, petunjuk pangambilan
Contoh padatan. '

5. CARA ' UJI

Persiapan contoh. .

Contoh butiran sebelum diujl dihaluskan dahulu
sampai kehalusan % 325 mesh, Kkecuali contoh untuk
uji kerapatan jenis curah daya serap terhadap benze-
na dan kekerasan tidak dihaluskan. Sebelum contoh
uji dikeringkan terlebih dahilu pada 115* *+ S5°C
selama 3 jam, simpan di desikator, kecuali contoh
untuk penetapan air, abu dan yvang hilang pada pema-
nasan 950°C. .

5.1. Baglan Yang Hilang Pada Pemanasan 950°C

$.1.1. Prinsip

Zat zat organik yang terikat dalam arang akan
menguap pada pemanasan tanpa oksigen pada 950°C.
Kehilangan bobot contoh dihitung sebagal
bagian yang hilang pada pemanasan 950°C.

5.2.1. Peralatan

Cawan porselen
-Neraca
Desikator
Tanur

5.3.1. Prosedur

Timbang 1+2 @ contoh kedalam cawan porselen yang
suclah diketahui bobotnya, cdiatas cawan tersebut
letakkan lagi cawan 1lain vyang sudah
diketahui bobotnya, sehingga contoh berada
diantara kedua cawan itu. Panaskan cawan dan
contoh sampai 950°C dalam lanur, setelah 3unu
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tercapai cawan dan isinya biarkan dingin, ke-
luarkan dan dinginkan dalam desikator kemudian
timbang.

Ferhitungan :
Bagian yang hilang pada pemanasan 950°C,%
(W1 - w2 )
Swm——— % 100
wl

Oimana :
wl Bobot contoh semula, gram

Wo Bobot contoh setelah pemanasan, gram
5.2. Alr
5.2.1. Prinsip
Air menguap pada suhu di atas 100"C. Kehilangan
bobot contoh setelah pemanasan pada 115°C dihi-
tung sebagai air yang terdapat dalam contoh.
$.2.2. peralatan
- Botol timbang
- Neraca
~-0Oven
- Desikator
5.2.3., prosedur

Timbang teliti 1 g contoh dalam botol timbang,
vang telah diketahui bobotnya. Ratakan contoh
kemudian masukkan ke dalam oven yang telah
diatur suhunya (115° t 5°C) selama 2 jam. Waktu
pemanasan, tutup botol timbang dibuka. Dinginkan
dalam desikator Kemudian timbang szampal bobot
tetap.
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perhitungan:

gt )
Kadar Air,% = ====-= v== % 100
Wy
Dimana:
Wy = kehilangan bobot tontoh, gram.
W; = Bobot contoh, gram
5.3. Abu
5.3.1. prinsip
Contoh diabukan pada suhu tinggi, sisa pengabuan
dihitung sebagai abu dalam contoh.
5.3.2. peralatan
-Neraca
- Desikator
-0ven
- Cawan platina
~-Gegep
=T anur
5.3.3. prosedur

Timbangan 2-3 @ contoh ke dalam cawan platina
yang telah diketahui bobotnya. Abukan contoh
pelan-pelan, setelah semua arang hilang, nyala
diperbesar atau dipindahkan ke dalam tanur (800~-
900°C) selama 2 jam. Bila seluruh contoh telah
menjadi abu, cawan dinginkan dalam desikator,
timbang. Bila perlu diabukan kembali, timbang
sampai bobot tetap.

perhitungan :
* Wy
Kadar Abu,% = ===ewe=- x 100
Wa
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—_—_‘—_____—________________,_ —.
Dimana:

sisa pljar, gram

g
Bobot contoh, gram

Wo

nou

5.4. Bagian yang Tidak Terarang

5.4.1. prinsip )

Bagian yang tidak diperarang dapat dibedakan
dari arang secara visual.

5.4.2. prosedur

pemeriksaan dilakukan secara visual.
5.5. Daya Serap terhadap lodium

5.5.1. prinsip

Arang mempuhyal daya menyerap larutan I.,.
Berkurangnya kepekatan 0, 1 N larutan 12 diper-
hitungkan sehingga mendapatkan daya serap terha-
dap I,.

5.5.2. Pereakai

- Larutan lod 0,1 N
- Larutan natrium tio-sulfat 0,1 N
- Larutan Kanji 1%

5.5.2.1. Larutan Iod 0,1 N

Larutan 25,0 g9 KI dengan 30 ml air ke dalam
labu ukur 1.000 ml, tambahkan 13 g I, ke dalam
larutan tadi Kocok sampai larut. jadikan 1.000
m]l volumenya dengan air. larutan aisiapkan
segara sebelum digunakan. Disimpan di tempat
yang sejuk dan gelap. Larutan Iod ini nanya
holeh dipergurakan sampai 10 hari.
_Standarisasi:

Pipet 25 ml larutan dan titar dengan larutan
natrium tio sulfat 0,1 N. Bila warna Kuning
dari larutan menjadi samar, tambah 1 ml laru-
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