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ANALISIS STUDI KANDUNGAN SILIKA ABU KULIT 

KAKAO DENGAN VARIASI SUHU PEMBAKARAN 
 

 

 

lABSTRAKl 

 

Telahndilakukanlpenelitianlyanglbertujuan untuknmengetahuilanalisisnkandungan 

silika abu kulit kakao yang dibakar pada suhul450loCl(sampellA),l550 
oCm(sampellB),m650loCl(sampellC),mdanm750loC (sampellD)mdenganmllwaktu 

penahanan selama 3 jam.mSampellyangldigunakanlpadalpenelitianliniladalah 

sampellsilika abu kulit kakao dengan bahan dasar kulit buah kakao (Theobroma 

cacao). Analisis yang dilakukan antara lain kadar abu, morfologi, dan struktur 

kristal kandungan silika. Hasil analisis didapatkan bahwa kadar abu sampel A s.d. 

D memiliki rentang 3,22 – 9,38%. Analisis morfologi (SEM-EDS) dengan 

menggunakan Software Digimizer sampel A memiliki rentang ukuran diameter 

partikel 1,005 – 2,426 𝜇𝑚 dengan diameter partikel rata-rata 1,6916 𝜇𝑚,lsampel B 

memiliki rentang ukuran diameter partikel 0,302 – 2,324 𝜇𝑚 denganndiameter 

partikelnrata-ratal0,7824l𝜇𝑚,lsampel C memiliki rentang ukuran diameter partikel 

0,226 – 1,472 𝜇𝑚 denganndiameterlpartikellrata-ratan0,7809n𝜇𝑚,mdanlsampel D 

memiliki rentang ukuran diameter partikel 0,150 – 1,441 𝜇𝑚 denganldiameter 

partikellrata-ratan0,7173 𝜇𝑚. Analisis EDS kandungan unsur Silikon (Si) sampel 

A = 13,65%, sampel B = 12,46%, sampel C = 11,26%, dan sampel D = 7,54%. 

Hasil XRD menunjukkan puncak-puncak dari Silicate dan Silicate hydrate. Hasil 

pengukuran kandungan silika abu kulit kakao menggunakan perangkat Software X-

Powder yaitu sampel A SiO2 = 34,8%, sampel B SiO2 = 49,0%, sampel C SiO2 = 

65,0%, dan sampel D SiO2 = 70,6%. Silika abu kulit kakao (Theobroma cacao) 

dengan analisis terbaik terdapat pada sampel silika D yang dibakar dengan 

menggunakan suhu 750 oC yaitu dengan nilai kadar abu, diameter ukuran partikel, 

dan persentase kandungan silika masing-masing 3,06%, 0,7173 𝜇𝑚, dan 70,6%. 

 

Kata-Kata Kunci: Kulit Kakao, Silika, dan Variasi Suhu Pembakaran.  
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STUDY ANALYSIS OF THE SILICA CONTENT OF COCOA 

HUSK ASH WITH VARIATIONS IN COMBUSTION 

TEMPERATURE 
 

 

 

lABSTRACTl 

 

Researchnhaslbeenlcarriedloutlthatlaimsltomdeterminemthe analysis and silica 

content of cocoa husk ash burned at temperatures ofm450loCl(samplelA),l550 oC 

(samplelB),l650loCl(samplelC),landl750loCl(samplelD)lwith a holding time of 3 

hours.lThelsamplelusedlinlthislstudylwasla silica ash sampleloflcocoa pods with 

theebasic ingredients of cocoa pods (Theobroma cacao). Thelanalysislcarried out 

included ash content, morphology, and crystal structure of silicancontent.lThe 

resultsloflthelanalysislshowedlthatlthelash contentloflsamples A to d. D has a 

range of 3,06 – 9,35%. Morphological analysis (SEM-EDS) using Digimizer 

Software sample A has a particle diameter range of 1,005 – 2,426 µm with an 

average particle diameter of 1,6916 µm, sample B has a particle diameter range of 

0,302 – 2,324 µm with an average particle diameter 0,7824 µm, sample C has a 

particle diameter range of 0,226 – 1,472 µm with an average particle diameter of 

0,7809 µm, and sample D has a particle diameter range of 0,150 – 1,441 µm with 

an average particle diameter of 0,7173 µm. EDS analysis of silicon (Si) element 

content of sample A = 13,65%, sample B = 12,46%, sample C = 11,26%, and 

sample D = 7,54%. XRD results show peaks of Silicate and Silicate hydrate. The 

results of measuring the silica content of cocoa shell ash using X-Powder Software 

are sample A SiO2 = 34,8%, sample B SiO2 = 49,0%, sample C SiO2 = 65,0%, and 

sample D SiO2 = 70,6% . The silica ash of cocoa husk (Theobroma cacao) with the 

best analysis was found in the silica D sample which was burned using a 

temperature of 750 oC with the values of ash content, particle size diameter, and 

percentage of silica content of 3,06%, 0,7173 µm, respectively, and 70,6%. 

 

Keywords: Cocoa Peel, Silica, and Variation of Burning Temperature. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

vi 
 

KATA PENGANTAR 

 

 
 

 Alhamdulillah, puji syukur ke hadirat Allah SWT berkat Rahmat dan 

Hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan judul “Analisis 

studi kandungan silika abu kulit kakao dengan variasi suhu pembakaran”. 

 Penyelesaian skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena 

itu pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih serta 

penghargaan kepada: 

1. Prof. Dr. Syahrin Harahap, M.A., selaku Rektor UIN Sumatera Utara Medan. 

2. Prof. Dr. Mhd. Syahnan, M.A., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN 

Sumatera Utara Medan. 

3. Muhammad Nuh, S.Pd., M.Pd., selaku Ketua Program Studi Fisika Fakultas 

Sains dan Teknologi UIN Sumatera Utara Medan beserta jajarannya yang telah 

memberikan ilmu yang bermanfaat, membimbing, memberikan pengarahan, 

serta membantu dalam proses perkuliahan. 

4. Mulkan Iskandar Nasution, M.Si., selaku Dosen Penasihat Akademik yang telah 

memberikan bimbingan selama menempuh pendidikan di Fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sumatera Utara Medan.  

5. Dr. Abdul Halim Daulay, S.T., M.Si. dan Masthura, M.Si., selaku Pembimbing 

Skripsi I dan II yang telah memberikan bimbingan, arahan, motivasi, dan saran 

dalam penyelesaian skripsi ini. 

6. Prof Dr. Timbangen Sembiring, M.Si., selaku Kepala UPT PP LIDA 

(Laboratorium Ilmu Dasar) Universitas Sumatera Utara dan Mukti Hamjah 

Harahap, M.Si., selaku Kepala Laboratorium Fisika Universitas Negeri Medan 

yang telah memberikan izin dan fasilitas untuk melakukan penelitian ini.  

7. Bapak Sumilianto dan Ibu Kuningsih selaku orang tua yang selalu memberikan 

kasih sayang, semangat, selalu membimbing penulis untuk selalu sabar dan 

ikhlas, serta memberi dukungan dari segi materi yang tidak bisa terbalaskan, 

dan adik tercinta Andiena Dwi Pratiwi dan Alif Hermawan yang selalu 

memberikan dukungan semangat, dan selalu menemani penulis sehingga 

penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. 



 

vii 
 

  Penulis menyadari dalam skripsi ini masih banyak kekurangan serta jauh 

dari kata sempurna, oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang 

membangun dalam perbaikan skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi 

pembaca pada umumnya dan dunia pendidikan pada khususnya. 

 

 

Medan, 31 Mei 2022 

Penulis,  

 

 

 

Arninda Pratiwi 

NIM. 0705173091 

 



 

viii 
 

DAFTAR ISI 

 

 
 

                                                                                                              .Halaman 

PERSETUJUANlSKRIPSInl............................................................................      i 

SURATlPERNYATAANlKEASLIANlSKRIPSI   .........................................     ii 

PENGESAHANlSKRIPSIl ..............................................................................    iii 

ABSTRAKl  .......................................................................................................    iv 

ABSTRACTi  ......................................................................................................     v 

KATAlPENGANTARl .....................................................................................    vi 

DAFTARlISIl ....................................................................................................  viii 

DAFTARlTABELl.............................................................................................    xi   

DAFTARlGAMBARl........................................................................................   xii 

DAFTARlLAMPIRANl....................................................................................  xiii 

BABlIlllllPENDAHULUAN    

1.1    LatarlBelakangl  .........................................................................     1 

1.2    RumusanlMasalahl  ....................................................................     2 

1.3 BatasanlMasalahl  ......................................................................     2 

1.4  TujuanlPenelitianl  .....................................................................     3 

1.5 ManfaatlPenelitianl  ...................................................................     3  

BABlIIlllTINJAUANlPUSTAKAl    

2.1 TanamanlKakaol(Theobromalcacao)ll.......................................     4 

 2.2    KulitlBuahlKakaoll ....................................................................    6 

2.3    KadarlAbulll...............................................................................     8 

2.4  Silika   ........................................................................................     8 

     2.4.1 SifatlFisikaldanlKimialSilikall.......................................   10 

     2.4.2  JenisldanlStrukturlSilikall..............................................   10 

2.5 AsamlKloridal(HCl)ll................................................................   13 

 2.6  AnalisisiKualitatifldanlKuantitatifiAbuiKulitiKakaoii..............   13 

 

 

 



 

ix 
 

2.6.1    SEM-EDSllll(ScanninglllElectronllMicroscopy-Energy 

            DispersivellX-RayilSpectroscopy)lll..............................   13 

2.6.2 XRDl(X-RaylDiffractometry)lll.....................................   14 

2.7 PenelitianlyanglRelevanll..........................................................   16 

2.8 HipotesislPenelitianll.................................................................   16 

BABlIIIllMETODOLOGIlPENELITIANl 

 3.1 TempatldanlWaktulPenelitianlll................................................. 17 

3.2  AlatldanlBahanlPenelitianll........................................................ 17 

3.3  DiagramlAlirlPenelitianlll.......................................................... 19 

         3.3.1 TahaplPengabuanlKulitlKakaoll....................................   19 

           3.3.2  TahaplKarakterisasilAbulKulitlKakaoll.........................   20 

3.4  ProsedurlPenelitianll..................................................................   21 

  3.5  TekniklKarakterisasiiAbuiKulitiKakaoll...................................   21 

          3.5.1 KadarlAbull....................................................................   21 

          3.5.2 PemurnianlAbul .............................................................   22 

          3.5.3 SEM-EDSl .....................................................................   22 

               3.5.4  XRDl  .............................................................................   23 

BABlIVllHASILlDANlPEMBAHASANl 

              4.1 KadarlAbull ...............................................................................  24 

 4.2 HasillAnalisislSEMl  .................................................................  26 

 4.3 HasillAnalisislEDSl  ..................................................................   29 

        4.3.1  HasillAnalisislEDSlSampellAl ......................................  29 

        4.3.2  HasillAnalisislEDSlSampellBl ......................................  30 

        4.3.3  HasillAnalisislEDSlSampellCll......................................  31 

        4.3.4  HasillAnalisislEDSlSampellDl ......................................  32 

 4.4  HasillAnalisislXRDlll.................................................................  33 

        4.4.1  HasillAnalisislXRDlSampellAl .....................................  34 

        4.4.2  HasillAnalisislXRDlSampellBl .....................................  35 

        4.4.3  HasillAnalisislXRDlSampellCl .....................................   36 

        4.4.4  HasillAnalisislXRDlSampellDl .....................................   37 

 4.5  Pembahasanl  .............................................................................   40 

 



 

x 
 

BABlVllllKESIMPULANl    

   5.1  Kesimpulan   ..............................................................................   42 

   5.2  Saran   ........................................................................................   43  

DAFTARlPUSTAKAl    

LAMPIRAN-LAMPIRANl    

 

 

           



 

xi 
 

.DAFTAR TABEL. 

 

 
 

Nomorl                                              Uraianl                      lHalaman 

2.1    Sifat Fisika Silika    ....................................................................................   10  

2.2    Bentuk Kristal Utama    .............................................................................   11 

2.3 Sifat Fisika HCl    ......................................................................................   13 

4.1 Hasil Pengukuran Kadar Abu    .................................................................   24 

4.2    Pengukuran   Diameter   Partikel  Silika  Abu  Kulit   Kakao  Dengan  

 Menggunakan Software Digimizer    .........................................................   26 

4.3 HasillAnalisislSenyawalDarilSampellAl   .................................................   34  

4.4 HasillAnalisislSenyawalDarilSampellBll  .................................................   36 

4.5 HasillAnalisislSenyawalDarilSampellCl   .................................................   37 

4.6 HasillAnalisislSenyawalDarilSampellDl   .................................................   38 

4.7 Persantase Kandungan SiO2 Pada Sampel    ..............................................   38 

4.8 Perhitungan Kadar Abu Kulit Kakao (Theobroma cacao)    .....................   55   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 
 

.DAFTAR GAMBAR. 

 

 
 

Nomorl                                      Uraian                                 lHalaman 

2.1    Tanaman Kakao    ......................................................................................     4 

2.2    Kulit Kakao   ..............................................................................................     6 

2.3    Struktur Silika Tetrahedral    ......................................................................     9  

2.4    Bentuk Unit Kristal   ..................................................................................   11 

2.5    Sketsa Skema Susunan Atom    ..................................................................   12 

3.1    Tahap Pengabuan Kulit Kakao    ...............................................................   19 

3.2    Tahap Karakterisasi Abu Kulit Kakao    ....................................................   20 

4.1    Grafik Nilai Kadar Abu Kulit Kakao    ......................................................   25 

4.2 Grafik  Pengukuran  Diameter  Partikel  SEM   Dengan  Menggunakan 

          Software Digimizer    .................................................................................   27 

4.3    SEM  Mikrograf (a) Sampel A dengan  perbesaran 1000×, (b) Sampel A 

dengan  perbesaran 3000×, (c) Sampel B dengan   perbesaran 1000×,(d) 

Sampel B dengan  perbesaran 5000×, (e)  Sampel C  dengan  perbesaran 

1000×, (f)  Sampel C  dengan  perbesaran  5000×, (g) Sampel D dengan 

perbesaran 1000×, (h) Sampel D dengan perbesaran 5000×    ..................   28 

4.4 Grafik Hasil Analisis EDS Pada Sampel A    ............................................   29 

4.5 GrafiklHasillAnalisislEDSlPadalSampellB   .............................................   30 

4.6 GrafiklHasillAnalisislEDSlPadalSampellCl  ............................................   31 

4.7 Grafik Hasil Analisis EDS Pada Sampel D    ............................................   32 

4.8 Difractogram Sampel A dan Persentase Kadar SiO2    ..............................   34  

4.9 Difractogram Sampel B dan Persentase Kadar SiO2    ..............................   35 

4.10 Difractogram Sampel C dan Persentase Kadar SiO2    ..............................   36 

4.11 Difractogram Sampel D dan Persentase Kadar SiO2    ..............................   37 

4.12 Persentase Kandungan SiO2 Pada Sampel    ..............................................   39 

 

 

 

 



 

xiii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

 

Nomor                                                Uraian                                                    lHalaman 

1. GambarlAlat-AlatlPenelitianl   ..................................................................   47 

2. Gambar Bahan Penelitian    .......................................................................   51 

3. Proses Pembuatan Silika Abu Kulit Kakao    ............................................   52  

4.    Gambar Sampel Pengujian    .....................................................................   53  

5.       Perhitungan Nilai Kadar Abu    .................................................................   55 

6.      Data Pengujian SEM (Scanning Electron Microscopy)    .........................   56  

7.      Analisis SEM Menggunakan Software Digimizer    ..................................   60 

8.      Data Pengujian EDS (Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy)    .............   62 

9.      Data Pengujian XRD (X-Ray Diffractometry)    ........................................   65  

10.    Analisis XRD Menggunakan Software X-Powder    ..................................   69 

11.    Surat Penelitian LIDA (Laboratorium Ilmu Dasar) USU ..........................   71 

 


