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LAMPIRAN 1 

GAMBAR ALAT PENELITIAN 
 

 

 

1. Ayakan 40 mesh 

 

2. Ayakan 120 mesh 

 

3. Indikator Ph 

 

4. Sendok Spatula 
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5. Corong 

 

6. Pipet Tetes 

 

7. Gelas Ukur 

 

8. Gelas Beaker 
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9. Erlenmeyer 

 

10. Labu Takar 

 

11. Kertas Saring     

 

12. Cetakan (20×20)cm 
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13. Blender 

 

14. Hot Plate 

 

15. Magnetic Stirrer 

 

16. Neraca       
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17. Oven 

 

18. UTM RTF 1350 

 

19. DSC-60 Plus Shimadzu  
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LAMPIRAN II 

GAMBAR BAHAN PENELITIAN 
 

 

 

1. Pati Biji Alpukat  

 

2. Selulosa Sekam Padi 

 

3. Gliserol 

 

4. Kitosan 
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5. Larutan Asam Asetat  

 

6. Larutan NaOH 

 

7. Larutan Metanol 

 

8. Larutan HCl 
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9. Aquades 

 

10. Larutan Natrium Metabisulfit 
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LAMPIRAN III 

GAMBAR SAMPEL PLASTIK BIODEGRADABLE 
 

 

 

         

           Sampel A                      Sampel B 

 

         

Sampel C                       Sampel D 

 

 

Sampel E 
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LAMPIRAN IV 

GAMBAR PENGUJIAN PLASTIK BIODEGRADABLE 
 

 

 

A. Pengujian Daya Serap Air 

             

(Sampel sebelum pengujian)                       (Sampel sesudah pengujian) 

 

1.  Sampel A 

        

 (Berat sebelum pengujian)      (Berat sesudah pengujian) 

 

2. Sampel B 

        

        (Berat sebelum pengujian)       (Berat sesudah pengujian) 
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3. Sampel C 

        

        (Berat sebelum pengujian)       (Berat sesudah pengujian) 

 

4. Sampel D 

        

        (Berat sebelum pengujian)         (Berat sesudah pengujian) 

 

5. Sampel E 

                

        (Berat sebelum pengujian)       (Berat sesudah pengujian) 
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B. Pengujian  Biodegradable 

         

    (Sampel sebelum pengujian)           (Sampel sesudah pengujian) 

 

1. Sampel A 

        

         (Berat sebelum pengujian)       (Berat sesudah pengujian) 

 

2. Sampel B 

        

  (Berat sebelum pengujian)       (Berat sesudah pengujian) 
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3. Sampel C 

        

         (Berat sebelum pengujian)           (Berat sesudah pengujian) 

 

4. Sampel D 

                

        (Berat sebelum pengujian)         (Berat sesudah pengujian) 

 

5. Sampel E 

                

        (Berat sebelum pengujian)         (Berat sesudah pengujian) 
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C. Pengujian Kekuatan Tarik 

1. Sampel A 

        

(Sampel sebelum pengujian)     (Sampel sesudah pengujian) 

 

2. Sampel B 

        

        (Sampel sebelum pengujian)     (Sampel sesudah pengujian) 

 

3. Sampel C 

         

         (Sampel sebelum pengujian)    (Sampel sesudah pengujian) 
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4. Sampel D 

        

        (Sampel sebelum pengujian)     (Sampel sesudah pengujian) 

 

5. Sampel E 

        

        (Sampel sebelum pengujian)       (Sampel sesudah pengujian) 
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LAMPIRAN VI 

DATA PENGUJIAN SAMPEL PLASTIK BIODEGRADABLE 
 

 

 

A. Pengujian Daya Serap Air 

Sampel 
𝐦𝟎 

(g) 

𝐦𝟏  

(g) 

Daya Serap 

Air (%) 

A 0,22   0,37 68 

B 0,30 0,49 63 

C 0,33 0,49 48 

D 0,31 0,40 29 

E 0,47 0,54 15 

Data pengujian daya serap air dihasilkan berdasarkan perhitungan 

menggunakan persamaan (2.1). Perhitungan daya serap air sebagai berikut: 

Diketahui: 

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

Keterangan : 

DSA =  Daya serap air (%) 

m0   =  Massa sampel sebelum pengujian (g) 

m1 =  Massa sampel sesudah pengujian (g) 

 

1. Sampel A  

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

           =
0,37 g − 0,22 g

0,22 g
× 100% 

           = 0,68 × 100% 

           = 68%  

 

2. Sampel B 

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

           =
0,49 g − 0,30 g

0,30 g
× 100% 

           = 0,63 × 100% 

           = 63%  
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3. Sampel C 

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

           =
0,49 g − 0,33 g

0,33 g
× 100% 

                  = 0,48 × 100% 

                  = 48%  

 

4. Sampel D  

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

 =
0,40 g − 0,31 g

0,31 g
× 100% 

 = 0,29 × 100% 

 = 29%  

 

5. Sampel E 

%DSA =
m1−m0

m0
× 100% 

                  =
0,54 g − 0,47 g

0,47 g
× 100% 

                  = 0,15 × 100% 

                  = 15% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

B. Pengujian Biodegradable 

Sampel 
𝐰𝟎 

(g) 

𝐰𝐟 

(g) 

Biodegradable 

(%) 

A 0,08 0,02 75,00 

B 0,11 0,03 72,73 

C 0,09 0,03 66,67 

D 0,11 0,04 63,64 

E 0,15 0,06 60,00 

Data pengujian biodegradable dihasilkan berdasarkan perhitungan 

menggunakan persamaan (2.2). Dari data diatas dilakukan perhitungan 

biodegradable sebagai berikut: 

Diketahui : 

%Weight loss =
w 0−w f

w0
× 100% 

Keterangan : 

%Weight loss =  Pengurangan berat plastik biodegradable (g) 

W0       =  Berat mula-mula plastik biodegradable (g)  

Wf        =  Berat akhir plastik biodegradable (g) 

 

1. Sampel A 

%Weight loss =
w0−w f

w0
× 100% 

                                         =
0,08 g − 0,02 g

0,08 g
× 100% 

                                  = 0,7500 × 100% 

                                  = 75,00% 

 

2. Sampel B 

%Weight loss =
w0−w f

w0
× 100%  

                      =
0,11 g − 0,03 g

0,11 g
× 100% 

                      = 0,7273 × 100% 

                      = 72,73% 
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3. Sampel C 

%Weight loss =
w0−w f

w0
× 100%  

                             =
0,09 g − 0,03 g

0,09 g
× 100% 

                             = 0,6667 × 100% 

                             = 66,67%   

               

4. Sampel D 

%Weight loss =
w0−w f

w0
× 100% 

                      =
0,11 g − 0,04 g

0,11 g
× 100% 

                = 0,6364 × 100% 

                = 63,64% 

 

5. Sampel E 

%Weight loss =
w0−w f

w0
× 100% 

                             =
0,15 g − 0,06 g

0,15 g
× 100% 

                             = 0,6000 × 100% 

                             = 60,00%  
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C. Pengujian Kekuatan Tarik 

Konversi nilai standar kekuatan tarik (ASTM D882-12) 

Diketahui :  σ     : 1,49 × 10
3
 psi 

           1 psi  :  6894,757 Pa 

         1 Mpa : 10
6
 Pa 

     Maka, 

σ = 1,49 × 10
3
 psi 

   = (1,49 × 6894,757) × 10
3
 Pa 

   = 10.273.550 pa ≈ 10,27 MPa 

 

Sampel 
𝐅𝐦𝐚𝐱 

(N) 

A 

(mm
2
) 

𝛔  

(MPa) 

A 14,6574 2,2 6,66245 

B 22,9718 2,2 10,4417 

C 26,8724 2,2 12,2147 

D 33,2601 2,2 15,1182 

E 45,3471 2,2 20,6123 

Pengujian kekuatan tarik pada plastik biodegradable dilakukan 

menggunakan alat UTM RTF 1350. Data pengujian kekuatan tarik dihasilkan 

berdasarkan perhitungan persamaan (2.3).  

Diketahui :  

σ =
Fmax

A
 

 Keterangan : 

σ  =  Kekuatan tarik (Pa) 

Fmax  =  Beban maksimum (N) 

A =  Luas penampang (mm
2
) 
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Pembuktian : 

1. Sampel A 

σ =
Fmax

A
  

          =
14,6574 N

2,2 mm 2   

          = 6,66245 N/mm
2
 atau 6,66 MPa 

 

2. Sampel B 

σ =
Fmax

A
   

   =
22,9718 N

2,2 mm2   

   = 10,44171 N/mm
2
 atau 10,44 MPa 

 

3. Sampel C 

σ =
Fmax

A
    

         =
26,8724 N

2,2 mm2   

         = 12,21472 N/mm
2
 atau 12,21 MPa 

 

4. Sampel D 

σ =
Fmax

A
  

 =
33,2601 N

2,2 mm2   

   = 15,11822 N/mm
2
 atau 15,12 MPa 

 

5. Sampel E  

σ =
Fmax

A
        

              =
45,3471 N

2,2 mm2           

              = 20,61231 N/mm
2
 atau 20,61 MPa 
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D. Pengujian Percent Elongation 

Sampel 
∆𝐥  

(mm) 

l0 

(mm) 

%𝛆  

(%) 

A 11,92282 115 10,36767 

B 10,68694 115 9,292991 

C 10,537 115 9,162609 

D 10,28718 115 8,945373 

E 6,69988 115 5,825983 

Data pengujian percent elongation dihasilkan berdasarkan perhitungan 

persamaan (2.4). Dari data diatas dilakukan perhitungan biodegradable sebagai 

berikut : 

Diketahui : 

%ε =
∆l

l0
× 100% 

Keterangan : 

%ε  =  Percent Elongation (%) 

l0 =  Panjang awal sampel (cm) 

∆l =  Pertambahan panjang sampel (cm) 

 

1. Sampel A 

%ε =
∆l

l0
× 100% 

             =
11,92282 mm

115 mm
× 100% 

             = 0,1036757 × 100% 

                   = 10,36757% 

 

2. Sampel B 

%ε =
∆l

l0
× 100% 

       =
10,68694 mm

115 mm
 × 100% 

       = 0,09292991 × 100% 

       = 9,292991% 
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3. Sampel C       

%ε =
∆l

l0
 × 100% 

                  =
10,537 mm

115 mm
× 100% 

                  = 0,09162609 × 100% 

                  = 9,162609% 

 

4. Sampel D 

%ε =
∆l

l0
× 100% 

      =
10,28718  mm

115 mm
× 100% 

      = 0,08945373 × 100% 

      = 8945373% 

 

5. Sampel E  

%ε =
∆l

l0
× 100% 

                  =
6,69988 mm

115 mm
× 100% 

                  = 0,05825983 × 100% 

                  = 5,825983% 
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E. Pengujian Modulus Elastisitas 

Modulus Elastisitas (ASTM D882-12) 

Diketahui :  γ     : 45 × 10
3
 psi 

             1 psi  : 6894,757 Pa 

             1 Mpa : 10
6
 Pa 

     Maka, 

γ = 45 × 10
3
 psi 

   = (45 × 6894,757) × 10
3
 Pa 

   = 310.275.000 pa ≈ 310,275 MPa 

 

Sampel 𝛆 
𝛔  

(MPa) 

𝛄  

(MPa) 

A 0,103677 6,66245 64,26160 

B 0,092930 10,4417 112,3609 

C 0,091626 12,2147 133,3104 

D 0,089454 15,1182 169,0050 

E 0,058260 20,6123 353,7985 

Data pengujian modulus elastisitas dihasilkan berdasarkan perhitungan 

persamaan (2.5). Dari data diatas dilakukan perhitungan modulus elastisitas 

sebagai berikut : 

Diketahui : 

γ =
σ

ε
 

Keterangan : 

γ =  Modulus elastisitas (Pa) 

σ =  Kekuatan tarik (Pa) 

ε =  Regangan 
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1. Sampel A 

γ =
σ

ε
     

         =
6,66245  MPa

0,103677
   

         = 64,2616 MPa atau 64,26 MPa  

 

2. Sampel B 

γ =
σ

ε
  

  =
10,4417 MPa

0,092930
  

  = 112,3609 MPa atau 112,36 MPa 

 

3. Sampel C           

 γ =
σ

ε
   

        =
12,2147 MPa

0,091626
 

    = 133,3104 MPa atau 133,31 MPa 

 

4. Sampel D 

γ =
σ

ε
  

   =
15,1182 MPa

0,089454
  

   = 169,005 MPa atau 169 MPa 

 

5. Sampel E 

γ =
σ

ε
   

         =
20,6123 MPa

0,058260
 

         = 353,7985 MPa atau 353,80 MPa 
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F. Data PengujianiDSC (DifferentialiScanningrCalorimetry) 

Sampel 
Tg  

(
o
C) 

Tc  

(
o
C) 

Tm  

(
o
C) 

A 29,57 104,84 310,76 

B 29,87 106,54 311,16 

C 30,33 107,3 311,83 

D 31,97 113,13 312,14 

E 32,45 115,51 312,6 

1. TermogramrDSC PlastikrBiodegradable Sampel A (Pati biji alpukat 

100% : Selulosa sekam padi 0%) 

 

2. Termogram DSCrPlastik Biodegradable Sampel B (Pati biji alpukat 

87,5% : Selulosa sekam padi 12,5%) 
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3. Termogram DSCrPlastik Biodegradable Sampel C (Pati biji alpukat 75% 

: Selulosa sekam padi 25%) 

 

4. Termogram DSCrPlastik Biodegradable Sampel D (Pati biji alpukat 

62,5% : Selulosa sekam padi 37,5%) 
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5. Termogram DSCrPlastik Biodegradable Sampel E (Pati biji alpukat 50% 

: Selulosa sekam padi 50%) 
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