
 
 

 
 

PENJERNIHAN AIR SUMUR BOR PADA KADAR pH dan Mn 

MENGGUNAKAN METODE FILTRASI BERBASIS  

KARBON AKTIF AMPAS TEH 

 

 

 

SKRIPSI 

 
 

 
 

DIKA PRANANDA 

NIM. 0705173084 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA 

MEDAN 

2022 



 

 
 

PENJERNIHAN AIR SUMUR BOR PADA KADAR pH dan Mn 

MENGGUNAKAN METODE FILTRASI BERBASIS  

KARBON AKTIF AMPAS TEH 
 

 

Diajukan untuk Memenuhi Sebagian Syarat Memperoleh 

 Gelar Sarjana Sains (S.Si) dalam Bidang Ilmu Fisika. 

 

 

  

DIKA PRANANDA 

NIM. 0705173084 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA 

MEDAN 

     2022  



 

 
 

  

PERSETUJUAN SKRIPSI 

 
Hal  : Surat Persetujuan Skripsi 

Lamp : - 

 

Kepada Yth, 

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan 

 

Assalamu’alaikum Wr. Wb. 

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta 

mengadakan perbaikan, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa 

skripsi saudara, 

  Nama     : Dika Prananda 

  Nomor Induk Mahasiswa  : 0705173084 

  Program Studi   : Fisika 

Judul : Penjernihan air sumur bor pada  

kadar pH dan Mn menggunakan 

metode filtrasi berbasis karbon aktif 

ampas teh. 

Dapat disetujui untuk segera dimunaqosahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan 

terima kasih. 

Wassalamu’alaikum Wr.Wb. 

Medan, 30 juni 2022 

1 Dzulhijjah 1443 H 

 

Komisi Pembimbing, 

      Pembimbing I,               Pembimbing II, 

 

 

Ety Jumiati, S.Pd., M.Si.                 Nazaruddin Nasution,M.Pd. 

NIB. 1100000072      NIB. 1100000070 

 



 

ii 
 

 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini, 

 Nama     : Dika Prananda 

 Nomor Induk Mahasiswa : 0705173084 

 Program Studi   : Fisika 

 Judul Skripsi   : Penjernihan Air Sumur Bor Pada Kadar pH  

  dan Mn Menggunakan Metode Filtrasi  

  Berbasis Karbon Aktif Ampas Teh. 

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri, kecuali beberapa 

kutipan ringkasan yang masing-masing disebutkan narasumbernya. Apabila 

dikemudian hari ditemukan plagiat dalam skripsi ini maka saya bersedia 

menerima sanksi pencabutan gelar akademik yang saya peroleh dan sanksi lainnya 

sesuai dengan peraturan yang berlaku. 

 

 

        Medan 20 Juli 2022 

 

 

 

        Dika Prananda 

        NIM. 0705173084 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 
 

            KEMENTRIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA 

            UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA MEDAN 

               FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
                 Jl. Lapangan Golf, Desa Durian Jangak, Kecamatan Pancur Batu, 

                               Kabupaten Deli Serdang Provinsi Sumatera Utara, Kode Pos 20353 

                     Website : https://www.saintek.uinsu.ac.id E-mail : saintek@uinsu.ac.id 

 

 
 

 
 

PENGESAHAN SKRIPSI 

Nomor: B.227/ST.V.2/PP.01.1/09/2022 
 

Judul  :  Penjernihan air sumur bor pada kadar pH dan Mn 

menggunakan metode filtrasi berbasis karbon 

aktif ampas teh 

Nama  :  Dika Prananda 

Nomor Induk Mahasiswa :  0705173084 

Program    :  Fisika 

Fakultas    :  Sains dan Teknologi 

Telah dipertahankan dihadapan Dewan Penguji Skripsi Program Studi Fisika 

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan 

dan dinyatakan LULUS. 

Pada hari/ tanggal  : Kamis / 28 Juli 2022 

Tempat   : Ruang Sidang Fakultas Sains dan Teknologi 

 

Tim Ujian Munaqasyah, 

Ketua, 

 

 

  Muhammad Nuh, S.Pd, M.Pd. 

 NIP: 19750324200710100 

 

Dewan Penguji, 

Penguji I,             Penguji II, 

 

 

 

Ridwan Yusuf Lubis, S.Pd., M.Si.          Masthura, M.Si   

NIP. 199012182019031008                 NIB. 1100000069  

           

Penguji III,             Penguji IV, 

 

 

 

Ety Jumiati, S.Pd., M.Si.            Nazaruddin Nasution, M.Pd. 

NIB. 1100000120                                  NIB. 1100000070 

Mengesahkan, 

Dekan Fakultas Sains dan Teknologi  

UIN Sumatera Utara Medan 

 

 

Dr. Mhd. Syahnan, M.A. 

      NIP. 196609051991031002 

mailto:saintek@uinsu.ac.id


 

 iv  
 

PENJERNIHAN AIR SUMUR BOR PADA KADAR pH dan Mn  

MENGGUNAKAN METODE FILTRASI BERBASIS  

KARBON AKTIF AMPAS TEH 

 

ABSTRAK 

Telah dilakukan penelitian penjernihan air sumur bor pada kadar pH dan Mn 

menggunakan metode filtrasi berbasis karbon aktif ampas teh untuk mengetahui 

bagaimana kualitas air sumur bor sebelum dan sesudah dilakukan pemfilteran 

menggunakan bahan karbon aktif ampas teh. Selain karbon aktif ampas teh bahan 

filter yang digunakan yaitu zeolit, pasir silika, dan kerikil. Penelitian ini 

menggunakan air sumur bor yang berasal dari Desa Tembung Kecamatan Percut 

Sei Tuan Kabupaten Deli Serdang Provinsi Sumatera Utara. Variasi susunan 

komposisi karbon aktif ampas teh, zeolit, pasir silika dan kerikil yang digunakan 

adalah (A) Karbon Aktif 20 cm : Zeolit 15 cm : Pasir Silika 15 cm : Kerikil 10 

cm, (B) Zeolit 15 cm : Pasir Silika 15 cm: Kerikil 10 cm : Karbon Aktif 20 cm, 

(C) Pasir Silika 15 cm : Kerikil 10 cm : Karbon Aktif 20 cm : Zeolit 15 cm, dan 

(D) Kerikil 10 cm : Karbon Aktif 20 cm : Zeolit 15 cm : Pasir Silika 15 cm. Hasil 

uji sampel air sumur bor sebelum diterapkan metode pemfilteran belum 

memenuhi standar kualitas air bersih berdasarkan PERMENKES RI No. 32 tahun 

2017. Untuk parameter yang belum memenuhi standar air bersih adalah pH dan 

Mn. Hasil uji sampel air sumur bor setelah diterapkan metode pemfilteran dengan 

karbon aktif ampas teh, zeolit, pasir silika dan kerikil dengan variasi susunan 

komposisi sampel A, B, C dan D telah memenuhi standar kualitas air bersih 

berdasarkan PERMENKES RI No. 32 tahun 2017. Berdasarkan keempat variasi 

komposisi bahan filter, diperoleh variasi susunan komposisi optimum 

pencampuran karbon aktif ampas teh, zeolit, pasir silika dan kerikil pada filter 

dengan variasi susunan komposisi pada sampel C. Hal ini ditunjukkan dari data 

hasil pengujian pada parameter pH dan Mn, sampel C lebih memenuhi standar 

batas maksimum persyaratan kualitas air bersih menurut PERMENKES RI  No. 

32 tahun 2017 dengan nilai pH 7,16 mg/L dan nilai Mn 0,011 mg/L. 

Kata kunci: Ampas teh, Filter air, Karbon aktif, pH dan Mn. 
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DRILLING WELL WATER CLEARANCE AT LEVELS OF pH and Mn 

USING BASED FILTRATION METHOD 

TEA GRADE ACTIVE CARBON 

 

ABSTRACT 

Research has been carried out on the purification of borehole water at pH and 

Mn levels using an activated carbon-based filtration method to determine the 

quality of well water before and before filtering using tea dregs as an active 

ingredient. In addition to activated carbon, the filter materials used are zeolite, 

silica sand, and gravel. This study uses borehole water originating from Tembung 

Village, Percut Sei Tuan District, Deli Serdang Regency, North Sumatra 

Province. Variations in the composition of tea dregs activated carbon, zeolite, 

silica sand and gravel used are (A) 20 cm Activated Carbon : 15 cm Zeolite : 15 

cm Silica Sand : 10 cm Gravel, (B) 15 cm Zeolite : Silica Sand 15 cm: 10 cm 

Gravel : 20 cm Activated Carbon, (C) 15 cm Silica Sand : 10 cm Gravel : 20 cm 

Activated Carbon : 15 cm Zeolite, and (D) 10 cm Gravel : 20 cm Activated 

Carbon : Zeolite 15cm : 15cm Silica Sand. The test results of drilled well water 

samples before applying the filtering method did not meet the clean water quality 

standards based on PERMENKES RI No. 32 of 2017. For parameters that do not 

meet clean water standards are pH and Mn. The test results of borehole water 

samples after applying the filtering method with activated carbon tea dregs, 

zeolite, silica sand and gravel with variations in sample composition A, B, C and 

D have met the clean water quality standards based on PERMENKES RI No. 32 

of 2017. Based on the four compositions of the filter material, the composition of 

the mixture of activated carbon ampa, zeolite, silica sand and gravel in the filter 

varies with the composition variation in sample C. This is shown from the test 

results data on pH and Mn parameters, sample C more meets the standard the 

maximum limit of clean water quality according to PERMENKES RI No. 32 of 

2017 with a pH value of 7.16 mg/L and a Mn value of 0.011 mg/L. 

 

Keywords: Tea dregs, Water filter, Activated carbon, pH and Mn. 
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