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LAMPIRAN-LAMPIRAN

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

Satuan Pendidikan : Perguruan Islam Cerdas Murni Tembung

Mata Pelajaran : Matematika Wajib

Kelas : X1 IPA

Materi Pokok . Integral Tak Tentu

Alokasi Waktu : 2 x40 menit ( 4 Pertemuan)
A. Kompetensi Inti

B.

KI 1: Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

KI 2: Menunjukan Perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli
(Toleran, gotong royong), santun, percaya diri dalam berinteraksi
secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan
pergaulan dan keberadaannya

Kl 3: Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan
procedural) berdasarkan rasa ingin tabu tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya terkait fenomena dan kejadian tampak
mata.

Kl 4: Mencoba, mengolah dan menyaji dalam ranah konkret
(menggunakan, mengurai, merangkai, —memodifikasi, dan
membuat) dan ranah abstrak( menulis, membaca, menghitung dan
membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca, menghitung,
menggambar dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari
disekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.

Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian

No

KOMPETENSI DASAR INDIKATOR PENCAPAIAN
KOMPETENSI
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3.10 Mendeskripsikan integral tak
tentu (anti turunan) fungsi aljabar

dan  mengalisis  sifat-sifatnya
berdasarkan  sifat-sifat turunan
fungsi

3.10.1 Mengetahui konsep integral
sebagai kebalikan dari
turunan fungsi aljabar yang
memiliki konstanta berbeda
3.10.2 Menjelaskan pengertian
integral tak tentu fungsi

aljabar

3.10.3 Menemukan notasi integral
dan rumus dasar integral tak
tentu

3.10.4 Menemukan rumus dasar
integral tak tentu fungsi
aljabar

Menemukan penyelesaikan
integral tak tentu dengan

cara substitusi

3.10.5

4.10 Menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan integral tak tentu
(anti turunan) fungsi aljabar

4.10.1 Menerapkan konsep integral
tak tentu dari fungsi
kebalikan dari turunan
fungsi (anti turunan)
Menemukan penyelesaikan
integral dengan persamaan

garis singgung

4.10.2

4.10.2 Menyelesaikan masalah
kontekstual integral tak
tentu untuk memecahkan

masalah

C. Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik mampu memahami konsep integral sebagai kebalikan dari

turunan fungsi

2. Peserta didik mampu memahami pengertian integral tak tentu sebagai

fungsi aljabar

integral tak tentu

. Peserta didik mampu memahami notasi integral dan rumus dasar

. Peserta didik mampu memahami sifat dasar integral tak tentu

5. Peserta didik mampu menyelesaikan soal integral tak tentu dengan cara

substitusi
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6. Peserta didik mampu memahami penyelesaikan soal persamaan kurva
dan garis singgung

7. Peserta didik mampu memahami penyelesaian soal kecepatan dan
percepatan

D. Materi Ajar

Materi prasyarat : Turunan/Differensial

Materi Pokok - Integral Tak Tentu
1) Rumus Dasar Integral

Integral disebut anti turunan, jika fungsi F merupakan fungsi anti turunan

dari fungsi f maka integral tak tentu dari fungsi f adalah

J f(x)dx = F(x) + C dengan F'(x) = f(x)

fx) =fungsi yang ditentukan integralnya
C = konstanta integral
F(x )= fungsi anti turunan

Rumus-rumus dasar integral tak tentu adalah sebagai berikut.

6) Jdx=x+C
7) [ kf(x)dx = k [ f(x)dx dengan k adalah konstanta
8) J(fG) £ g())dx = [ f(x)dx £ [ g(x) dx

n+1
9) fx"dx:x+

+ C dengan n # —1
n+1

kxn+1
10) [ kxr dx = + C dengan n # —1

n+1

2) Integral Metode Substitusi
Langkah-langkah menentukan integral tak tentu dengan metode substitusi adalah
sebagai berikut:

5. Misalkan salah satu fungsi sebagai u

6. Turunkan fungsi u terhadap x yaitu Z_usehingga ditemukan dx
X

7. Substitusikan fungsi pemisalan ke bentuk integral awal

8. Setelah diintegralkan kembalikan fungsi pemisalah ke bentuk awalnya

J £ (g(x). g'(x)dx = f(g(x)) + C
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Jika F(x) = f(g(x)) maka f'(x) = f'(g(x)).g'(x)

Misalkan u = g(x) maka% = g'(x)dx substitusi u = g(x)
e

J (). g(x)dx = [ f(w).du

b. Masalah Autentik Terkait Integral
1) Persamaan Kurva Dan Garis Singgung
Dalam materi ini membahas gradien dan persamaan garis singgung kurva
pada suatutitik jika y = f(x) maka gradien garis singgung kurva di sembarang
titik pada kurva itu adalah

Ay
mgey = 2= £(x)

Oleh karena itu jika diketahui gradien garis singgung kurva maka kurvanya

y=fx)=[f(x)dx=Fx)+C

2) Percepatan dan Kecepatan
kecepatan adalah laju perubahan dari lintasan terhadap perubahan waktu
secara sederhana kecepatan adalah turunan dari jarak terhadap waktu, yaitu:

v(®) = “Datauv(t) = s'(t)
dt

sehinggas(t) = [ v(t)dt
Percepatan adalah laju perubahan kecepatan terhadap perubahan waktu,

yaitu:

a(t) )_ dv(t)
dt

ataua(t) = v'(t) = s'(t)

sehinggav(t) = [ a(t) dt

E. Strategi Pembelajaran
Strategi Pembelajaran : Contextual Teaching Learning
Pendekatan : Kontekstual

F. Media dan Bahan
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Media:

Bahan:

Modul Pembelajaran Matematika berbasis

Teaching Learning, Laptop, Proyektor hp

Papan tulis, spidol dan penggaris

G. Sumber Belajar

Contextual

Sumber Belajar: Modul yang dikembangkan, buku pegangan guru, buku

pegangan peserta didik, lingkungan sekitar, sekolah dan

internet

H. Langkah-Langkah Pembelajaran

Pertemuan 1 ( 2jam pelajaran/80 menit)

Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu
p e Guru melaksanakan salam pembuka dan 10 menit
e berdoa sebelum memulai pelajaran
n e Memeriksa kehadiran peserta didik
d e Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik
a e Memberikan gambaran tentang manfaat
h pembelajaran
u e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
I eGuru memberikan motivasi kepada siswa
v untuk mengaitkan materi pembelajaran
g dengan materi yang sedang diajarkan
n Bertanya (questioning)
e Guru menjelaskan cara penggunaaan modul
eGuru bertanya pada peserta didik tentang
materi sebelumnya
Konstruktivisme (Constructivism) 60 menit

—_— -

eGuru mengembangkan pemikiran dengan
mengarahkan siswa agar pembelajaran lebih
bermakna

ePeserta didik memahami  materi yang
disajikan pada modul

e Guru mengembangkan pemikiran siswa dari
gambar yang di lihat siswa

eGuru meminta siswa mengembangkan
konsep integral tak tentu

Inquiry

eGuru mengajukan permasalahanyang
berkaitan dengan materi yang diajarkan

eGuru membimbing siswa menemukan
informasi atas masalah yang diberikan
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dengan menentukan fungsi F(x)?
Masyarakat Belajar
eGuru mengelompokan siswa yang terdiri
dari 4-5 orang siswa dalam setiap kelompok
dan kelompoknya terdirinya dari siswa yang
heterogen
e Guru membimbing siswa dengan berkeliling
melihat hasil kerja dan melakukan tanya
jawab
Pemodelan
e Guru membimbing siswa menyajikan hasil
temuan dengan memberikan suatu model

nyata
p Refleksi 10 menit
e e Guru membimbing siswa melakukan
n refleksi dengan mengulang pembelajaran
u apa saja yang sudah dilakukan
t Penilaian Autentik
u e Guru menilai kemampuan siswa Yyang
p berlangsung
e Guru mengakhiri  pembelajaran  dan
memberikan salam
PENUGASAN
1.. Hitunglah penyelesaian soal Integral
a. [(2x2 + 3) dx
2. Carilar%Jika y = 4x8+2x3 danf 16x7+2x2
Pertemuan 2 ( 2jam pelajaran/80 menit)
Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu
p e Guru melaksanakan salam pembuka dan 10 menit
e berdoa sebelum memulai pelajaran
n e Memeriksa kehadiran peserta didik
d e Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik
a e Memberikan gambaran tentang manfaat
h pembelajaran
u e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
I eGuru memberikan motivasi kepada siswa
u untuk mengaitkan materi pembelajaran
ﬁ dengan materi yang sedang diajarkan

Bertanya (questioning)
e Guru bertanya pada peserta didik tentang
materi sebelumnya
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e Guru mengakhiri pembelajaran dan
memberikan salam

i Konstruktivisme (Constructivism) 60 menit
n eGuru mengembangkan pemikiran dengan
t mengarahkan siswa agar pembelajaran lebih
[ bermakna
ePeserta didik memahami materi yang
disajikan pada modul
eGuru  menampilkan  runtutan  rumus
penyelesaian soal integral tak tentu
eGuru meminta siswa memahami bentuk
umum dari metode substitusi
Inquiry
eGuru  mengajukan  permasalahanyang
berkaitan dengan materi yang diajarkan
eGuru membimbing siswa menemukan
informasi atas masalah yang diberikan
eGuru meminta siswa memahami langkah
pengerjaan soal menggunakan metode
substitusi
Masyarakat Belajar
e Guru mengelompokan siswa yang terdiri
dari 4-5 orang siswa dalam setiap kelompok
dan kelompoknya terdirinya dari siswa yang
heterogen
e Guru  membimbing  siswa dengan
berkeliling melihat hasil kerja dan
melakukan tanya jawab
Pemodelan
e Guru membimbing siswa menyajikan hasil
temuan dengan memberikan suatu model
nyata
e Guru memberikan pemodelan cara belajar
mengerjakan soal yang diberikan
p Refleksi 10 menit
e e Guru membimbing siswa melakukan
n refleksi- dengan mengulang pembelajaran
u apa saja yang sudah dilakukan
t Penilaian Autentik
u e Guru menilai kemampuan siswa yang
p berlangsung
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PENUGASAN
1. Tentukanlah hasil substitusi [ xvx — 1 dx
2. Menyelesaikan soal integral tak tentu dengan cara substitusi

[(x + 1) (x2+2x + 1)*dx =

Pertemuan 3 ( 2jam pelajaran/80 menit)

Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu

e Guru melaksanakan salam pembuka dan 10 menit
berdoa sebelum memulai pelajaran

e Memeriksa kehadiran peserta didik

e Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik

e Memberikan gambaran tentang manfaat
pembelajaran

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

e Guru memberikan motivasi kepada siswa
untuk mengaitkan materi pembelajaran
dengan materi yang sedang diajarkan

Bertanya (questioning)

eGuru bertanya pada peserta didik tentang
materi sebelumnya

eGuru bertanya tentang permasalahan apa
saja yang dapat diselesaikan dengan
integral tak tentu

oD O C —TC ST DO OS5 PO

Konstruktivisme (Constructivism) 60 menit
e Guru mengembangkan pemikiran dengan
mengarahkan siswa agar pembelajaran
lebih bermakna

eGuru membimbing siswa memahami
peranan - integral  dalam . kehidupan . nyata
serta bagaimana penerapan integral
tersebut

ePeserta didik memahami materi yang
disajikan pada modul

Inquiry

eGuru mengajukan  permasalahanyang
berkaitan dengan materi yang diajarkan
eGuru membimbing siswa menemukan
informasi atas masalah yang diberikan

Masyarakat Belajar

e Guru mengelompokan siswa yang terdiri
dari 4-5 orang siswa dalam setiap

—_ 5 .
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kelompok dan kelompoknya terdirinya dari
siswa yang heterogen

e Guru  membimbing  siswa  dengan
berkeliling melihat hasil kerja dan
melakukan tanya jawab

Pemodelan

e Guru membimbing siswa menyajikan hasil
temuan dengan memberikan suatu model

nyata

p Refleksi 10 menit
e e Guru membimbing siswa melakukan
n refleksi dengan mengulang pembelajaran
u apa saja yang sudah dilakukan
t Penilaian Autentik
u e Guru menilai kemampuan siswa yang
p berlangsung

e Guru mengakhiri pembelajaran dan

memberikan salam
PENUGASAN

1. Sebuah kurva y = f(x) melalui titik A(4,0) jika persamaan gradien di titik
A adalah %12x — 2, tentukan persamaan kurva tersebut dan gambarkanlah

grafik kurva dari persamaannya
2. Sebuah kurva y = f(x) melalui titik A(-2,2) jika persamaan gradien di titik

Z_yz 4x + 4, tentukan persamaan kurva tersebut

A adalah

gambarkanlah grafik kurva dari persamaannya

dan

Pertemuan 4 ( 2jam pelajaran/80 menit)

Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi
Waktu

oD C —TC T DO O S5 DT

e Guru melaksanakan salam pembuka dan
berdoa sebelum memulai pelajaran

e Memeriksa kehadiran peserta didik

e Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik

e Memberikan gambaran tentang manfaat
pembelajaran

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

eGuru memberikan motivasi kepada siswa
untuk mengaitkan materi pembelajaran
dengan materi yang sedang diajarkan

Bertanya (questioning)

e Guru bertanya pada peserta didik tentang
materi sebelumnya

10 menit
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i Konstruktivisme (Constructivism) 60 menit

n eGuru mengembangkan pemikiran dengan

t mengarahkan siswa agar pembelajaran lebih

I bermakna

ePeserta didik memahami materi yang
disajikan pada modul

eGuru mengembangkan pemikiran siswa
tentang percepatan dan kecepatan

Inquiry

eGuru  mengajukan  permasalahanyang
berkaitan dengan materi yang diajarkan

eGuru membimbing siswa menemukan
informasi atas masalah yang diberikan

e Guru membimbing siswa untuk memahami
penyelesaian soal kecepatan dan percepatan

Masyarakat Belajar

e Guru mengelompokan siswa yang terdiri
dari 4-5 orang siswa dalam setiap kelompok
dan kelompoknya terdirinya dari siswa yang
heterogen

e Guru  membimbing  siswa dengan
berkeliling melihat hasil kerja dan
melakukan tanya jawab

Pemodelan

e Guru membimbing siswa menyajikan hasil
temuan dengan memberikan suatu model
nyata

e Guru memeberikan cara belajar yang nyata
dengan memberi contoh soal bola yang

bergerak
p Refleksi 10 menit
e e Guru membimbing siswa melakukan
n refleksi dengan mengulang pembelajaran
u apa saja yang sudah dilakukan
t Penilaian Autentik
u e Guru menilai kemampuan siswa yang
p berlangsung

e Guru mengakhiri pembelajaran dan
memberikan salam
PENUGASAN

1. Kecepatan sebuah pesawat terbang dalam meter/detik dengan v(t) = —t2 —
64t + 40. Tentukan ketinggian pesawat setelah 30 detik dari keberangkatan
Terlihat siswa yang sedang bermain sepak bola dilapangan sekolah. Sebuah

bola bergerak dengan kecepatan v(t) = 3t2 — 2t ';_ka pada saat t = 3 detik
et
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panjang s = 9 meter. Tentukan rumus jarak pada saat t detik
2. Diketahui kecepatan suatu benda adalahv(t) = 6t2 — 6tdan posisi benda pada
jarak 8untuk t = 0. Tentukan rumus fungsi jarak s(t)

Mengetahui Guru Matematika Penulis

(Senja Utari S.Pd) (Windi Rezeki Indah)
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Program Studi : Pendidikan Matematika

Berdasarkan hasil pemeriksaan validitas ini, menyatakan bahwa
instrument tersebut valid/ tidak valid. Demikian surat keterangan ini dibuat untuk

dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Medan, 24 Agustus 2021

Ade Rahman Matondang, M.Pd
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INSTRUMEN VALIDITAS TES

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Matematika Berbasis Contextual
Teaching Learning Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Pada
Materi Pokok Integral Kelas XI Di Perguruan Islam Cerdas
Murni Tembung T.P 2021-2022

Validator : Ade Rahman Matondang, M.Pd
Petunjuk Pengisian:

e Saya memohon kesediaan Bapak/ibu untuk berkenan memberikan
penilaian pada kolom valid (Ya) atau (Tidak)

e Memberikan tanda (V) pada kolom (Ya) jika jawaban valid

e Memberikan tanda (V) pada kolom (tidak) jika jawaban tidak valid

e Memberikan komentar dan masukan/ saran secara tertulis pada kolom
yang tersediay

No | Indikator Butir Soal Valid Keterangan

Ya | Tidak

1. | Menghubungkan | Tentukan @ jika| V
. dx
fungsi awal b ebe Lo

turunan dan anti
. 3 2
turunan  fungsi | 921 J 43 + 2x2dx

ljab
gl Selesaikanlah
menggunakan
metode  substitusi
[ 2x/x3 dx
2. | Menemukan Sebuah kurva y = |

konsep integral | f(x) melalui titik
tak tentu sebagai | A (2,0)  jika
kebalikan  dari | persamaan gradien
turunan fungsi di titik A adalah

4y = 2x — 4,
dx

tentukan persamaan
kurva tersebut dan
gambarkanlah
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grafik kurva dari
persamaannya

Seorang siswa
menendang  bola |
dengan kecepatan
v=23t:-2t
m/det. Jika setelah
t =3 detik Dbola
ditendang
mencapali jarak
9 meter. Tentukan
jarak  pada  saat
tertentu

Sebuah benda
bergerak sepanjang | V
garis lurus dengan
kecepatan benda =
3tz -2t m/det.
Panjang lintasan
yang ditempuh
berjarak 5 meter
padawaktu 2 detik

CATATAN

KESIMPULAN

Instrumen soal pada pelaksanaan pembelajaran materi integral yang telah
dinilai dinyatakan;
1. Layak digunakan tanpa melakukan revisi
Medan, 24 Agustus 2021

Ade Rahman Matondang, M.Pd
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TES HASIL BELAJAR SISWA KELAS X1 IPA 2
MATERI INTEGRAL

Petunjuk:

1. Tulislah nama, nomor absen dan kelas pada lembar jawaban yang telah
disediakan

2. Bacalah setiap soal dengan teliti dan jawablah soal yang dianggap mudah
terlebih dahulu
3. kerjakan secara individu

Kompetensi Dasar:

3.10 Mendeskripsikan integral tak tentu (anti turunan) fungsi aljabar dan
mengalisis sifat- sifatnya berdasarkan sifat-sifat turunan fungsi

4.10 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan integral tak tentu (anti
turunan) fungsi aljabar

SOAL

Nama

Kelas

Mata Pelajaran
Materi
Hari/Tanggal
Alokasi Waktu

1. Tentukan “jika y = [ 3x* + 2x3 dan [ 43 + 2x2dx
dx

2. Selesaikanlah menggunakan metode substitusi [ 2x4/x3 dx
3. Sebuah kurva y = f(x) melalui titik A (2,0) jika persamaan gradien di

titik A adalah = 2x — 4, tentukan persamaan kurva tersebut dan

dx

gambarkanlah grafik kurva dari persamaannya

4. Seorang siswa menendang bola dengan kecepatan v = 3t2 — 2t m/det.
Jika setelah t = 3 detik bola ditendang mencapai jarak 9 meter.
Tentukan jarak pada saat tertentu

5. Sebuah benda bergerak sepanjang garis lurus dengan kecepatan benda =
3t2 — 2t m/det. Panjang lintasan yang ditempuh berjarak 5 meter pada
waktu 2 detik

72



Skor

Selanjutnya masukan nilai titik A (2,0) maka:
y=x2—4x+C
0=(2)2-41)+C
0=4-8+C

C=4

No. Alternatif Jawaban
1 |Jika y=[3x*+2x3 maka diperoleh 2 =% = 5
dx dx
M: 123 + 6x2
dx
J12x3 + 6x2dx =3x* + 2x3 + C
[3(4x3 + 2x?)dx = 3x* + 2x3 + C >
3 [(4x3 + 2x?)dx = 3x* + 2x3 + C
2
[(4x3 + 2x?)dx = x* + §x3 +C
3
2. [2x/xFdx =[ 2x* x2dx 10
3
=2 [ x* xz dx
3
=[ 2x4+7 dx
1 11
=2 [E_Hx7 +1+C]
21 13
=2 x—+ (]
13 2
23
=4x_+C
il 2
13
3. | Dik = Kurva y = f(x) melalui titik A(2,0) 10
Persamaan gradien dititik A yaitu Z_y =2x—4
2
Dit =Persamaan Kurva y = f(x) dan menggambar
kurvanya
Y=2x—-4->dy=2x—-4dx
dx
[dy = [(2x — 4)dx
[y =[x =4)dx
= (J2x— [4)dx
= ‘a1l —4x 4 C
1+1
=x2—4x+C
10
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Jadi persamaan Kurva tersebut adalah y = x2 — 4x + 4
Mencari titik potong di sumbu x dengan y =0
y=x*—4x+4
x* — 4x + 4 = 0 ingat kembali cara
memfaktorkan x2 — 4x + 4 = (x — 2)(x + 2)
maka
x = 2 dan x = 2 maka titik potong (2,0)
Mencari titik potong di sumbu y dengan x =0
y=x*—4x+4
y =(0)2—-4(0)+4
y=4

Tituk potong di sumbu y (0,4)
Mencari titik puncak dan gambar grafiknya

b ,b2—4ac

b L4 (97— 4)@)
" 2a 4a

IREOEO
= (2,0)
Jadi gambar grafik kurvanya adalah:
\‘\A /

(

.\‘ & f

/
\

20

Diketahui = 3t2 — 2t m/det
s =[vdtataus = [(3t2 — 2t)dt
=t3—-tt+c
s(t)=t3—-t2+ ¢
diketahui saat t = 2,s =9 sehingga kita substitusikan
ke persamaan untuk mendapatkan nilai ¢
9=23-22+¢
9=8-4+c¢
c=9-4=4
Rumus jarak yang diperoleh s(t) =t3 —t2 + 4

20

20
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Diketahui v = 6t2 + 4t
Ditanya s(0) =5

s=[vdt

= [( 6t2 + 4t)dt

=2t3+2t2+C
s(0) =5
5=2034+2.02+C
C=5
s=2t3+2t2+C
Untuk t = 2 diperoleh s = 2.23 + 2.22 4+ 5 = 29

Jumlah Skor 100
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LEMBAR VALIDASI MODUL PEMBELAJARAN MATEMATIKA
BERBASIS CONTEXTUAL TEACHING LEARNING

Mata Pelajaran : Matematika

Materi - Integral

Kelas : XI MIA

Peneliti : Windi Rezeki Indah
Validator : Rahmi Ramadhani, M.Pd
Hari, Tanggal Validasi - Selasa, 27 Juli 2021

Bapak/Ibu yang terhormat,

Saya memohon bantuan kepada bapak/ibu untuk mengisi lembar validasi
ini yang ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/ibu terhadap Media
Pembelajaran yang saya kembangkan.penilaian dan saran Bapak/ibu guru akan
sangat membantu untuk penilaian kevalidan dan perbaikan media pembelajaran

bila diperlukan. Atas ketersediaan Bapak/ibu, saya ucapkan terima kasih.

Petunjuk Pengisian Lembar Validasi:

1. Berilah tanda v pada kolom “nilai” sesuai penilaian Bapak/ibu terhadap
modul pembelajaran matematika untuk meningkatkan kemampuan
penalaran dan komunikasi matematis pada materi integral

2. Gunakan indikator penilaian pada lampiran sebagai pedoman penilaian
KB untuk pilihan Kurang Baik
CB untuk pilihan Cukup Baik
B untuk pilihan Baik
SB untuk pilihan Sangat Baik

3. Apabila penilaian Bapak/ibu cukup baik atau kurang baik, maka berilah

saran terkait hal-hal yang kekurangan terhadap modul pembelajaran
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pada kolom komentar

matematika untuk meningkatkan hasil belajar siswa pada materi integral

No | Aspek Kriteria Skala
S |K B|S
K B
1. | Kelayakan | Kesesuaian materi dengan tujuan Vv
Isi pembelajaran
Keakurat materi v
Pendukung materi pembelajaran
Materi berhubungan dengan contextual v
teaching learning
Terdapat contoh-contoh yang diberikan v
Memberikan pengalaman yang baru bagi Vv
peserta didik
Kemuktahiran Materi Vv
2. | Kelayakan | Teknik Penyajian pembelajaran Vv
Penyajian  "penvajian Pembelajaran sesuai dengan V
kehidupan sehari-hari
Kelengkapan Penyajian v
3. | Penilaian Lugas N
Bahasa Komunikatif V]
Interaktif v
Kesesuain dengan tingkat perkembangan N
peserta didik
Keruntutan dan keterpaduan alur pikir v
Penggunaan istilah, simbol atau ikon
4. | Desain isi Keharmonisan unsur tata letak N
modul Tidak menggunakan banyak jenis huruf N
Perbandingan ukuran tulisan dan gambar N
Kemenarikan penampilan modul v
5. | Desain kulit | Penampilan unsur tata letak pada kulit Y
modul muka dan belakang

77



Ukuran huruf judul modul lebih dominan
dan proposional dibandingkan ukuran
modul dengan nama pengarang

Warna judul modul kontras dengan warna
latar belakang

lustrasi kulit modul menggambarkan
isi/materi ajar dan mengungkapkan
karakter objek

6. | Strategi Konstruktivisme (Constructivism) N
Contextual | Bertanya (Questioning) N
Teaching Menemukan (Inquiry) N
Learning Pemodelan (Modeling) Vv

Masyarakat belajar N
Refleksi
Komentar:

Secara keseluruhan sudah baik. Modul yang dikembangkan sudah cukup jelas

memberikan pemahaman konsep integral. Modul juga dikembangkan dengan

memperhatikan unsur tata letak tulisan dan gambar. Penggunaan sintaks

Contextual Teaching Learning juga sudah terlihat pada struktur penulisan

modul

Saran Perbaikan:

1. Perlu diperhatikan kembali penulisan pada modul, masih terdapat

tulisan yang kurang huruf atau salah pengetikan.

2. Masalah yang lebih ringan dan dekat dengan masalah sehari-hari siswa

agar siswa lebih mudah memahami dan merasakan pengalaman belajar

yang berbeda setelah menggunakan modul pembelajaran integral

berbasis kontekstual.
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Medan, 27 Juli 2021

Rahmi Ramadhany, M.Pd

LEMBAR ANGKET RESPONSIF PENDIDIK TERHADAP PROSES
PEMBELAJARAN MATEMATIKA UNTUK MENINGKATKAN
HASIL BELAJAR SISWA PADA KELAS XI IPA DI
PERGURUAN ISLAM CERDAS MURNI TEMBUNG

LEMBAR VALIDASI MODUL PEMBELAJARAN MATEMATIKA
BERBASIS CONTEXTUAL TEACHING LEARNING

Mata Pelajaran : Matematika
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Materi - Integral

Kelas : XI MIA

Peneliti : Windi Rezeki Indah
Validator : Hairullah, M.Pd
Hari, Tanggal Validasi - Selasa, 27 Juli 2021

Bapak/Ibu yang terhormat,

Saya memohon bantuan kepada bapak/ibu untuk mengisi lembar validasi
ini yang ditujukan untuk mengetahui penilaian Bapak/ibu terhadap Media
Pembelajaran yang saya kembangkan.penilaian dan saran Bapak/ibu guru akan
sangat membantu untuk penilaian kevalidan dan perbaikan media pembelajaran

bila diperlukan. Atas ketersediaan Bapak/ibu, saya ucapkan terima kasih.
Petunjuk Pengisian Lembar Validasi:

1. Berilah tanda v pada kolom “nilai” sesuai penilaian Bapak/ibu terhadap
modul pembelajaran matematika untuk meningkatkan kemampuan
penalaran dan komunikasi matematis pada materi integral

2. Gunakan indikator penilaian pada lampiran sebagai pedoman penilaian
KB untuk pilihan Kurang Baik
CB untuk pilihan Cukup Baik
B untuk pilihan Baik
SB untuk pilihan Sangat Baik

3. Apabila penilaian Bapak/ibu cukup baik atau kurang baik, maka berilah

saran terkait hal-hal yang kekurangan terhadap modul pembelajaran
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matematika untuk meningkatkan hasil belajar siswa pada

pada kolom komentar

materi integral

No | Aspek Kriteria Skala
SK |K|CB|B|S
B
1. | Kelayakan | Kesesuaian ~ materi  dengan  tujuan Vv
Isi pembelajaran
Keakurat materi N
Pendukung materi pembelajaran vV
Materi berhubungan dengan contextual Vv
teaching learning
Terdapat contoh-contoh yang diberikan Vv
Memberikan pengalaman yang baru bagi Vv
peserta didik
Kemuktahiran Materi Vv
2. | Kelayakan | Teknik Penyajian pembelajaran Vv
Penyajian Penyajian Pembelajaran sesuai dengan Vv
kehidupan sehari-hari
Kelengkapan Penyajian Vv
3. | Penilaian Lugas Vv
Bahasa Komunikatif V
Interaktif N
Kesesuain dengan tingkat perkembangan Vv
peserta didik
Keruntutan dan keterpaduan alur pikir Vv
Penggunaan istilah, simbol atau ikon
4. | Desainisi Keharmonisan unsur tata letak Vv
modul Tidak menggunakan banyak jenis huruf v
Perbandingan ukuran tulisan dan gambar N
Kemenarikan penampilan modul vV
5. | Desain kulit | Penampilan unsur tata letak pada kulit vV
modul muka dan belakang
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Ukuran huruf judul modul lebih dominan N
dan proposional dibandingkan ukuran
modul dengan nama pengarang

Warna judul modul kontras dengan warna Vv
latar belakang

lustrasi kulit modul menggambarkan v
isi/materi  ajar dan  mengungkapkan
karakter objek

6. | Strategi Konstruktivisme (Constructivism)

Contextual | Bertanya (Questioning)

Teaching Menemukan (Inquiry)

Learning Pemodelan (Modeling)

Masyarakat belajar

< |5 =

Refleksi

Komentar Dan Saran

Pengembangan modulnya sangat menarik memberi pengalaman baru pada siswa untuk
mempelajarinya. Penggunaan pemahaman integral didalam Contextual Teaching Learning
sangat bagus.

Saran Perbaikan:

1. Kembali perhatikan penulisan yang masih kurang huruf dalam modul tersebut serta

penggunaan huruf kapital harus diperhatikan

Medan, 22 juli 2021

S

Hairullah, M.Pd

LEMBAR ANGKET RESPONSIF PENDIDIK TERHADAP PROSES
PEMBELAJARAN MATEMATIKA UNTUK MENINGKATKAN
HASIL BELAJAR SISWA PADA KELAS XI IPADI
PERGURUAN ISLAM CERDAS MURNI TEMBUNG
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KATA PENGANTAR

Puji syukur Kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan taufik-nya,
penulis dapat menyelesaikan modul yang berjudul “Pengembangan Modul
Pembelajaran Matematika Berbasis Contextual Teaching Learning Untuk

Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Pada Materi Integral Untuk Kelas XI”

Modul matematika menyajikan materi

integral siswa diharapkan mampu..

: e e A FNGTTA ABRRYEY IR ERAE R
< anent. wINeNelesaikanmpermasatehah’ aufentik dengan fUjuan meningkatkan hasil belajar
siswa.

Modul ini dususun dengan harapan dapat memberikan penjelasan materi
integral sehingga dapat dipahami dengan mudah oleh peserta didik. Pada setiap
kegiatan belajar dilengkapi dengan motivasi yang berkaitan dengan sikap spiritual
dan sosial yang diharapkan dapat berpengaruh terhadap sikap sehari-hari peserta
didik. Penyusun menyadari sepenuhnya modul ini masih jauh dari kata sempurna.
Oleh karena itu, kritik dan saran yang ada relevansinya dengan penyempurnaan
modul ini senantiasa penulis harapkan. Semoga modul ini mampu memberikan

manfaat dan mampu memberikan nilai tambah kepada para pemakainya.
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aewa” 9% el e S B ER AN 2

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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PENDAHULUAN

A. Kompetensi Inti

Kompetensi inti merupakan standard kompetensi kelulusan dalam bentuk kualitas
yang harus dimiliki untuk menyelesaikan pendidikan pada satuan pendidikan tertentu
atau jenjang pendidikan tertentu gambaran mengenai kompetensi utama yang
dikelompokan kedalam aspek sikap, pengetahuan dan ketrampilan (afektif, kognitif

dan psikomotorik) harus dipelajari peserta didik untuk suatu jenjang sekolah, kelas dan__
i I A AL SEREEET TR B 202 M
e, 1218 PefajaraRPENCBPRIARFhard Skl danS61t SKills. ROmpet

enst inti sebagai berikut: E
% KI 1: Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya. :‘é
% Kl 2: Menunjukan Perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (Toleran), E
g’ gotong royong, santun, percaya diri dalam berinteraksi secara efektif g
2 dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan 2
g keberadaannya g
t Kl 3: Memahami dan menerapkan pengetahuan (faktual, konseptual, dan ‘%
'é procedural) berdasarkan rasa ingin tabu tentang ilmu pengetahuan,
‘é teknologi, seni, budaya terkait fenomena dan kejadian tampak mata. ;g
- Kl 4: Mencoba, mengolah dan menyaji dalam ranah konkret (menggunakan, ;
E mengurai, merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak 4
3 (menulis, membaca, menghitung dan membuat) dan ranah abstrak '5
§ (menulis, membaca, menghitung, menggambar dan mengarang) sesuai §
j dengan yang dipelajari disekolah dan sumber lain yang sama dalam E
i%;-1. s o iﬂiﬁﬁiﬁﬁiilm AT TADTEIA | AP 294 A8 IR X0 SEPee
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B. Kompetensi Dasar

Kompetensi dasar merupakan kompetensi setiap mata pelajaran untuk setiap kelas

yang diturunkan dari kompetensi inti. Kompetensi dasar yang terdiri atas sikap,

pengetahuan dan ketrampilan yang bersumber pada kompetensi inti yang harus

dikuasai peserta didik.

Kompetensi tersebut dikembangkan dengan memperhatikan karakteristik peserta
didik, kemampuan awal, serta ciri-ciri dari suatu mata pelajaran.

3.10 Mendeskripsikan integral tak tentu (anti turunan) fungsi aljabar dan

_ - o 2 : o e " TS AN &—"&w~w%ﬁd 3
< amenr. - vNERGBHS IS SHatnsifatRyadperddsarkan Sifat-Sifat thrunan

turunan) fungsi aljabar

C. Peta Konsep

4.10 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan integral tak tentu (anti

Integral Tak Tentu

ungsi

Integral Sebagai Anti

O G LRI A TR 6 s ¥

' Turunan

i ——
i Rumus Integral
‘ Dasar Metode
3 Integral Substitusi
arwz— B T -

“PENDIDIKAN MERUPAKAN
HARI

|
Masalah autentikTerkait

A TR
S Ta o AL AT VD VR PO b R

Integral
|
Persamaan Percepatan E
Kurva Dan ¥ Dan | catonoe
- Garis " Kecepatan
Singgung
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D.Materi Pelajaran

Adapun materi pelajaran terbagi atas 2 kegiatan pembelajaran yang didalamnya
terdapat materi, contoh soal dan soal evaluasi:

Kegiatan Pembelajaran 1: Integral Tak Tentu Fungsi Aljabar

Kegiatan Pembelajaran 2: Masalah Autentik Terkait Integral
E. Cara Belajar

Adapun cara belajar agar mempermudah siswa untuk memahami modul ini adalah

b g i berikut: : e e NG AMERVEY TR B 2L

Wm‘.{/;"ie'a a» dl .erl BTN AN ~ye O 1 o4 :
! 1. Sebelum memulai pembelajaran menggunakan modul, mari berdoa kepada tuhan
g yang maha esa agar diberikan kemudahan dalam memahami materi dan dapat
A mengamalkannya dalam kehidupan sehari-hari
¥
ot

2. Pelajari peta konsep dengan cermat dan teliti akan tampak kedudukan modul
yang dipelajari.

3. Perhatikan langkah-langkah dalam pembelajaran yang akan diterapkan untuk
mempermudah dan memahami suatu materi dalam proses pembelajaran.

4. Pahami setiap materi teori dasar yang akan menunjang penguasaan suatu
pekerjaan dengan membaca secara teliti

5. Isilah Lembar kegiatan pembelajaran yang ada.

- . W T
W B CT D, 2 A VR AT S5 AL

LAY e
P N

T S W X m L N
3 , : WA TeRG A A
R rwa 3wl e B R YA 2
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_J SEJARAH INTEGRAL

Sekilas Info

PR T
resmsiaent. Archimedes Issac Newton Gottfried Leibniz George F.B Rieman
® Orang pertama yang menemukan integral adalah Archimedes seorang
g ilmuan bangsa yunani yang berasal dari syracusa (287-212 SM) yang
e menggunakan ide integral mencari luas daerah suatu lingkaran, luas
; daerah yang dibatasi oleh parabola, tali busur dan sebagainya. Prinsip-
prinsip dan teknik integrasi dikembangkan oleh Isaac Newton dan
; Gottfried Leibniz pada akhir abad ke-17. Gottfried Leibniz seorang
\- ilmuan kebangsaan jerman mendemonstrasi kalkulus integral untuk
3 menghitung luas daerah dibawah fungsi y = x yang memperkenalkan
E beberapa notasi kalkulus yang tetap digunakan sampai saat ini. Menurut
E sejarah pengembangan kalkulus juga diperani George Friedrick
/ Benhard Riemann(1826-1866)
!
i
zav&v_w--\,.,,-;ﬁmam.ﬁm AP | AAYE 948 ML SRR
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1

INTEGRAL TAK TENTU FUNGSI ALJABAR
A. Tujuan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran 1 diharapkan dapat menentukan integral tak tentu fungsi
aljabar

1. Peserta didik mampu menemukan konsep integral tak tentu sebagai kebalikan
dari turunan fungsi

2. Peserta didik mampu memahami

didik mampu menemukan rumus dasar dan sifat dasar integral tak
tentu

4. Peserta didik mampu menyelesaikan soal integral tak tentu dengan cara
substitusi

B. Uraian Materi

Masih ingatkah kalian dengan materi turunan? Turunan adalah suatu dasar

pondasi mengalisis konsep yang memecahkan menyelesaikan permasalahan

dalam kehidupan sehari-hari. Materi prasyarat akan sangat membantu

memahami materi integral. Dalam mempelajari kegiatan pembelajaran ini kamu
harus benar-benar tekun, teliti dan bersungguh-sungguh dalam mengikuti tahap
demi tahap pembelajaran sehingga materi ini dapat kamu kuasai dengan baik.

Kalian juga harus selalu berdoa kepada allah agar diberi kemudahan dalam
belajar materi integral berikut ini.

- . W T
W B CT D, 2 A VR AT S5 AL

f)=C=f(x)=0

7 R AV

Materl f(x)=ax" = f'(x) = nax™?! D
B Prosaret £ = (g™ = () = ng' () (g ()"
Differensial

f(x) =sinax = f'(x) = acosax

f(x) =cosax = f'(x) = —asinax

Apa manfaat dari materi yang saya pelajari? Pertanyaan ini terkadang terlintas
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dalam pikiran kita. Sebagai induk dari segala ilmu, matematika memberikan manfaat
yang sangat besar pada kemajuan dari segala ilmu pengetahuan lain di setiap aspek
manusia. Integral adalah sebuah konsep yang berkesinambungan dalam matematika
dengan operasi utamanya adalah kalkulus. Integral tak tentu adalah anti turunan atau
anti derivatif dengan proses pengintegralan sebuah fungsi yang belum memiliki nilai

pasti sehingga cara pengintegralan menghasilkan fungsi tak tentu. Integral merupakan
ilmu matematika yang sangat penting dalam kehidupan.

Konsep integral adalah kebalikan dari turunan “anti turunan” yang membantu

- menenttiean s -ﬁm%?* ‘:-w] © EA P P2 . T

menemukan ik istematik dala Ienen eyt B B a2t

SOV S P wu&&y Is,ya; N0 SISigmatd J 2
diketahui.

Gambar 1 Bongkar Muat Barang di Pelabuhan

Perhatikan gambar diatas? Apa yang kalian pikirkan pada gambar tersebut? Kegiatan

diatas adalah membongkar muatan kapal dan memuat kembali pada kendaraan

O TR AR TR o WA ¥

angkutan yang terjadi dipelabuhan menggunakan mesin pengangkat/pemindah barang
yang diangkat menggunakan jaring diturunkan ke dermaga.

RGP v

- A W T
- STV, L A VAT SIS A

e

.

L

‘ .-""r‘{:‘\“*-—.:__r_

B e S - :
.*;,; =5 e LOSF AR . e
fi.-‘. ;&_}’ £

Gambar 2 Sketsa Sederhana barang yang diturunkan kebidang miring

Jadi, Jaring tersebut membentuk sebuah kurva dengan konsep transformasi
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(translasi) terjadi perubahan nilai konstanta fungsi tersebut yang menyinggung bidang
miring atau garis. Sekarang, misalkan jaring (barang) diturunkan adalah sebuah fungsi,
bidang miring sebuah garis, ketinggian sumbu y dan permukaan dermaga adalah

sumbu x maka gambar di sketsa ulang dengan sederhana pada bidang koordinat
kartesius.

Bertanya Tahukah kalian bahwa sebuah fungsi f(x) ditulis

(questioning) | dengan f'(x) jadi dari sebuah fungsi f(x) adalah
turunan dari sebuah fungsi f(x) lalu bagaimana
menentukan fungsi F (x)?

»?3‘2,"

wm‘_{_“"*’a g‘m;
. 1. Integral Sebagai Anti Turunan
g Setiap hari tentu saja kita beraktivitas misalnya naik turun, maju mundur,
% meghirupkan nafas serta menghembuskannya kembali. Dalam matematika
% berkebalikan atau saling invers dari operasi matematika dimana terdapat
té pejumlahan dan pengurangan, perkalian dan pembagian, pemaangkatan dan
i penarikan akar. Dalam mempelajari turunan dari sebuah fungsi digunakan operasi
_\- kebalikan atau invers dari turunan. Untuk memahami integral sebagai fungsi yang
% mempunyai konstanta belum dapat ditentukan nilainya.
- H dy 1
E Jikay = F(x) makaa = F'(x)

dy _ Proses menemukan y dari
4 T f(x) iy _
g ™ merupakan kebalikan
' dy = f(x)dx dari  sebuah  proses
. turunan dan dinamakan

fdy = ff(x)dx anti turunan

y = ff(x)dx

dZ—ix) = f(x) maka[ f(x)dx = F(x) + C untuk setiap bilangan real C

Anti turunan dari sebuah fungsi f(x) ditulis menggunakan notasi“ [” (dibaca
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Integral). Secara Notasi matematika dituliskan m = Z—z = f(x) sehingga y = f(x)
disebut anti turunan dari m. Dengan demikian anti turunan dari m adalah y = f(x) +
c. Berarti nilai konstanta ¢ dapat berubah-ubah. Jadi, integrai adalah anti turunan dari
sebuah fungsi [ f(x)dx = F(x) + C

Jika F'(x) = f(x) maka F(x) adalah anti turunan derivatif dari f(x)

1. Tentukan Turunan fungsi F(x) = < x°
Penyelesaian 22t E
LT LY e oy
dl
’(x) = = = —|— 5 = 4
-g FO =) =y =[x = !
% E
Kegiatan Siswa g
1. Berdasarkan konsep turunan fungsi diturunkan menghasilkan fungsi 3
s yang sama. Jika digunakan konsep anti turunan pada fungsi tersebut, 2
bagaimana fungsinya? Apakah dapat kembali ke fungsi asal? Amatilah §
% fungsi-fungsi tersebut dan nilai konstanta? é
E _1 4 [
: a. F(x)= X ﬁ
g h. F(x)=lx4+6 1 1 &
6 c. F(x)==x*+-= P
’ 6 6 :
;
-
4 Jika kalian melakukan pengamatan tersebut dengan
i_‘.‘ Menemukan (inquiry)

ol
benar seluruh fungsi F(x) mempunyai konstanta yang
berbeda maka hasil nilai fungsi f(x) = sama. Jika

F(x) adalah fungsi yang dapat diturunkan yaitu f(x)
maka F(x) + ¢ dengan c sebarang konstanta
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I e 1 Secara induktif dapat  diambil
Sr—— kesimpulan bahwa jika F(x) adalah
| — W"W | fungsi yang dapat diturunkan, yaitu
R — f(x) maka anti turunan dari f(x)
e oensn s | adalah F(x) + ¢ dengan ¢ adalah

Flx) & ¢ sembarang konstanta

- . e P2 i e
A. Rumus-Rumus Dasar Integral. e s—a. cagerse MERAET TR A
e ib it B TR NINS TR ARG A5

Integral disebut anti turunan, jika fungsi F merupakan fungsi anti turunan
dari fungsi f maka integral tak tentu dari fungsi f adalah

J f(x)dx = F(x) + C dengan F'(x) = f(x)

Keterangan : [ f(x)dx = unsur integrasi dibaca “ integral f(x) terhadap x ”

f(x) = fungsi yang ditentukan integralnya
C = konstanta integral
F(x)' =fungsi anti turunan

Keterangan :

AP T LRI RS T RITREr Lot

[ f(x)dx = unsur integrasi dibaca “ integral f(x) terhadap x

' A W T
- STV, L A VAT SIS ¥ o5

f Misalkan k bilangan real, Aturan Dasar Integral f(x)dan g(x) merupakan

fungsi dapat ditentukan integralnya. Rumus-rumus dasar integral tak tentu
adalah sebagai berikut.

HRGGER amn

s

d 1) fdx=x+C %
;@ = § T < G X m a0 3 s 3 el - -
S AU M@ dx Sk L danoaaid-edaiatnonsemer

3) [(f(x0) £ g(x) dx = [ f(x)dx + [ g(x) dx
4) [x"dx =’1‘:—:+C dengan n # —1

kxn+1
5) [ kx"dx =——+C dengan n -1
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Contoh
1. y=[3dx 2. y=[4xdx
=3 [dx =% 1+,
1+1
=3x+C
=2x%+C
’ "o e )
apnto¥e| 3V =[zdx 4 y= J(6x2 — 4x + 5)dx
& !
g = [x"zdx =§x3—§x2+5x+C
% _ 241
; = 2" +C =2x3—=2x*+5x+C
3
: :%x%+C 5.y =+x3dx = [xzdx
2
3
% 1 =3ix5+1 +C
k =2x2+4C 2t
: 5
% =2Jx+C :%xz +c
2
i =2Vx+C 5
=_x*x+¢
Misalkan f; (x), f>(x), . . ., fy(x)adalah fungsi yang dapat diintegralkan. Integral tak tentu

hasil pejumlahan dua fungsi atau lebih, sama dengan integral tak tentu dari masing-masing
fungsi, yaitu

f(fl(x)+f2(x)+...+fn(x))dx= ffl(x)dx+ff2(x)dx +...+ ffn(x)dx
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Carilah nilai f(x) jika f'(x) = x3 —4x? + 3 dan f(0) =1
Penyelesaian:

f'(x) = x3 — 4x? + 3 maka
fl(x) = jx3 — 4x2? + 3dx

f(x) =ix4—§x3 + 3x + C dan f(0) = 2

M f(0)=1=0-0+0+C = 2sehingga C =2

%
|

Jadi nilai f (x) adalah f(x) = =x* — Zx% + 3x + 2

Jika fungsi F(x) = [ 3x3 + 2x? — x + 1dx melalui titik A (1%) maka tentukanlah nilai F(x)!

Contoh

Alternatif Penyelesaian
F(x) =f3x3+2x2—x+1dx

3 2 1
F(x)=Zx4+§x3—§x2+x+c

Jika fungsi melalui titik A (1%) artinya F(1) = % sehingga diperoleh:

3 2 1 11
F)=-1*+=-13—-=12+14c=—

(. % oo e JR 775

4 3 2 12
13 11
= = c ==
12 12
1 13
T12 12
2 1
c= —— atauc=—-—
12 6

Jadi fungsi tersebut adalah F(x) = Zx“ + §x3 - %xz + x —16
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B. Menentukan Integral Tak Tentu Dengan Metode Substitusi

Metode Substitusi merupakan penyelesaian integral dengan mengubah bentuk
fungsi menjadi lebih sederhana dalam bentuk variabel tertentu yang saling
berhubungan dengan cara pemisalan. Metode ini memiliki cara penyelesaian

menggunakan pemisalan sebagai pengganti sementara sebagian atau seluruh fungsi
yang diinginkan.

Langkah-langkah menentukan integral tak tentu dengan metode substitusi adalah
sebagai berikut:

B o T — € otk e e S
st be WHCAIRETSATER Satu Tm]gs’i!sebag;i{u' E
% 2. Turunkan fungsi u terhadap x yaitu Z—Z sehingga ditemukan dx :Ezi
A 3. Substitusikan fungsi pemisalan ke bentuk integral awal ﬁ
%, 4. Setelah diintegralkan kembalikan fungsi pemisalan ke bentuk awalnya g

Jika F(x) = f(g(x)) maka f'(x) = f'(g(x)). g'(x) ?‘

| £(g@).g'@ax = £(gt) + ¢

Misalkan u = g(x) maka Z—Z = g’ (x)dx substitusi

§

(4

u=g(x) ‘if

)

v

ff'(g(x)).g'(x)dx= ff’(u).du ’a

; E

“ Pengintegralan metode substitusi dengan cara penyelesaian menggunakan v
R

w isal i j B vy {1 s At
s Gtjﬁ_ﬂg;e>rn“lg,a‘a}‘rl, SehagaiaPARGYARLL. SementerT ag a seluruh fungsi yang
diintegralkan

Bentuk Umum

ff(u) (%) du=ff(u)du
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f(ax + b)) dx

u=ax+»s

du = adx
1

dx =—du
a

f(ax + b)"dx = f(u)“% du

1
=-Ju" du

— n+1
a(n+1)(ax+b) +C

32 e

v ]® §

Contoh

Carilah f\/% dx

Langkah 1 Misalkan salah satu fungsi sebagai u sehingga u = x? — 3x + 1
Langkah 2 Turunkan fungsi u terhadap x maka % = 2x — 3 sehingga dx =

Langkah 3 Substitusikan fungsi pemisalan ke bentuk integral awal
2x—-3 2x—-3 du
fo2—3x+1 dx = f vu 2x-3
_fd—u
oV
1
=[uzdu
1 1
= TUZ +C
2x—3 1
——————dx=2uz2+C
Vx2—-3x+1
=2vu+C

Langkah 4

Kembalikan pemisalan kebentuk awalnya

| == dx=2VxT =3x +1+C

du
(2x-3)

MEMPERSIAPKAN DIRINYA HARI INI”
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D Contoh

1. Jika y = 3x*+2x3 Tentukan Z—z dan [ 4x3+2x2

Alternatif Penyelesaian

4 3
Jika y = 3x*+2x3 maka diperoleh Z—z = % = 12x3+6x?

j 12x3+6x2%dx =3x*4+2x3 4 ¢

j 3(4x3+2x%)dx =3x*+2x3+¢

2
](4x3+2x2)dx = x*+ §x3 +
Jadi [(4x34+2x%)dx = x"+§x3 +c

2. Tentukanlah hasil substitusi [(x? + 2x + 3)6 (2x + 2)dx

Penyelesaian

Misalkan u = x? + 2x + 3, makaZ—z = 2x + 2 atau du = (2x + 2)dx

J(x?+2x + 3)% = ub (2x + 2)dx = du

P 6
.[(x2+2x+3) (2x+2)dx=ju du

=2u’+¢C
7
= %(x2+2x+3)7+c

Jadi, [(x? + 2x +3)° (22 + 2)dx =~ (x? + 22 +3)7 +C

@

14
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_J PENUGASAN

Pada KEGIATAN PEMBELAJARAN 1

“INTEGRAL "TAK TENTU FUNGSI
ALJABAR” meliputi

Kajian Materi Pelajaran

1. Integral sebagai anti turunan
2. Rumus-rumus dasar integral

3. Metode subg;tusi R T le W ERAYEY TR B AR
3 7S P ¥ .“-“ ‘lm p w L D

Alat Dan Bahan Yang Digunakan:

1. Alat Tulis serta penggaris
2. Kertas grafik (buku kotak kecil)

Langkah-Langkah Kegiatan:

1. Kegiatan ini dilakukan untuk mengetahui bagaimana menyelesaikan soal

integral tak tentu fungsi aljabar pelajari dan kaji permasalahan soal berikut ini
Masalah

Menyelesaikan soal integral tak tentu dengan cara substitusi
f(x+ 1) (x?+2x + D*dx =

SaFomET 'muxrmm o> W ¥

Alternatif Penyelesaian Misalkan
u = x?+2x + 1dx

du = (2x + 2)dx

HRGWPR

s

”

4 du =2(x + 1)dx

; = & AT il -
‘} dx k prosae. _SB = Oty 2EPRD, 0 M8

L sy

[(x+ D)(a?+2x + 1)*dx = [(w)" = du

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,

HARI ESOK UNTUK ORANG-ORANG YANG TELAH
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_J KEGIATAN PEMBELAJARAN 2
MASALAH AUTENTIK TERKAIT INTEGRAL

A. Tujuan Pembelajaran

Kegiatan pembelajaran 2 diharapkan dapat menyelesaikan penerapan integral tak
tentu fungsi aljabar

1. Peserta didik mampu menggunakan konsep integral tak tentu sebagai kebalikan
dari turunan fungsi dalam menyelesaikan masalah

2 . S e o
2. Peserta didi u unakan netasi BRAYET TR
B e ) mmmmﬂm integral-

3. Peserta didik menggunakan rumus dasar dan sifat dasar integral tak tentu dalam

4. Peserta didik mampu memahami penyelesaikan soal kecepatan dan percepatan
dalam menyelesaikan masalah

w

. Uraian Materi

Integral tak tentu adalah anti turunan atau anti derivative bentuk operasi

pengintegralan suatu fungsi yang meghasilkan suatu fungsi baru. Integral
diaplikasikan kedalam banyak hal

dari yang sederhana hingga aplikasi
perhitungan yang kompleks.

Aplikasi ilmu integral berperan dalam kehidupan mencakup segala bidang seperti
matematika geometri, teknologi, biologi fisika, kimia dan ekonomi serta dapat
menyelesaikan permasalahan biaya kegiatan ekonomi. Penerapan integral tak
tentu diantaranya dalam bidang matematika menentukan luas bidang, volume

benda putar serta menentukan panjang busur dan sebagainya.
Perhatikan gambar berikut ini

SaFomET 'W»‘Aﬁfmm o> W ¥
" i wm"xmmmwm LA W T

HRGWPR

P97 o e

x il «
= o RECESE ¥

| Pelaksanaan
= i pengamatan
= perhitungan
kekuatan menara

Gedung Petronas Kuala Lumpur
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Gambar diatas adalah contoh penerapan ilmu integral dalam kehidupan, keren bukan?

1. Masalah Autentik Terkait Integral Tak Tentu
A. Menentukan Persamaan Kurva Dari Fungsi Turunan |

Dalam materi ini membahas gradien dan persamaan garis singgung kurva pada suatu
titik jika y = f(x) maka gradien garis singgung kurva di sembarang titik pada kurva
itu adalah

r_4d ’ i
mye=y' = ﬁ = f'(x) ,3 Info Penting e )
POV g S | Gradien garis singgung

d
kurva 2%
dx

Oleh karena itu jika diketahui gradien garis singgung kurva maka kurvanya

O O PP

Contoh

Suatu kurva mempunyai titik stasioner (2,3) dan diketahui garis singgung kurva adalah 2x — k, k suatu
konstanta. Tentukan

a) Nilai k
b) Persamaan kurva

Penyelesaian
a) Y ox—k
dx

Titik stasioner adalah titik dimana Z—i’ = 0 diketahui titik stasioner kurva (2,3)

[p——— SPTICTaRT s S

d
—y=0:>2x—k=
dx

22—k =

k=4

b) Karena k = 4 makaZ—i’ =2x—4

y=f(2x—4)dx=x2—4x+C

Kurva melalui titik (2,3)
3=22-42+C
C = 7 Jadi Jadi persamaan kurva adalah y = x? — 4x + 7

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
18 HARI ESOK UNTUK ORANG-ORANG YANG TELAH
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—

Sebuah garis y = f(x) melalui titik A (4,2). Jika persamaan gradien di titik A adalah
dy

o 4, tentukan persamaan garis tersebut dan gambarkanlah grafik titik-titik garis

persamaannya -
A 1 P W A, PRGN SEEAE S S T &
o2 Perye | SSETAT A T AT AL A1
v/ Langkah 1
Diketahui = garis y = f(x) melalui titik A(4,2)

Persamaan gradien dititik A yaitu Z—z =4

Ditanya = Persamaan garis y = f(x) dan menggambar kurvanya
v Langkah 2

d—;’=4—>dy=4dx

d
fdy=f4dx

y = 4x + C melalui
titik A(4,2)

O G LRI A TR 6 Lt

y=4x+C
2=4(4)+C
2=16+C

—-14+C

F;JQ‘,’,‘ e w o
w

Jadi persamaan garis tersebut adalah y = 4x — 14
v' Langkah 3

Untuk menggambar persamaan garis y = 4x — 14 maka terlebih dahulu mencari
titik x dan y

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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Jkax =0,y =4x — 14 Jkax =1,y =4x - 14

y=4(1) - 14
y =-—10

y =4(0) — 14
y=-—14

Jkax =2,y =4x— 14 Jkax =3,y =4x — 14

y =4(2)— 14

Y

y =4Q3) - 14

a2
Jkax =4,y =4x— 14

X CEAE P2 L T
T e LR 48 & YR o AERAYET TR TR R
RISt s ‘XM$YﬁJWs A

y=2
Jadi gambar grafiknya adalah

b

ny
7

=

B. Kecepatan Dan Percepata

Tahukah kalian bahwa fisika sangat berperan dalam

konsep turunan contohnya permasalahan kecepatan
7 -
(questioning) dan percepatan? Maka dapatkah kalian menemukan

konsep turunan dan integral dalam permasalahan

Bertanya

Konsep anti turunan atau integral banyak berperan dalam menyelesaikan

permasalahan dalam bidang fisika. Pada fisika juga diperankan oleh konsep

turunan, contohnya adalah permasalahan kecepatan dan percepatan.

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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Dengan

Pergerakan sebuah objek yang semakin menjahui ataupun semakin mendekati
berarti ada terjadi perubahan pergerakan pada lintasan, sehingga kecepatan adalah

laju perubahan dari lintasan terhadap perubahan waktu secara sederhana kecepatan
adalah turunan dari jarak terhadap waktu, yaitu:

v(t) = =2 atau v(t) = '(t)

_ v merupakan  persamaan
sehingga s(t) = [v(t)dt kecepatan dalam ¢ -
LRI S F R RUEXTE AWPLHT L e L 2R vt 4 A T L ANTEEN A
o 7 Hg Y A <

Bagaimana dengan pengertian tersebut, bisakah
Konstruktivisme kamu menyebutkan apa saja kegiatan yang

o berhubungan dengan kecepatan?
(Construktivism)

——— (2D KONtekstual dapat dilihat dari kondisi fisik
misalnya permainan atau kegiatan disekolahmu

R o W ¥

Pemodelan (modeling)

Saat istirahat siswa laki-laki bermain sepak bola terdapat sebuah bola yang bergerak dengan

kecepatan v = 6t2 — 2t m/det. Jika pada saat t = 3 detik panjang s = 9 meter, tentukan rumus
jarak bola pada saat t detik

Penyelesaian
Diketahui: v = 6t2 — 2t

t=3dans =9

Szfvdt s=f(6t2—2t)dt

adalah9 =2.33 - 32 + ¢

Menemukan (Inquiry)

Berdasarkan pemodelan diatas secara sederhana perubahan suatu benda dapat dihitung melalui
turunan pertama dari jarak terhadap waktu.

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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s(t) = 2t3 — t? + ¢ jika diketahui t = 3 dan s = 9 sehingga persamaan untuk mendapatkan nilai ¢
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Bentuklah 5 kelompok menjadi setiap kelompok terdiri dari 7 orang

Masyarakat Belajar (Learning Community)

1. Kecepatan suatu benda adalah v(t) = 6t? — 6t dan posisi benda pada jarak 7
untuk t = 0. Tentukan rumus fungsi jarak s(t)
Alternatif Penyelesaian
v Langkah 1
Dik: v(t) = 6t% — 6t
s(t) =7
t=0
v Langkah 2

Sl o GERRl 3 __‘Z,"i
Dit@Wi&akﬁ(ﬂo Ay NA PRGN RS B TS 202
LEORTY S F ¥ 3 pstr e
Dengan v% = v(t) = s'(t) = 6t% — 6t
Maka s'(t) = [(6t% — 6t)dt

v’ Langkah 3
langkah sistematis menggunakan rumus integral

k&

!

fax"dx= ! x™t 4+ C %
n+1 S

E

Maka s(t) = [(6t% — 6t)dt

= (f 6t% — [ 6t)dt o

AT e LR RS TR o WAL ¥

:
= it'""'l —ﬁt..&l +C %
— g3 g2
f =-t —t +C .
g =2t> =32+ € 3
. v' Langkah 4
-
‘ Untuk S(t) =7dant = 0 maka ;
;@1 ; Cwa  ASERADTE 90 _AGESOEFTAN P -
acwar s (B)o s e (G 1 . ST BRI T
=& )= (.)+C
=0-0+C

C == o

Jadi persamaan fungsi jarak s pada waktu t suatu benda s(t)= 2t3 — 3t% + ---

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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it B it G it o [t

aﬁg@’.‘ Taive RPN v
w

“PENDIDIKAN MERUPAKAN
HARI

Jadi persamaan jarak bisa dihitung dengan mengintegralkan persamaan kecepatan
Pergerakan dipercepat atau diperlambat berhubungan dengan kecepatan objek

tersebut yaitu terjadi perubahan kecepatan kendaraan.. Percepatan adalah laju

perubahan kecepatan terhadap perubahan waktu, yaitu:

a(t) = dd—f) atau a(t) = v'(t) = s (t)

percepatan dalam t

a merupakan persamaan
sehingga v(t) = [ a(t) dt

Jika diketahui percepatan sebuah Jenda, yang.hergegak-pada keordinetadatah ay="
a2t P IFEFEKAnlah T fungS| posisi benda tersebut

a(t) = Fungsi Percepatan
v(t) = Fungsi Kecepatan
s(t) = Fungsi Lintasan

Pahami kembali penjelasan diatas ya...

Gunakan konsep diatas maka:

o(t) = f alt) dt

v(t) = f —2t2+3t+1

v(t) = —§t3 +2 t? + t + C setelah didapat fungsi percepatan
s(t) = [v(t)dt atau s(¢t) = f—§t3 +%t2 +t+Cdt
2 3
S (t3 _-'[ ». ,‘.yimi-lgfj:: Ct':_kda PR L B

1 1 1
s(t) = —gt“ +§1:3 +—t?+ct+d

MEMPERSIAPKAN DIRINYA HARI INI”
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PENUGASAN

Pada KEGIATAN PEMBELAJARAN 2 “Masalah Autentik Terkait Integral” meliputi

Kajian Materi Pelajaran

1. Menentukan Persamaan Kurva Dari Fungsi Turunan

2. Kecepatan dan Percepatan

) Y~ & e e Q&mw ww 2 AL &
’ 2 ., 3
= I N S WY i 4 3 ‘TJ?‘ NS - ¢ " - w R 2 P2

1. Alat Tulis serta penggaris

S

2. Kertas grafik (buku kotak kecil)
3. Lingkungan sekitar

Langkah-Langkah Kegiatan Penilaian Otentik:

1. Kegiatan ini untuk mengetahui bagaimana menyelesaikan penerapan integral tak

tentu dengan fungsi aljabar dalam kegiatan sehari-hari pelajari dan kaji
permasalahan berikut ini.

Menentukan Persamaan Kurva Dari Fungsi Turunan

R ~W'm{armmnm¢*m » é

Sebuah kurva y = f(x) melalui titik A (4,0).jika persamaan gradien di titik A adalah
<

T 2x — 2, tentukan persamaan kurva tersebut dan gambarkanlah grafik kurva dari

persamaannya A RO M AMEIRFTATS. . e
- - . S Uit USRS DR

I

Alternatif Jawaban:

§

;

3

:

%

g

Masalah g
%

T (e

Umtuk mempermudah kalian mengerjakan ikuti dan isilah titik-titik berikut ingatlah
pnjelasan sebelumnya

v Langkah 1

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN,
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dy—Zx—2—>dy—2x—2dx

fdy j(Zx — 2)dx
jy =j(2x—2)dx
= ([ 2x — [ 2)dx
= iX —2...+C
1+1
=x2—2x+C
TR L AN xﬁf&ﬂ“wrﬁzd."a
POV waﬁ%-w'zwm ~ge O (B N
memasukkan nilai titik A (4,0) maka:
y=x2>-2x+C

== 2 )G
w=—8+C

C = ~5"

Jadi persamaan Kurva tersebut adalah y = ... — -+ x — -+

v’ Langkah 3
Mencari titik potong di sumbu x dengany =0
Y= e = s
= 0 ingat kembali cara memfaktorkan
— e — eee = (.X' = )(x 4 ) maka

x =+ dan x = —--- maka titik potong (2,0)
Mencari titik potong di sumbu y dengan x =0

y — "."' —_— -o.x —_— e

AT e LR RS TR o WAL ¥

f— -.ox —_— e

NG9 v

5 (O =N UES

M L s ¢

v

v Langkah 4

N G S R 5 e
2a 4a - S 7'

(D)

Jangan Lupa Gambar Grafiknya Ya...

“PENDIDIKAN MERUPAKAN ILMU MENUJU MASA DEPAN
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2. Kegiatan menyelesaikan permasalahan integral tak tentu sehari —hari

Untuk mengetahui bagaimana menyelesaikan permasalahan integral dalam kehidupan

sehari-hari dengan mempelajari dan kaji permasalahan berikut :

Masalah:

Menyelesaikan Penerapan Integral

P

P

% s
e

N
—~
P »
>

Terlihat siswa yang sedang bermain sepak bola dilapangan sekolah. Sebuah bola
bergerak dengan kecepatan v(t) = 3t? — 2t m/det. Jika pada saat t = 3 detik panjang s =

Sebuah kurva y = f(x) melalui titik A (—2,2).jika persamaan gradien di titik A adalah % =
4x + 4, tentukan persamaan kurva tersebut dan gambarkanlah grafik kurva dari persamaannya

Sebuah benda bergerak sepanjang garis lurus dengan kecepatan benda = 5t% — 2t

4 _Qf"‘ &

Apa bisa
hitung
Kecepatan

m/det. Panjang lintasan yang ditempuh berjarak 7 meter pada waktu 5 detik

¢
3
% 9 meter. Tentukan rumus jarak pada saat t detik
x
g

pertama dari fungsi kecepatan

j Refleksi (reflection)
-

Konsep pembelajaran dari aplikasi integral yaitu kecepatan adalah
s turunan pertama dari fungsi jarak dan percepatan adalah turunan

33
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RANGKUMAN

Beberapa hal penting sebagai kesimpulan dari hasil pembahasan materi integral,
disajikan sebagai berikut:

1. Integral merupakan anti turunan sehingga integral saling invers dengan turunan

2. Jika F (x) adalah sebuah fungsi dengan F'(x)= f(x) dapat dikatakan bahwa :
S nnancen F(sz adalarl..é‘(gf‘z.». AT ERAEY IR WA AR
it v MWISERTRFTAR @8ri £ (x) adalah F (x)

3. Jika F(x) adalah sebarang anti turunan dari f(x) dan ¢ adalah sebarang

konstanta, maka F(x) + c juga anti turunan dari f(x)
. Jika F'(x)=f(x) maka [ f(x)dx = F(x) + c

Jika y = f(x) maka gradien garis singgung kurva di sembarang titik pada
kurva itu adalah:
Id—y /
Mmgs =y dx =f'(x)
Maka persamaan kurvanya adalah: y = f(x) = [ f'(x)dx = F(x) + C

Kecepatan didefinisikan sebagai laju perubahan jarak terhadap waktu v = %
atau ds = vdt

Untuk mendapatkan rumus jarak jika diketahui rumus kecepatan adalah:

fds=fvdt
szfvdt

7. Kecepatan didefinisikan sebagai laju perubahan terhadap waktu a = % atau
dv =adt

AT e LR RS TR o WK ¥
-- g W T
W B CT D, 2 A VR AT S5 o

NG9 v

Y Y (e ¢

7 R AV

& » - » o 28 S pas . B Y S
ST, v +epas W 90 A WSS FF Ly 3 e
A : . s Ougle N VR RS 0
| QTR S oo I ‘.Wt\w.d'--..,-
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GLOSARIUM

Integral = Operasi invers (balikan) dari turunan

Integral Tak Tentu = Integral yang tidak disertai dengan batasan-

batasan (batas bawah atau batas atas)

Integral Substitusi = Pengintegralan dengan cara penyelesaian

e Ay A NG AMRREEY IR S ST e
bt $s TR RINETE AW CLTCML AN *enhgglinakan pemisalan sebagai pengganti

sementara sebagian atau seluruh fungsi yang
akan diintegralkan

Gradien Garis Singgung =

Nilai turunan pertama fungsi kurva di absis
titik singgungnya

Fungsi Kecepatan = Turunan pertama fungsi jarak

Fungsi Percepatan = Turunan Pertama Fungsi Kecepatan

O G LRI A TR 6 s

% AT (e

e AEaad Y AGETR ML e
; P AT TASS TR A
aewa® 95 el S S CR A . 2T
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