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Abstrak 

Pengembangan majalah biologi terintegrasi nilai-nilai Islam ini dilakukan karena kurang tersedianya sumber 

belajar biologi di sekolah terutama yang terintegrasi nilai Islam. Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan 

majalah biologi, menguji kelayakan, kepraktisan dan keefektifan majalah. Penelitian ni menggunakan metode 
Research and Development (R&D) model ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Data 

dikumpulkan menggunakan lembar validasi oleh ahli media, materi, materi nilai-nilai Islam, angket respon 

guru biologi dan peserta didik kelas XI MIA 2 MAS Al-Washliyah 22 Tembung. Hasil penelitian didapatkan 

skor 94% dengan kategori “sangat layak” untuk uji kelayakan media, skor 86,5% dengan kategori “sangat 

layak” untuk uji kelayakan materi, skor 75% dengan kategori “layak” untuk uji kelayakan materi nilai Islam. 

Uji kepraktisan mendapat skor 81% (respon guru) dan 82% (respon peserta didik) dengan kategori praktis. Serta 
uji keefektifan mendapat skor rata-rata N-Gain sebesar 0,72 dengan klasifikasi “tinggi” dan ditanyatakan efektif.   

Kata Kunci: Majalah Biologi, Penelitian Pengembangan, Sumber Belajar, Terintegrasi Nilai Islam 
 

Abstract 
The development of an integrated biology magazine of Islamic values is carried out due to the lack of 
available resources to study biology in the most structured schools of Islamic values.  The reason of 
this research is to develop biological magazines, test the feasibility, practicality and effectiveness of 
magazines. This research uses the Research and Development (R&D) method of the ADDIE model 
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). The data was collected using 
validation sheets by media experts, material experts, Islamic values material experts, response 

questionnaires of biology teachers and class XI MIA 2 MAS Al-Washliyah 22 Tembung learners. 
From the research that has been done gotten  a score of 94% with a category “very worthy” of the 
media feasibility test, a score of 86.5% with a category “very worthy” of the material feasibility test, 
a score of 75% with a category “worthy” of the Islamic value material feasibility test. The practicality 
test scored 81% (teacher response) and 82% (student response) with “practical” categories. As well as 
the effectiveness test got an average N-Gain score of 0.72 with a “high classification” and was asked 
“effectively”. 

Keywords :  Biology Magazine, Integrated Islamic Values, Learning Resource, Research 
Development 
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PENDAHULUAN 
Kemajuan teknologi dan ilmu pengetahuan semakin mendukung perkembangan 

dalam memanfaatkan teknologi menjadi media sumber belajar (Azhar, 2013). Pendidik 

dituntut harus bisa menciptakan dan memanfaatkan sumber belajar dalam kegiatan 

belajar mengajar. Dalam sistem pembelajaran pendidik, peserta didik, dan sumber belajar 

merupakan bagian yang saling berhubungan (Samsinar, 2019).  

Sumber belajar artinya seluruh sumber seperti pesan, individu, materi, instrumen, 

strategi, dan landasan yang dipakai peserta didik menjadi sumber dalam aktivitas belajar 

dan bisa meningkatkan kualitas pelajarannya (Supriadi, 2017). Memanfaatkan sumber 

belajar dalam kegiatan pembelajaran bisa meningkatkan motivasi dan keinginan baru, 

meningkatkan rangsangan belajar, dan memberikan dampak baik untuk psikologis 

peserta didik (Falahuddin, 2014). Sumber belajar yang biasanya digunakan hanya berupa 

buku paket, LKS, serta power point menyebabkan kurangnya rasa keingintahuan peserta 

didik dalam menggali materi serta rendahnya minat baca peserta didik (Nurasih et al., 

2020). Selain itu, adanya kejenuhan serta motivasi belajar peserta didik yang kurang 

dalam menerima pelajaran disebabkan oleh kurang bervariatifnya sumber belajar yang 

bisa memudahkan peserta didik memahami materi yang diberikan guru                                         

(Arifin et al., 2019).  

Pembelajaran biologi memliki tujuan agar peserta didik bisa memahami, 

menemukan, mengklarifikasi ide dan prinsip dalam biologi, salah satunya bisa diperoleh 

dengan memiliki minat baca yang tinggi (Nuraida & Astuti, 2019). Sebagian besar 

informasi dalam pelajaran biologi tersebut disajikan berbentuk tulisan sehingga peserta 

didik dituntut untuk banyak membaca agar memperoleh pengetahuan. Majalah adalah 

bagian dari media visual yang dapat membantu serta mendukung kegiatan pembelajaran. 

Karena struktur yang ditampilkan memikat dan menyajikan data yang mendetail, 

majalah bisa dimanfaatkan sebagai alternatif sumber belajar (Dani et al., 2017). Majalah 

dinilai sangat layak dijadikan sumber belajar untuk peserta didik didalam proses 

pembelajaran (Nurasih et al., 2020) dan bisa menjadi variasi lain dari media pembelajaran 

yang membantu proses belajar mandiri peserta didik (Pratiwi et al., 2018). Majalah 

biologi adalah majalah yang memuat konten khusus materi biologi beserta pengetahuan 

pendukung yang disajikan dengan tampilan menarik dan penuh warna (Akbar & 

Mukminan, 2019). 

Nilai-nilai Islam merupakan perpaduan prinsip serta ajaran hidup tentang 

bagaimana manusia seharusnya menjalani kehidupannya sesuai Al-Qur’an dan Hadis 

(Hudah, 2019). Integrasi nilai keislaman pada pendidikan dan pengajaran ialah sebuah 

proses bimbingan melalui teladan baik yang bersifat edukatif untuk menanamkan nilai 

kehidupan yang mencakup nilai kepercayaan, budaya, akhlak, dan keindahan sehingga 

membentuk peserta didik yang mempunyai kecerdasan spiritual, berakhlakul karimah 

dan mempunyai keterampilan (Silpina & Pritandhari, 2020). Upaya integrasi nilai Islam 

pada pendidikan ini diyakini mampu dijadikan sebagai benteng kepribadian serta 

pembelakan hidup bagi peserta didik (Hidayat, 2021). Selama ini sekolah yang 

bernaungan agama Islam, belum menghadirkan ayat-ayat Al-Quran ataupun hadis 

didalam buku ajar yang diguanakan (Sri Anggoro et al., 2019). 

Penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Reflihadi (2020) mengenai 

“pengembangan majalah biologi pada materi keselamatan kerja di laboratorium biologi” 
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dinyatakan layak dan praktis digunakan sebagai sumber belajar bagi peserta didik. Pada 

penelitian lainnya, Fitria & Habibi (2021) mengembangkan “majalah biologi berbasis 

literasi sains untuk materi pemanasan global” dengan hasil layak dan memperoleh respon 

positif untuk dijadikan sumber belajar. Hasil wawancara pada observasi terhadap guru 

biologi MAS Al-Washliyah 22 Tembung diketahui bahwa sumber belajar yang digunakan 

ialah buku paket guru, video pembelajaran serta power point. Peserta didik tidak memiliki 

sumber belajarnya sendiri sehingga materi tambahan dicari melalui internet. Guru biologi 

mengatakan telah mengintegrasikan materi biologi dengan nilai-nilai Islam, tetapi belum 

menemukan buku yang secara langsung mengintegrasikan materi biologi dengan nilai-

nilai Islam. Merujuk dari latar belakang tersebut dipandang perlu dilakukan kajian 

penelitian terkait pengembangan sumber belajar berupa majalah biologi yang 

diintegrasikan dengan nilai Islam pada materi bioteknologi. Pengembangan majalah ini 

diharapkan bisa menjadi sumber belajar tambahan bagi peserta didik.  

 

METODE 

 
Jenis penelitian yang digunakan yaitu Research and Development (R&D) model 

ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, dan Evaluation). Tahap analysis, 

menganalisis kebutuhan melalui observasi dan wawancara. Tahap design, perancangan 

produk dalam bentuk storyboard dengan memperhatikan segi desain dan materi. Tahap 

development, pengembangan storyboard menjadi produk sebenarnya. Kemudian, produk 

divalidasi oleh ahli media, materi, serta materi nilai-nilai Islam untuk dinilai 

kelayakannya. Tahap implementation, penerapan produk dalam proses pembelajaran dan 

menilai kepraktisan produk oleh guru dan peserta didik. Tahap evaluation, mengevaluasi 

hasil dari implementasi produk yang dikembangkan guna mengetahui keefektifan 

penggunaan produk dalam pembelajaran. Berikut ini tahapan dari pengembangan model 

ADDIE. 

 

 
Gambar 1. Tahapan Model ADDIE 

 
Produk diujicobakan kepada peserta didik kelas XI MIA2  MAS Al-Washliyah 22 

Tembung. Data dikumpulkan menggunakan lembar observasi dan wawancara, lembar 

validasi, kuisioner, serta Pretest dan Postest. Lembar wawancara dan observasi digunakan 

untuk analisis kebutuhan. Lembar validasi digunakan untuk menilai kelayakan majalah 

biologi oleh validator ahli. Kuisioner digunakan untuk menilai kepraktisan dan respon 

terhadap majalah biologi, diberikan kepada guru dan peserta didik. Pretest dan Postest 

diberikan kepada peserta didik untuk melihat keefektifan majalah biologi. Perolehan data 

dari hasil validasi ahli serta respon guru dan peserta didik dianalisis menggunakan skala 

Likert. Pedoman skor penilaian disajikan pada Tabel 1. 
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Tabel 1. Pedoman Skor Penilaian  

Penilaian Skor 

Sangat Baik (SB) 5 

Baik (B) 4 

Cukup (C) 3 

Kurang (K) 2 

Sangat Kurang (SK) 1 

 
Presentase keberhasilan majalah biologi yang dikembangkan dihitung 

menggunakan rumus skala likert  (Riduan, 2010) berikut:  

 

Indeks 100% = 
𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 

𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖
  X 100 % 

 
Nilai presentase yang didapatkan dikonversikan dengan kriteria tingkat kelayakan 

yang terdapat pada Tabel 2 berikut: 

 

Tabel 2. Kriteria Tingkat Kelayakan Majalah Biologi (Sumber: Sinambela & Sinaga, 2020) 

Penilaian Presentasi Keterangan 

Sangat tidak layak 0%-20% Direvisi 

Tidak layak 21%-40% Direvisi 

Kurang layak 41%-60% Direvisi 

Layak 61%-80% Tidak perlu revisi 

Sangat layak 81%-100% Tidak perlu revisi 

   

 
Penentuan kepraktisan majalah biologi yang dikembangkan dihitung 

menggunakan rumus  :  

P = 
∑ 𝑝 

∑ 𝑛
  X 100 % 

Keterangan: 

P : Presentase penilaian 

∑p : Total skor x banyaknya jawaban 

∑n : Total skor tertinggi x total peserta didik 

 
Nilai presentase yang didapatkan dikonversikan dengan kriteria tingkat 

kepraktisan lihat Tabel 3, 

 

Tabel 3. Kriteria Tingkat Kepraktisan Majalah Biologi                                                   
(Sumber: Samitra & Harmoko, 2021) 

Penilaian Presentase 

Tidak praktis 0 % - 59 % 

Cukup praktis 60 % - 79 % 

Praktis  80 % - 89 % 

Sangat praktis 90 % - 99 % 
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Untuk mengetahui keefektifan majalah biologi diuji dengan rata-rata perhitungan 

gain ternormalisasi (N-Gain). Peningkatakan yang terjadi sebelum dan setelah  

penggunaan majalah biologi dihitung menggunakan N-Gain, dengan rumus:  

 

𝑆𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟 𝐺𝑎𝑖𝑛 =
𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑡𝑡𝑒𝑠𝑡 − 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡

𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚 − 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡
 

Klasifikasi efektivitas penggunaan majalah biologi diinformasikan kategorinya 
berdasarkan tinggi rendahnya perolehan nilai N-Gain (lihat tabel 4),  

 

Tabel 4. Kriteria Tingkat Keefektifan Majalah Biologi Berdasarkan Rerata nilai N-Gain 
 (Sumber: Hake dalam Hastiana et al., 2021) 

Rata-rata N-Gain Klasifikasi Keterangan 

N-Gain ≥ 0,7  Tinggi Efektif  

0,3 ≤ N-Gain < 0,7 Sedang  Cukup Efektif 

N-Gain < 0,3  Rendah  Kurang Efektif  

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Hasil 

Tahap Analysis  

Hasil wawancara guru biologi dan observasi kegiatan pembelajaran diketahui bahwa 
sumber belajar yang digunakan hanya berupa buku paket guru, power point, serta video 

pembelajaran. Peserta didik tidak memiliki sumber belajarnya sendiri. Selanjutnya, 
pentingnya pengintegrasian nilai-nilai Islam dalam pembelajaran mendorong untuk 
dihadirkannya sumber belajar biologi yang sudah terintegrasi nilai-nilai Islam.  
 

Tahap Design 

Rancangan awal produk berupa storyboard yang kemudian dikembangkan menjadi 

majalah biologi dengan melihat segi desain dan materi. Desain majalah berupa template 
majalah dan rubrik majalah (History of Biotechnology, materi, bioinfo, kacamata Islam, Ayo 

mencoba, profil ilmuan, dan find the words!). Materi disusun berdasarkan kompetensi 

dasar materi bioteknologi yaitu KD 3.10 dan 4.10.  
 

 
Gambar 2. Hasil Validasi Ahli Media  
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Tahap Development 

Majalah biologi yang dikembangkan divalidasi oleh ahli media, materi, serta materi nilai 
Islam untuk mengetahui tingkat kelayakannya. Berikut ini hasil validasi ahli terhadap 
majalah biologi. Hasil validasi ahli media terhadap majalah biologi yang dikembangkan. 
 

Hasil validasi ahli materi terhadap majalah biologi yang dikembangkan. 
 

 
  

Gambar 3. Hasil Validasi Ahli Materi  
 
Hasil validasi ahli materi nilai-nilai Islam terhadap majalah biologi yang dikembangkan 

 

 
Gambar 4. Hasil Validasi Ahli Materi Nilai-Nilai Islam 

 

Tahap Implementation 

Majalah biologi yang dinilai layak kemudian diimplempentasikan pada proses 
pembelajaran untuk dinilai kepraktisannya. Berikut ini hasil uji kepraktisan melalui 
angket respon oleh guru dan peserta didik. 
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Gambar 5. Hasil Uji Kepraktisan  

 

Tahap Evaluation 

Evaluasi dilakukan dengan tujuan untuk menyempurnakan majalah biologi yang 

dikembangkan. Kemudian dilanjutkan dengan melakukan uji keefektifan terhadap 

penggunaan majalah biologi. Berikut ini hasil uji keefektifan melalui rata-rata 

perhitungan N-Gain yang diperoleh dari nilai pretest dan postets. 

 

 
 

Gambar 6. Hasil Uji Kefektifan Melalui Rata-Rata N-gain Score  
 

Pembahasan 
Penelitian ini melakukan pengembangan terhadap produk berupa majalah biologi 

yang diintegrasikan dengan nilai-nilai Islam pada materi bioteknologi. Hasil dari 

penelitian ini adalah diperolehnya majalah biologi sebagai sumber belajar yang layak, 

paktis, dan efektif untuk digunakan dalam proses pembelajaran. Tahap Analysis, 
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melakukan analisis kebutuhan melalui kegiatan wawancara kepada guru biologi dan 

observasi terhadap kegiatan pembelajaran biologi. Diperoleh, pada proses pembelajaran 

digunakan sumber belajar hanya berupa buku paket guru, Power point, serta video 

pembelajaran. Peserta didik tidak memiliki sumber belajarnya sendiri. Selain itu, 

pentingnya pengintegrasian nilai-nilai Islam dalam proses pembelajaran mendorong 

untuk dihadirkannya sumber belajar khususnya biologi yang sudah terintegrasi nilai-nilai 

Islam.  

Selanjutnya, tahap Design, pada tahap ini dilakukan perancangan produk majalah 

biologi dalam bentuk storyboard. Rancangan produk yang akan dikembangkan dilihat dari 

segi desain dan materi. Desain majalah biologi dilakukan untuk menentukan template 

majalah dan rubrik yang akan disajikan dalam majalah. Rubrik dalam majalah ini berupa 

history of biotechnology, materi, bioinfo, kacamata Islam, Ayo mencoba, profil ilmuan, dan 

find the words!. Selain desain, dilakukan juga perancangan terkait materi yang akan 

disajikan didalam majalah biologi. Materi disusun berdasarkan kompetensi dasar yang 

telah ditentukan oleh permendikbud mengenai materi bioteknologi yaitu KD 3.10 dan 

4.10.    

a

 

b

 
Gambar 7. Hasil Perbaikan Cover Sesuai Saran Ahli Media; a. Sebelum, b. Setelah  

 
Tahap development, rancangan produk berupa storyboard dikembangkan menjadi 

produk majalah biologi yang sebenarnya dengan aplikasi canva. Selanjutnya melakukan 

validasi terhadap produk yang dikembangkan untuk menguji kelayakannya. pengujian 

kelayakan sumber belajar berupa majalah biologi terintegrasi nilai-nilai Islam ini 

dilakukan melalui penilaian oleh validator ahli. Penilaian dilakukan untuk mendapatkan 

saran dan kritik sebagai pedoman dalam perbaikan majalah biologi selanjutnya. Penilaian 

ahli sangat penting untuk dilakukan agar memperoleh produk yang layak sehingga bisa 

diuji coba didalam pembelajaran. Produk divalidasi oleh validator ahli media, materi, dan 

materi nilai-nilai Islam. Hasil penilaian oleh ahli media diperoleh rata-rata 94,9% dengan 

kriteria “Sangat Layak”. Saran yang diberikan oleh ahli media adalah mengubah 

tampilan cover majalah biologi agar lebih sesuai dengan isi majalah (Gambar 7). 

Penilaian oleh ahli materi memperoleh rata-rata 86,05% dengan kriteria “Sangat Layak”). 

Saran yang diberikan oleh ahli materi adalah untuk menambahkan gambar interaktif 

(Gambar 8) dan kamus biologi yang dapat menambah rasa ingin tahu peserta didik 

(Gambar 9). 
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a

 

b

 
Gambar 8. Hasil Perbaikan Isi Sesuai Saran Ahli Materi; a. Sebelum, b. Setelah  

 
 

a 

 

b 

 
Gambar 9. Hasil Perbaikan Isi Sesuai Saran Ahli Materi; a. Sebelum, b. Setelah 

 
Penilaian oleh ahli materi nilai Islam memperoleh rata-rata 75% dengan kriteria 

“Layak”. Ahli materi nilai-nilai Islam memberikan saran untuk menambahkan tafsir serta 

asbabun nuzul dari ayat yang ada didalam majalah (Gambar 10). Dari ketiga penilaian 

diatas dapat diketahui bahwa materi nilai-nilai Islam merupakan bagian yang 

memperoleh penilaian paling rendah. Oleh sebab itu, banyak dilakukan revisi terutama 

pada bagian tafsir dan asbabun nuzul dari ayat yang disajikan sehingga berhubungan 

dengan materi yang disajikan didalam majalah. Setelah melalukan revisi pada aspek 

media, materi, dan materi nilai-nilai Islam maka produk dapat diuji coba dalam 

pembelajaran untuk menilai keefektifannya.  

Setelah majalah biologi dinilai layak dan sudah dilakukan revisi, maka dapat 

diujicobakan dalam pembelajaran. Hal ini termasuk kedalam tahap implementation. Tahap 

ini dilakukan uji kepraktisan untuk menilai tingkat kepraktisan penggunaan majalah 

biologi serta respon guru dan peserta didik terhadap majalah biologi yang dikembangkan. 

Dari lembar respon guru dan peserta didik diperoleh rata-rata 81,3% (angket respon guru) 

dan rata-rata 82% (angket respon peserta didik) dengan kriteria “Praktis”. Guru dan 

peserta didik menunjukkan respon positif terhadap majalah biologi yang dikembangkan. 

Menurut peserta didik majalah biologi yang dikembangkan menarik, materi yang 

disajikan jelas dan lugas, memudahkan  mereka menguasai materi, serta mendorong 
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peserta didik untuk selalu melibatkan Al-Qur’an serta hadits sebagai inspirasi dalam 

belajar biologi. 

 

a

 

b

 

Gambar 10. Hasil Perbaikan Isi Sesuai Saran Ahli Materi Nilai Islam; a. Sebelum, b. 
Setelah 

 

Sementara itu, guru biologi berpendapat bahwa majalah biologi yang 

dikembangkan menarik karena dikemas sesuai dengan permasalahan yang nyata, desain 

dan layout menarik perhatian peserta didik, memudahkan guru menyampaikan materi, 

memudahkan guru dalam melatih literasi saintifik, serta mendorong guru untuk selalu 

melibatkan Al-Qur’an serta hadits sebagai inspirasi dalam mengajar biologi. Dalam 

proses pengembangan majalah biologi terdapat beberapa hal yang diperhatikan, salah 

satunya adalah menyajikan materi dengan tampilan yang menarik. Respon postif yang 

ditunjukkan peserta didik tersebut sejalan dengan pendapat Masita & Wulandari (2018) 

dalam Fitriani et al., (2022) yang menyatakan bahwa kepraktisan mengacu pada tingkat 

pengguna yang mempertimbangkan intervensi sehingga produk yang dikembangkan bisa 

digunakan serta disukai dalam kondisi normal, selain itu kepraktisan juga dapat diukur 

dengan melihat apakah materinya mudah dipahami serta dapat digunakan oleh peserta 

didik dan masyarakat pada umumnya.  

Tahap evaluation. Pada tahap ini produk dievaluasi dengan tujuan 

menyempurnakan produk yang dikembangkan. Dilanjutkan dengan melakukan uji 

keefektifan untuk mengetahui tingkat keefektifan majalah biologi yang dikembangkan. 

Keefektifan penggunaan majalah biologi diuji melalui rata-rata perhitungan N-Gain yang 

didapat dari nilai pretest dan postest peserta didik. Peningkatan yang terjadi sebelum dan 

setelah penggunaan majalah biologi dihitung menggunakan N-Gain. Pada Gambar 6 jelas 

terlihat bahwa perolehan nilai pretest peserta didik lebih rendah daripada nilai posttest. 

Perolehan rata-rata nilai pretest dan nilai posttest peserta didik adalah 43 dan 83.  

Rata-rata perhitungan N-Gain yang diperoleh sebesar 0,72 dengan klasifikasi 

“tinggi” dan keterangan efektif. Hasil ini didukung penelitan yang dilakukan Ardhina & 

Mukminan (2018), sumber belajar berupa majalah efektif digunakan dalam pembelajaran 

serta bisa meningkatkan penguasaan kompetensi peserta didik. Dimana rata-rata N-Gain 

yang diperoleh sebesar 0,72 dengan klasifikasi “tinggi”. Dalam penelitian lainnya yang 

dilakukan Ningsih et al., (2018), terjadi peningkatan hasil belajar setelah penggunaan 
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majalah IPA dengan perolehan nilai posttest lebih tinggi dari nilai pretest. Dimana rata-rata 

nilai pretest dan nilai posttest yang diperoleh adalah 50,7 dan 80,47. Buccheri et al., (2011) 

dalam Bima et al., (2021) menyatakan bahwa hal yang dapat mempengaruhi efektifitas 

pembelajaran adalah minat, motivasi, dan fasilitas belajar. Karena minat, fasilitas, dan 

motivasi belajar adalah hal yang penting dalam mendukung proses serta keberhasilan 

belajar peserta didik. 

 

KESIMPULAN 
 

Majalah biologi terintegrasi nilai-nilai Islam pada materi bioteknologi yang 

dikembangkan mendapatkan skor 94,9% dengan kategori “sangat layak” pada uji 

kelayakan media, 86,5% dengan kategori “sangat layak” pada uji kelayakan materi, 75%  

dengan kategori “layak” pada uji kelayakan materi nilai-nilai Islam. Uji kepraktisan 

mendapatkan skor 81% (respon guru) dan 82% (respon peserta didik) dengan kategori 

“praktis”. Uji keefektifan memperoleh skor rata-rata N-Gain sebesar 0,72 dengan 

klasifikasi “tinggi” dan dinyatakan “efektif”.  
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