PERAMALAN JUMLAH PENDERITA COVID-19 DI PROVINSI
SUMATERA UTARA DENGAN MENGGUNAKAN METODE
AUTOMATIC CL FUZZY TIME SERIES

NN

'
\*
Q

J

SIRE!GA




PERAMALAN JUMLAH PENDERITA COVID-19 DI PROVINSI
SUMATERA UTARA DENGAN MENGGUNAKAN METODE
AUTOMATIC r’;\ FUZZY TIME SERIES




PERSETUJUAN SKRIPSI

Hal : Surat Persetujuan Skripsi
Lamp: -

Kepada Yth.,
Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sumatera Utara |
Assalamu’alaikum Wr. Wb /
t _

Setelah membaca, mene
maka kami selaku pemb

engadakan perbaikan,

,..'-1.5 VV.'\‘L . Uldid
Nama ~ Anggi rﬁ* egar A
Nomor Ind a 0 -».'L..c' D\
Prog / : Matematika = ',J f

sl Sk

Peramalan Jumlah P
Utara

4

:: s Pembi nfﬁﬁu
A/

[ 5 o g -
= % b o '
{" e i\

Dr. Riri Sya(ytyi Lubis, S.Pd., M.Si
NIDN. 20130¥8401




KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUMATERA UTARA MEDAN

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
JI. Lap. Golf No. 120, Kp. Tengah, Kec. Pancur Batu, Kabupaten Deli Serdang,
Sumatera Utara 20353
Telp. (061) 6615683-6622925, Fax. (061) 6615683
Url: http://saintek.uinsu.ac.id, E-mail: saintek@uinsu.ac.id

PENGESAHAN SKRIPSI
Nomor: B 135/ST/ST.V.2/PP.01.1/08/2021

Judul Skripsi . Peramalan Jumlah Penderita Covid-19 Di Provinsi Sumatera Utara
Dengan Menggunakan Metode Automatic Clustering Fuzzy Time
Series Markov Chain

Nama . Anggi Ramadany Siregar
NIM : 0703163060

Program Studi : Matematika

Fakultas . Sains dan Teknologi

Telah dipertahankan di hadapan Dewan Penguji Skripsi Program Studi Matematika Fakultas
Sains dan Teknologi. UIN Sumatera Utara Medan dan dinyatakan LULUS.

Pada hari/tanggal © Kamis, 18 Maret 2021
Tempat : Ruang Sidang Fakultas:Sains dan Teknologi

Tim Ujian Munagasyah,
Ketua,

Dr. Riri.Syafitriji-Wbis, S:Pd; M:Si
NIDN. 2 78401

1

Dewan Penguiji,

< S~ Tr V4
Filiz)gé?i, M.Si. a Widyasari, M.Si.
NIDN! 2001037703 NIDN. 0118078801

Penguji 1V,

Penguji Il1,

il
Rima o\ R

NIDN. 0130048801

r. Ismail Husein, M.Si
NIDN. 2022049101

Mengesahkan,
Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sumatera Utara Medan,

Dr. Mhd. Syahnan, MA
NIP. 196609051991031002



SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama
Nomor Induk Ma

Program Studi
id-19 di

Judul L& v,% . e «.‘\\
Provin umatgra Utara De i
”ﬁ N

"

sendiri, 'kc
sumbem
saya hcré ]

BECEGAJX955892523

LLLLL Ly Cilyuy -

Anggi Ramadany Siregar
Nim. 0703163060

i‘.



ABSTRAK

Virus Corona adalah virus yang saat ini masih mewabah di seluruh dunia
termasuk di Indonesia salah satunya di Provinsi Sumatera Utara, dikarenakan virus
ini telah banyak memakan korban. Provinsi Sumatera Utara dalam kasus positif
Covid-19 berada di peringkat ke-13 dari 34 Provinsi yang ada di Indonesia.
Antisipasi pemerintah dalam penanganan kasus Covid-19 vyaitu dengan cara
melakukan peramalan jumlah positif Covid-19. Salah satu metode yang digunakan
untuk melakukan peramalan penderita Covid-19 adalah metode Automatic Clustering
Fuzzy Time Series Markov Chain. “Metode  Fuzzy Time. Series Markov Chain
digunakan untuk menyelesaikan nilai penyimpangan dari suatu nilai hasil peramalan,
sedangkan Automatic Clustering digunakan,untuk ‘menentukan panjang interval
dengan cara mengelompokkan data humerik: Tuujuan dari penelitian ini adalah untuk
mendapatkan hasil dari suatu peramalan“atau prediksi penderita Covid-19 di Provinsi
Sumatera Utara. Kemudian akan dilakukan perhitungan error dengan menggunakan
Mean Absolute Percentage Error(MAPE) untuk mengetahui tingkat keakuratan dari
model peramalan yang telah dibuat. Parameter yang digunakan dalam penelitian ini
adalah jumlah Penderita Covid-19. Hasil penelitian ini dari data jumlah penderita
Covid-19 memilki nilai MAPE vyaitu 4,53%. Nilai MAPE yang kurang dari 10%
artinya peramalan dari penelitian ini memiliki krtieria yang sangat baik. Sehingga
metode Automatic Clustering Fuzzy Time Series Markov Chain sangat baik untuk

diterapkan dalam peramalan jumlah penderita Covid-19 di Povinsi Sumatera Utara.

Kata Kunci : Peramalan, Automatic Clustering, Fuzzy Time Series, Markov Chain,
dan Covid-19



ABSTRACT

The Corona virus is a virus that is currently still endemic throughout the
world, including in Indonesia, one of which is in the Province of North Sumatra,
because this virus has claimed many victims. North Sumatra Province in a positive
case of Covid-19 is ranked 13th out of 34 Provinces in Indonesia. The government is
anticipating the handling of the Covid-19 case by predicting the positive number of
Covid-19. One of the methods used.to forecast Covid-19 sufferers is the Automatic
Clustering Fuzzy Time Series Markov Chain-method. The Fuzzy Time Series Markov
Chain method is used to solve the deviation value from a forecasted value, while
Automatic Clustering is used to determine the length of the interval by classifying
numerical data. The purpase of this_study wassto obtain the results of.a prediction or
prediction of Covid-19 'sufferers {in Narth | Sumatra Province. Then the error
calculation will be carried out using the'Mean Absolute Percentage Error (MAPE) to
determine the level of accuracy of'the forecasting model that has been made. The
parameters used in this study were the number of Covid-19 sufferers. The results of
this study are from the data on the number of Covid-19 sufferers who have a MAPE
value of 4.53%. A MAPE value of less than 10% means that the prediction of this
study has a very good criteria. So that the Automatic Clustering Fuzzy Time Series
Markov Chain method is very good to be applied in predicting the number of Covid-

19 sufferers in North Sumatra Province.

Keywords: Forecasting, Automatie Clustering, Fuzzy Time Series, Markov Chain,
and Covid-19



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Wr. Wb

Dengan mengucapkan syukur Alhamdulillah atas rahmat Allah SWT yang
telah memberikan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan proposal
skripsi guna memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Strata Satu

(S1) Fakultas Sains Dan Teknologi Prodi Matematika UIN Sumatera Utara Medan.

Dalam kesempatan ini, penulis:banyak menerima bantuan dan bimbingan
yang sangat berharga dari segala pihak. Untuk itu penulis ‘ingin mengucapkan
terimakasih yang sebesar-besarnya kepada;

1. Bapak Prof. Dr. H. Syahrin Hrp, MA. selaku Rektor UIN Sumatera Utara Medan.

2. Bapak Dr. Mhd. Syahnan, M.A. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN
Sumatera Utara Medan.

3. Ibu Dr. Riri Syahfitri Lubis, S.Rd4 M,Si. selaku Ketua Prodi Matematika Fakultas
Sains dan Teknologi UIN Sumatera Utara Medan.

4. 1bu Rima Aprilia, S.Si., M.Si. selaku Sekretaris Prodi Matematika dan dosen
Penasehat Akademik yang telah membantu dan mengarahkan penulis dalam
melakukan penelitian skripsi ini.

5. Ibu Dr. Rina Filia Sari, M.Si. dan ibu Rina Widyasari, M.Si. selaku pembimbing
Skripsi yang telah memberikan motivasi dan bimbingan selama proses
penyelesaian Skripsi.

6. Ayahanda Syarifuddin Siregar dan lbunda Ramiatun tercinta yang telah
membesarkan, mendidik, membimbing, melindungi, memberikan semangat yang
tinggi, dan selalu memberikan dukungan kepada penulis, motivasi untuk terus
berkarya, doa yang tidak pernah putus dan kakak-kakak saya yang selalu menjadi

penyemangat dan membantu saya.

Vi



7. Bapak/Ibu Dosen dan para staff pengajar di UIN Sumatera Utara Medan yang
telah memberikan pendidikan dan pengetahuan kepada penulis.

8. Kepada seluruh teman-teman natematika stambuk 2016 yang tidak dapat
penulis sebutkan satu persai panyak membantu dan mendukung

penulis dalam menyel

Akhirnya nulisan skripsi, penulis

mengucapkan t emberikan balasan

ir kata

SUS’!I‘E!A mﬁp‘
MEDAN

Vii



DAFTAR ISI

LEMBAR JUDUL ..ottt
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt snaeasties i aniae e snee s I
ABSTRAK ........ 4 .. ... 1\

ABSTRACT .. Y. ...

1 R r san Masalah.......... 8 VRN L N ersensenanion. <l

(il 1
niiiasalahS e S ME .. .. JEWE R j g

e = o o ;

\ enelitian . )J"; ..................
T L 2 o ol

2.4, 2. FUZZy Ty . .......... SR e eeereeeereeennrenis
2.5. Automatic CIUSLEIING ..o.vvviiieiiiieiie e 14



2.6. Rantai Markov (Markov Chain) ..........ccccceeiiieiiiie i 16
2. 7. Algoritma Model Automatic Clustering Fuzzy Time Series
-Markov Chain ........ooieee ittt s 18
2.8. PErhitUNGAN EXTOT Luaiitiiiiiteeeiisaeesnnnssnsnsssns s atinnseeeseeeeessnnesssneessseessenes 19
2.9. Penelitian Terdah
/

BAB 111 MET .................
3.1. Tempat C : ey LT

enghitung Nilai Peramalan ....................... S 18

& - B
Aenentukan Nilai Pén?/esualarl_ﬂ{ar]ﬁla{siil Pemﬁlla
Perhitungan Error ...... ¥ _+, ....... o



DAFTAR TABEL

r .......

o

N
nlntv

abel 4.9 Fu 7y Logical inshi s \ :
) f./ zﬁzy{o.gical inship Group (FLRG) ...oveeveveerens. A

atriks Prob

<

enyesualan Pefamalan D?ﬁ H"asu Pera Ian - sm
f

rror Data ........ SO

ARP

MATERA uT
MEDAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Data Historis Positif Covid-19 Provinsi Sumatera

A

Xi



DAFTAR SIMBOL

R : Himpunan bilangan rea

U : Semes
t
t-1)

‘ - Nilai linguistik yan

g\m

‘ Nilai tengah mtqrvall 1." ; l .
3
ﬁ anjang |nterval J(( [” 4 & :
T ;" IAI

| t hiacaraan
ecil dalam semesta pem ic

esar du sellastﬂblcara
¥

acagM'lERA UT
MEDAN

: Dara dala Uster saat i

Xii



P : Sub-interval

Y; : Data historis pada wakiu

: Data histori

alU
‘/
G

Xiii



